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ºÉ´ÉÉÇÊvÉEòÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ

<ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ °ü{É ¨Éå ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉvÉxÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ¡òÉä]õÉä EòÉ{ÉÒ ºÉÊ½þiÉ, Ê®úEòÉÍb÷MÉ ªÉÉ ÊEòºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ
¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú {ÉÖxÉ&|ÉÉÎ{iÉ uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶ÉEò EòÒ Ê±ÉÊJÉiÉ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ xÉ iÉÉä =nÂùvÉÞiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÉ ½þÒ |ÉºÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
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(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò 

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ EòÒ |ÉÉ{iÉÒ 

½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ

+xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ 

ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®äúMÉÉþ, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä 

vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ MÉªÉÉ ½èþ

+Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É 

½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ̈ É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ̈ ÉÆjÉÉ±ÉªÉ 

Eäò +vÉÒxÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ º´ÉÉªÉiÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs) 

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITIþ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ 

½äþiÉÖ ºÉä̈ Éäº]õ®ú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäÎC]ÅõEò ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ II (nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ 

ÊºÉrùÉxiÉ NSQF ºiÉ®ú 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |

ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF 

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú 

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ 

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ ¦É®ú{ÉÚ®ú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ 

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò 

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
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(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ lªÉÉä®úÒ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs

Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò
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+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉèÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå

+{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ
½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ ]õÒ. ¨ÉÖkÉÖ - Ê|ÉxºÉ{É±É (ºÉä. ÊxÉ.)
Govt. ITI (W),  ̈ ÉnÖù®èú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ ºÉÒ. ºÉÒ. VÉÉä¶É - |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
ATI, SÉäzÉ<Çú
MDC ̈ Éä̈ ¤É®, NIMI SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ Eäò. ±ÉI¨ÉhÉxÉÂ - ºÉ½þÉªÉEò  |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.),
Govt. ITI,  +¨¤ÉkÉÚ®ú
MDC ̈ Éä¨¤É®, NIMI, SÉäzÉ<Çú

¸ÉÒ BxÉ. ºÉäÎxnù±É EÖò¨ÉÉ®ú - ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò,
N.S.T.I., ÊMÉhb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI  ºÉ¨Éx´ÉªÉEò

¸ÉÒ Eäò. ¸ÉÒÊxÉ´ÉÉºÉ ®úÉ´É - ºÉÆªÉÖHò ÊxÉnäù¶ÉEò
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ ¶ÉÖ¦ÉÉÆEò®ú ¦ÉÉèÊ¨ÉEò - ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò,
NIMI, SÉäzÉ<Ç -32

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP +É{É®äú]õ®úÉå EòÒ
¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

+ÉÆÊ¶ÉEò +xÉÖ́ ÉÉnù - ¸ÉÒ ºÉÒ. B¨É. MÉÖ{iÉÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ, Govt. M.I.T.I.,

EòÉäÊhÉ, Ê¤É±ÉÉºÉ{ÉÚ®ú, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ EÞò¹hÉ SÉxpù |ÉÉlÉxÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ, Govt. I.T.I.,

ºÉÊ®úªÉÉ, UôkÉÒºÉMÉgø

- ¸ÉÒ ÊEò®úÒiÉ EÖò¨ÉÉ®ú vÉÒ®úÒ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ, Govt. I.T.I.,

+Eò±ÉiÉ®úÉ, UôkÉÒºÉMÉgø
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{ÉÊ®úSÉªÉ

ªÉ½þ ̈ ÉèxÉÖ+±É  ITI  EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ̈ Éå ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ½äþiÉÖ ½èþ * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÒõÊ¶ÉªÉxÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò |ÉlÉ¨É ºÉä̈ Éäº]õ®ú |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É 
¨Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå ÊxÉnæù¶ÉÉå/ºÉÚSÉxÉÉ+Éäå Eäò Ê±ÉªÉä ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É 
ªÉÉäMªÉiÉÉ £äò¨É´ÉEÇò  (NSQF) - ºiÉ®ú 5, {ÉÚ®úEò ́ É ºÉ½þªÉÉäMÉÉi¨ÉEò  ½èþ * {ÉÉ`ö¬Gò¨É ̈ Éå +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉºiÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÊvÉiÉ ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉÉå 
Eäò +¦ªÉÉºÉÉå EòÉ +É´ÉÆ]õxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú * <±ÉèÎC]ÅõEò±É ºÉäC]õ®ú <±ÉèC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ II (nùÉä ¦ÉÉMÉ)ú Eäò {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä 7 

¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ ̈ Éå ¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÆ]äõúxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½èþþ :

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 - ºÉä±ºÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ 5 +¦ªÉÉºÉ 50  PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ 7 +¦ªÉÉºÉ 100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ 9 +¦ªÉÉºÉ  100 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 -  |ÉnùÒÎ{iÉ 6 +¦ªÉÉºÉ     50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ 8 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ 6 +¦ªÉÉºÉ    75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 9 +¦ªÉÉºÉ     75 PÉh]äõ

EÖò±É 50 +¦ªÉÉºÉ     525 PÉh]äõ

{ÉÉ`ö¬Gò¨É iÉlÉÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå ÊnùB Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ EòÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä VÉÚcä÷ ½èþ * +ÉMÉä, 
<±ÉäC]ÅõÒEò±É Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ EòÉªÉÇºlÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉ ´ÉÉvÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ, ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò
+¦ªÉÉºÉÉå EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå ¨Éå +xiÉ´ÉæÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB, ÊVÉºÉºÉä ÊEò BEò ={ÉªÉÖHò {ÉføxÉä iÉlÉÉ {ÉgøÉxÉä EòÉ +xÉÖGò¨É ¤ÉxÉ VÉÉB * Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉb÷¬Ú±ÉÉå Eäò 
Ê±ÉB ÊnùB MÉB +xÉÖnäù¶É ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖGò¨É, +xÉÖnäù¶É Eäò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ÊnùB MÉB ½èþ, VÉÉä +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷ ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½èþ * 5 EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Ênù´ÉºÉÉå Eäò 
ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå 25 |ÉÉªÉÉäÊMÉEò PÉh]äõ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉÊ±ÉB BEò ¨ÉÉ½þ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò Eäò 100 PÉh]äõ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ

|ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ Iú Eäò nùÉè®úÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉlÉ¨É ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ IIú Eäò +¦ªÉÉºÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ
±Éä Ê´ÉÊ¶É¹]õ =qäù¶ªÉÉå EòÉä xÉÒSÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉä MÉB +xÉÖGò¨É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

=nÂùùnäù¶ªÉ

|ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xiÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É´ÉÒhÉiÉÉ =qäù¶ªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ EòÉä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +É®Æú¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ

+¦ªÉÉºÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉèWÉÉ®ú/¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ, ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉä iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ, |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò |ÉlÉ¨É {ÉÞ¹`ö ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *

+¦ªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉlÉÉ |ÉÊGòªÉÉ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ºlÉ±É ¨Éå ºÉèrùÉÎxiÉEò ºÉÚSÉxÉÉ ÊVÉºÉ ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉtÖiÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉè¶É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆYÉÉi¨ÉEò EòÉè¶É±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEòxÉä ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +¦ªÉÉºÉ/|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ uùÉ®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä +ÊvÉEò |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÚ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ¨Éå {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉBÄ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ Ê´ÉSÉÉ®úvÉÉ®úÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É ÊSÉjÉ¨ÉªÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù, iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ * <ºÉ {ÉÖºiÉEò EòÉä ªÉlÉÉºÉ¨¦É´É Eò¨É ºÉä Eò¨É ¦ÉÉ¹ÉÉ °ü{ÉÒ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊSÉjÉÉå EòÉä ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EäòÊ±ÉB
+xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¦ÉÒ nùÒ MÉ<Ç ½èþ * |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå iÉlÉÉ +xÉÖnäù¶ÉEò Eäò ¨ÉvªÉ +xiÉ& ÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉÉÄvÉxÉä Eäò Ê±ÉB +¦ªÉÉºÉÉå EòÉä VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ
+É´É¶ªÉEò ½Öþ+É ½èþ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉvªÉ¨É´ÉiÉÔ {É®úÒIÉhÉ |É¶xÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä MÉB ½èþ *

EòÉè¶É±É Ê´É´É®úhÉ

|É´ÉÒhÉiÉÉ IÉäjÉ VÉÉä {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞiÉ |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½éþ, =xÉEòÉä {ÉÞlÉEò |É´ÉÒhÉiÉÉ Ê´É´É®úhÉ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú EòÉè¶É±É ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¶É¹]õ IÉäjÉÉå ¨Éå
Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ  =xÉEòÉä +¦ªÉÉºÉÉå ¨Éå ½þÒ VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ¶ÉÒ]õÉå Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEòÉå EòÉä Ê´É¹ÉªÉ ´ÉºiÉÖ ¨Éå ÊiÉªÉÇÊEòiÉ (italics) ¨Éå |ÉiªÉäEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ
{ÉÞ¹`ö Gò¨ÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {É®ú ªÉ½þ {ÉÖÎºiÉEòÉ, Ê±ÉÊJÉiÉ ÌxÉnäù¶ÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ (WIM) EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖnäù¶É/{É®úÒIÉhÉ EòÒ
{ÉÖÎºiÉEòÉªÉå ¦ÉÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ *
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Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 : ºÉä±ºÉ +Éè®ú ¤Éè]õ®úÒ (Cells and Batteries)

2.1.65 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Primary cells and secondary cells) 1

2.1.66 ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells) 14

2.1.67 ¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉrùÊiÉ - ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charging  method - Battery charger) 16

2.1.68 ¤Éä]õÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉxÉ, ºÉÆ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Installation, care and maintenance of batteries) 21

2.1.69 ºÉÉè®ú ºÉä±É  (Solar cells) 23

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 : ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ (Basic Wiring Practice)

2.2.70 ´ÉètÖiÉÒªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò B.I.S. |ÉiÉÒEò  (B.I.S. Symbols used for electrical accessories) 25

2.2.71 PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of domestic wiring) 62

2.2.72 & ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷, BCºÉ]äõx¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ (Test board, Extension board and
2.2.73 colour code of cables) 79

2.2.74- Ê´É¶Éä¹É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ - ºÉÖ®ÆúMÉ, MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ, MÉÉänùÉ¨É +Éè®ú ½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ú (Special wiring circuits -
2.2.76 Tunnel, corridor, godown and hostel wiring) 94

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 :  ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ (Wiring Installation and Earthing)

2.3.77 ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB IE  ÊxÉªÉ¨É (IE Regulation for main switch
and distribution board) 98

2.3.78 BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Energy meter board installation) 101

2.3.79 ºÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEò±ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ  (Estimation and cost of material for
2.3.81 wiring installation) 104

2.3.82 PÉ®úäú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ - nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ - ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Testing a domestic
wiring installation - location of faults - Remedies) 113

2.3.83 ºÉä +ÌlÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - ÊxÉªÉ¨É - ¨ÉèMÉ®ú - ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earthing - Types - Terms - Megger -
2.3.85 Earth resistance Tester) 120

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 :  |ÉnùÒ{ÉxÉ ( Illumination)

2.4.86 |ÉnùÒ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É - ÊºÉrùÉxiÉ  (Illumination terms - Laws) 129

2.4.87 ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè̈ {É - ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±Éè̈ {É (Low voltage lamps -
different wattage lamps in series) 136
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(viii)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

2.4.88 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É-EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {Éò (Various types of Lamps - Carbon arc lamps) 138

2.4.89 & ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ bÅ÷¨É Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ - Gò¨É¤Érù ºÉè]õ Êb÷VÉÉ<xÉ - }±Éè¶É®ú (Decorative lamp circuits
2.4.90 with drum switches - serial set design - Flasher) 162

2.4.91 ¶ÉÉä Eäò¶É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú Ê¡òË]õMºÉ - ±ªÉÚ̈ ÉäxÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Show case lights and fittings -
calculation of lumens efficiency) 166

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 : ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ (Measuring Instrument)

2.5.92 ªÉÆjÉ - ºEäò±É - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - ¤É±É - MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú (Instruments - Scales - Classfication -
Forces - MC and MI meter) 169

2.5.93 ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Wattmeters) 185

2.5.94 3 ¡äòWÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (3-phase Wattmeter) 187

+Éè®ú
2.5.95

2.5.96 ]õÉìxMÉ - {É®úÒIÉEò (C±Éè̈ {É - +¨É¨ÉÒ]õ®ú {É®) (Tong - tester (clamp - on ammeter)) 214

2.5.97 ºÉä MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ - ¦ÉÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É - ´ÉÉ±]äõVÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Extension of range of
2.5.99 MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect) 216

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 : PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ (Domestic Appliances)

2.6.100, +lÉÇ-+Éè®ú xªÉÖ]Åõ±É EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ- EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Concept of  Neutral and Earth - Cooking range) 225

102 +Éè®ú
2.6.105

2.6.101 Ê´ÉtÖiÉ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ¤ÉVÉ®ú (Electric Bell and Buzzer) 246

2.6.103 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, ½þÒ]õ®ú/<¨É¶ÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É +Éè®ú ½þÉì]õ {±Éä] (Heating element, heater/
immersion heater, electric stove and hot plate) 248

2.6.104 ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú (Food mixer) 257

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 : ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

2.7.106 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Transformer  - Principle - Classification -
EMF Equation) 271

2.7.107 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¿ÉºÉ - OC +Éè®ú SC {É®úÒIÉhÉ - nùIÉiÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ  (Transformer losses -

+Éè®ú OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation) 298
2.7.108

2.7.109 nùÉä BEò±É ¢äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of two
single phase transformers) 303
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(ix)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`ö ºÉÆ.

2.7.110 iÉÒxÉ ¡äòºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Three Phase transformer - Connections) 306

+Éè®ú 111

2.7.112 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +ÉìªÉ±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Cooling of transformer -

Transformer oil and testing) 313

2.7.113 UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ - ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Small transformer winding - Winding machine) 317

2.7.114 iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (General maintenance of three-phase transformers) 325

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work) 329

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

|ÉºiÉÖiÉ {ÉÖºiÉEò Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®ú {ÉÉBÄMÉä :

• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå +Éè®ú ºÉÉä±ÉÉ®ú ºÉä±ÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ, {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ

• ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉrùÊiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ, ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ

• ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇò {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú iÉèªÉÉ®úÒ

• ´ÉètÖiÉ |ÉnùÒù{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ

• ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉå, Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉÉå iÉlÉÉ =xÉEòÒ ̈ ÉÉ{É ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú
¨ÉÉ{ÉxÉÉ

• ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉå ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ

• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ, {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÉ +Éè®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉÉ

• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ, ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ *
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Week
No.

Ref. Learning
Outcome

Professional Skills(Trade Practical)
with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

SYLLABUS

1st Year (Volume II of II)  Duration: Six Month

• Install, test and
maintenance of
batteries and
solar cell

• Apply safe working
practices

65. Use of various types of
cells. (08 Hrs)

66. Practice on grouping of
cells for specified voltage
and current under
different conditions and
care. (12 Hrs)

67. Prepare and practice on
battery charging and
details of charging circuit.
(12 Hrs)

68. Practice on routine, care/
maintenance and testing of
batteries. (08 Hrs)

69. Determine the number of
solar cells in series /
parallel for given power

Chemical effect of electric
current and Laws of electrolysis.
Explanation of Anodes and
cathodes.
Types of cells, advantages /
disadvantages and their
applications.
Lead acid cell; Principle of
operation and components.
Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.
Basic principles of Electro-
plating
and cathodic protection
Grouping of cells for specified
voltage and current.
Principle and operation of solar
cell

• Estimate,
Assemble,
install
and test
wiring
system

70. Identify various conduits
and different electrical
accessories. (8 Hrs)

71. Practice cutting, threading
of different sizes & laying
Installations. (17 Hrs)

72. Prepare test boards /
extension boards and
mount accessories like
lamp holders, various
switches, sockets, fuses,
relays, MCB, ELCB, MCCB
etc. (25 Hrs)

I.E. rules on electrical wiring.
Types of domestic and
industrial
wirings.
Study of wiring accessories e.g.
switches, fuses, relays, MCB,
ELCB, MCCB etc.
Grading of cables and current
ratings.
Principle of laying out of
domestic wiring.
Voltage drop concept

• Estimate,
Assemble,
install
and test wiring
system

73. Draw layouts and practice
in PVC Casing-capping,
Conduit wiring with
minimum to more number
of points of minimum 15
mtr length. (15 Hrs)

74. Wire up PVC conduit wiring
to control one lamp from
two different places. (10
Hrs)

75. Wire up PVC conduit wiring
to control one lamp from
three different places. (10
Hrs)

PVC conduit and Casing-
capping
wiring system.
Different types of wiring -
Power, control, Communication
and entertainment wiring.
Wiring circuits planning,
permissible load in sub-circuit
and main circuit

31 - 32

29 - 30

27 - 37
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76. Wire up PVC conduit wiring
and practice control of
sockets and lamps in
different combinations
using switching concepts.
(15 Hrs)

• Estimate,
Assemble, install
and test wiring
system

77. Wire up the consumers
main board with ICDP
switch and distribution
fuse box. (10 Hrs)

78. Prepare and mount the
energy meter board. (10
Hrs)

79. Estimate the cost/bill of
material for wiring of
hostel/ residential building
and workshop. (10 Hrs)

80. Practice wiring of hostel
and residential building as
per IE rules. (15 Hrs)

81. Practice wiring of institute
and workshop as per IE
rules. (15 Hrs)

82. Practice testing / fault
detection of domestic and
industrial wiring
installation and repair. (15
Hrs)

Estimation of load, cable size,
bill
of material and cost.
Inspection and testing of wiring
installations.
Special wiring circuit e.g.
godown, tunnel and workshop
etc

• Plan and
prepare
Earthing
installation

83. Prepare pipe earthing and
measure earth resistance
by earth tester / megger.
(10 Hrs)

84. Prepare plate earthing and
measure earth resistance
by earth tester / megger.
(10 Hrs)

85. Test earth leakage by ELCB
and relay. (5 Hrs)

Importance of Earthing.
Plate earthing and pipe
earthing
methods and IEE regulations.
Earth resistance and earth
leakage circuit breaker

• Plan and
execute
electrical
illumination
system and
test

86. Install light fitting with
reflectors for direct and
indirect lighting. (10 Hrs)

87. Group different wattage of
lamps in series for
specified voltage. (5 Hrs)

88. Practice installation of
various lamps e.g.
fluorescent tube, HP
mercury vapour, LP
mercury vapour, HP
sodium vapour, LP sodium
vapour, metal halide etc.
(18 Hrs)

Laws of Illuminations.
Types of illumination system.
Illumination factors, intensity of
light.
Type of lamps, advantages/
disadvantages and their
applications.
Calculations of lumens and
efficiency

37 - 38

36

33 - 35
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41

89. Prepare decorative lamp
circuit using drum
switches. (5 Hrs)

90. Prepare decorative lamp
circuit to produce rotating
light effect/running light
effect. (6 Hrs)

91. Install light fitting for show
case lighting. (6 Hrs)

• Select and
perform
measurements
using analog /
digital
instruments

92. Practice on various analog
and digital measuring
Instruments. (5 Hrs)

93. Practice on measuring
instruments in single and
three phase circuits e.g.
multi-meter, Wattmeter,
Energy meter, Phase
sequence meter and
Frequency meter etc. (15
Hrs)

94. Measure power in three
phase circuit using two
wattmeter methods. (8
Hrs)

95. Measure power factor in
three phase circuit by using
power factor meter and
verify the same with
voltmeter, ammeter and
wattmeter readings. (12
Hrs)

96. Measure electrical
parameters using tong
tester in three phase
circuits. (10 Hrs)

Classification of electrical
instruments and essential
forces
required in indicating
instruments.
PMMC and Moving iron
instruments.
Measurement of various
electrical parameters using
different analog and digital
instruments.
Measurement of energy in
three
phase circuit

• Perform
testing,
verify errors
and
calibrate
instruments

97. Practice for range
extension and calibration
of various measuring
instruments. (10 Hrs)

98. Determine errors in
resistance measurement
by voltage drop method. (8
Hrs)

99. Test single phase energy
meter for its errors. (7 Hrs)

Errors and corrections in
measurement.
Loading effect of voltmeter and
voltage drop effect of ammeter
in circuits.
Extension of range and
calibration of measuring
instruments

• Plan and
carry
out
installation,
fault
detection
and repairing
of
domestic
appliances

100.Dismantle and assemble
electrical parts of various
electrical appliances e.g.
cooking range, geyser,
washing machine and
pump set. (25 Hrs)

101.Service and repair of bell/
buzzer. (5 Hrs)

102.Service and repair of
electric iron, electric kettle,

Working principles and circuits
of
common domestic equipment
and appliances.
Concept of Neutral and Earth

42 - 44

39 - 40
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cooking range and geyser.
(12 Hrs)

103.Service and repair of
induction heater and oven.
(10 Hrs)

104.Service and repair of mixer
and grinder. (10 Hrs)

105.Service and repair of
washing machine. (13Hrs)

• Execute
testing,
evaluate
performance
and
maintenance of
transformer

106.Verify terminals, identify
components and calculate
transformation ratio of
single phase transformers.
(8 Hrs)

107.Perform OC and SC test to
determine and efficiency
of single phasetransformer. (12
Hrs)

108.Determine voltage
regulation of single phase
transformer at different
loads and power factors.
(12 Hrs)

109.Perform series and parallel
operation of two single
phase transformers. (12
Hrs)

110.Verify the terminals and
accessories of three phase
transformer HT and LT
side. (6 Hrs)

Working principle, construction
and classification of
transformer.
Single phase and three phase
transformers.
Turn ratio and e.m.f. equation.
Series and parallel operation of
transformer.
Voltage Regulation and
efficiency.
Auto Transformer and
instrument transformers (CT &
PT).

• Execute
testing,
evaluate
performance
and
maintenance
of
transformer

111. Perform 3 phase operation
(i) delta-delta (ii) delta-star
(iii) star-star (iv) star-delta,
by use of three single
phase transformers. (6 Hrs)

112.Perform testing of
transformer oil. (6 Hrs)

113.Practice on winding of
small transformer. (8 Hrs)

114.Practice of general
maintenance of
transformer. (5 Hrs)

Method of connecting three
single phase transformers for
three phase operation.
Types of Cooling, protective
devices, bushings and
termination etc.
Testing of transformer oil.
Materials used for winding and
winding wires in small
transformer

Project work / Industrial visit
Broad Areas:

a) Overload protection of electrical
equipment
b) Automatic control of street light/night
lamp
c) Fuse and power failure indicator using
relays
d) Door alarm/indicator
e) Decorative light with electrical flasher

Revision
Examination52

50 - 51

48 - 49

47

45 - 46
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1

<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Primary cells and secondary cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò EòÉ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ EòÉ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ BǼ É =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ BǼ É =ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ (±Éäb÷ BÊºÉb÷ ÊxÉÊEò±É) +ÉªÉ®úxÉ BǼ É ÊxÉÊEò±É Eèò=Ê¨ÉªÉ¨É
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É BǼ É ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É (Chemical effects of electric
current)

EÖòUô BäºÉä pù́ É ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ ºÉä =xÉ¨Éå EÖòUô ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É Ê´ÉtÖÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå näùJÉä VÉÉiÉä
½èþ VÉèºÉä ÊEò vÉÉÎi´ÉEò ´ÉºiÉÖ+Éä {É®ú ÊxÉÊEò±É +Éè®ú iÉÉÆ¤Éä ÊEò {ÉiÉÇ SÉgøÉxÉÉ ºÉä±É Eäò
uùÉ®úÉ E.M.F =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ +ÉÊnù ªÉÊnù ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
ÊºÉ®úÉå ºÉä nùÉä ±ÉÒb÷ ±ÉäEò®ú xÉ¨ÉEò ªÉÖHò {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÉ ¤ÉxÉxÉÉ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
|É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò (Electrolysis)

ªÉÊnù Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ pù́ ÉÉå ªÉÉ ½þÉä±ÉÉä ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ Eäò¤É±É EÖòUô UôÉä±ÉÉä ¨Éå ½þÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ºÉ¦ÉÒ ¨Éå
xÉ½þÓ pù́ É ªÉÉ UôÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ SÉÉ±ÉEò pù́ É
ªÉÉ UôÉä±É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷ EòÉ UôÉä±É, ÊºÉ±¤É®ú
xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉ PÉÉä±É +ÉÊnù BäºÉä PÉÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ +SÉÉ±ÉEò pù́ É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä ÊEò +ÉºÉÖiÉ VÉ±É B±EòÉä½þ±É iÉä±É
+ÉÊnù ªÉÊnù +ÉºÉÖiÉ VÉ±É ̈ Éå lÉÉäc÷É xÉ¨ÉEò Ê¨É±ÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ SÉÉ±ÉEò pù́ É
¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòºÉÒ pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú́ ÉiÉÇxÉ ÊEò |ÉÊGòªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò (electrolysis) Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

Ê´ÉtÖÖiÉ +{ÉPÉ]ÂõªÉò (Electrolyte)

‘´Éä pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ÊVÉxÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò EòÉ®úhÉ =xÉ¨Éå ®úÉºÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ÉE
ªÉÖHò {ÉÉxÉÒ +¨±ÉÒªÉ ªÉÉ ºÉÉ®úÒªÉ PÉÉä±É +ÉÊnù

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ (BxÉÉäb÷ BǼ É EèòlÉÉäb÷) (Electrodes (Anode and Cathod)

ÊEòºÉÒ pù́ É ªÉÉ PÉÉä±É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB nùÉä SÉÉ±ÉEò Uôc÷ bÖ÷¤ÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ ́ Éä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉä ½äþ ́ É½þ SÉÉ±ÉEò Uôc÷ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ÊVÉºÉºÉä Eò®Æú]õ

pù´É ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ PÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ BxÉÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ́ É½þ Uôc÷ ÊVÉºÉ¨Éå pùSÉ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ
EèòlÉÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

+ÉªÉÉäxÉ (Ions)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò Eäò nùÉè®úÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò +hÉÖ +{ÉxÉä +´ÉªÉ´ÉÒ ¦ÉÉMÉÉä ̈ Éå
]Öõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä nùÉªÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä PÉxÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ (Eäò]õÉªÉxÉ) EèòlÉÉäb÷ ÊEò +Éè®ú VÉÉiÉÉä ½èþ
@ñhÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ +ÉªÉxÉ (BxÉÉªÉxÉ) BxÉÉäb÷ EòÒ +Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ ÊEòºÉÒ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ {É®ú
{É½ÖÄþSÉEò®ú ªÉä +ÉªÉxÉ +{ÉxÉÉ +É´Éä¶É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú =ºÉ
+ÉªÉxÉ EòÉ +É´Éä¶É ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +hÉÖ Eäò +ÉªÉxÉÉä ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ÊEò
|ÉÊGòªÉÉ +ÉªÉÉäxÉÒEò®úhÉ (Ionization) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò (Electrochemical equivalent) :
{ÉnùÉlÉÇ ÊEò ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õEò Eäò nùÉè®úÉxÉ BEò EÚò±ÉÉºÉ +É´Éä¶É EòÉä
ºÉÆOÉ½þÒiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò (Electrochemical

equivalent ECE) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ SÉÉÄnùÒ (silver) EòÉ ECE of  is 1.1182

Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É/ EÚò±ÉÉ¨É ½èþ *

EÚò±ÉÉ¨É (Coulomb) : EÚò±ÉÉ¨É (C) Ê´ÉtÖiÉ ÊEò ¨ÉÉjÉÉ ªÉÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò +É´Éä¶É
(Q) EòÉ ¨ÉÉjÉEò

EÚò±ÉÉ¨É BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (ºÉäEÆòb÷ ¨Éå) EòÉ MÉÖhÉxÉ ¡ò±É ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Faraday's Laws of
Electrolysis)

1 |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É (First law) : Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½ÖþB +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ÊxÉÎSÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ EòÒ MÉ<Ç Ê´ÉtÖiÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä SÉÉVÉÇ (Q) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ iÉlÉÉ <ºÉEòÒ <EòÉ<Ç EÚò±ÉÉ¨É
(C) ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÉä EÚò±ÉÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ* vÉÉ®úÉ
EòÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ºÉäEäòhb÷ ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½éþ*

m ∝ I

m ∝ t -----(i)

m ∝ I . t -----(ii)

m = Ζ . I . t
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VÉ½þÉì  I = vÉÉ®úÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

             t  = ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEäòhb÷ ¨Éå

            m=  pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ OÉÉ¨É ¨Éå

            Z = constant

Here, the constant Z is known as electro-chemical
equivalent (ECE).

2 nÚùºÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨É (Second Law) ¡èò®úÉbä÷ Eäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<ÊºÉºÉ Eäò nÚùºÉ®äú
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ EòÉä VÉ¤É +±ÉMÉ -
+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õÉå ¨Éå ºÉä |É´ÉÉ½þ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½ÖþB +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ =xÉ {ÉnùÉlÉÉç Eäò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEòÉä (chemical

Equivalent) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Mass ∝ Ε.C.E

M ∝ Ζ

VÉ½þÉì Z = <±ÉèC]ÅõÉä EäòÊ¨ÉEò±É iÉÖ±ªÉÉÆEò

According to Faraday’s laws of electrolysis

m = Z . I . t

Where, m = mass of iron liberated in grams

              z= Electro chemical equivalent of the
substance in gram

              I = Current in amperes

              t= Time in seconds

xÉÉä]õ : ºÉÆOÉÊ½þiÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ m = +ÉªÉiÉxÉ x PÉxÉÉi´É

 

Valency

ghtAtomic wei
 weightEquivalent 

silver E.C.E.of x 
silver  wt.ofEquivalent

nickle  wt.ofEquivalent
nickel E.C.E.of 

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of Faraday’s laws)

1) |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of first Law)  ¡èò®úÉfäø
Eäò |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ EòÉä BEò
EòÉÆSÉ Eäò {ÉÉjÉ ¨Éå (´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ) ±ÉäiÉä ½èþ UôÉä±É ¨Éå nùÉä
iÉÉÆ¤Éä ÊEò Uôc÷ bÖ÷¤ÉÉiÉä ½èþ BEò ¤Éä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê®ú½þÉäº]äõ]õ
({ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉ) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * (Fig 1).

@ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ ºÉÚJÉÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ́ ÉVÉxÉ Eò®úiÉä ½äþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ
ÊEò vÉÉ®úÉ BEò ÊxÉvÉÉÇÊiÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù vÉÉ®úÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ Ê®ú½þÉäº]äõ]õ ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÖJÉÉEò®ú Ê¡ò®ú ºÉä ´ÉVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+¤É EèòlÉÉäb÷ ̈ Éå VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò ¤ÉÉnù |ÉÉ{iÉ
´ÉVÉxÉ iÉlÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå Ê±ÉB ´ÉVÉxÉ Eäò +ÆiÉ®ú Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ={ÉªÉÉäHò
|ÉªÉÉäMÉ EòÉä |ÉlÉ¨É {ÉÉ ºÉä nùÉäMÉÖxÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäEò®ú nùÉä½þ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ
näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´É¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉäMÉÖxÉÉ
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÒ VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä EòÉ pù´ªÉ¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
<xÉ iÉÒxÉÉä |ÉäIÉhÉÉä ºÉä ªÉ½þ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä iÉÉÆ¤Éä ÊEò ¨ÉÉjÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ (ºÉäEÆòb÷÷ ¨Éå)
Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

2) ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of Second Law )

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB nùÉä ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ±ÉäiÉä ½èþ
EòÉ{É®ú +Éè®ú ÊºÉ±´É®ú ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ{É®ú ´ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå EòÉ{É®ú ºÉ±¡äò]õ
EòÉ Ê´É±ÉªÉxÉ +Éè®ú nùÉä iÉÉÆ¤Éä ÊEò Uôcä÷ iÉlÉÉ ÊºÉ±´É®ú ́ ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ÊºÉ±´É®ú
xÉÉ<]Åäõ]õ EòÉ Ê´É±ÉªÉxÉ +Éè®ú nùÉä SÉÉÄnùÒ ÊEò Uôcä÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ nùÉäxÉÉä ́ ÉÉä±]õÉ¨ÉÒ]õ®ú
EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú BEò ¤Éä]õ®úÒ BEò Îº´ÉSÉ +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú
Ê®ú½þÉäº]äõ]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä ½èþ* (Fig 2).

+¤É nùÉäxÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉä ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ ÊEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEò VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉÊnù EòÉ{É®ú EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB iÉÉÆ¤Éä ÊEò
¨ÉÉjÉÉ m

1
 +Éè®ú ÊºÉ±´É®ú EèòlÉÉäb÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ ½ÖþB SÉÉÄnùÒ ÊEò ¨ÉÉjÉÉ m

2 
 ½èþ

ªÉÊnù =xÉEòÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò Gò¨É¶É: w
1 
´É w

2 
½þÉä iÉÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ

VÉÉiÉÉ ½èþ*

m
1
 : m

2
 =  w

1
 : w

2

   or       

108

31.5

deposited silver of mass the

deposited copper of mass the

w

w

m

m
 or  

w

m

w

m
  

2

1

2

1

2

2

1
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    (SÉÚÆÊEò iÉÉÆ¤Éä +Éè®ú SÉÉÄnùÒ EòÉ ®úÉºÉªÉÊxÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò Gò¨É¶É: 31.5 +Éè® 108

½èþ)

ºÉÆ¤ÉÆvÉ 
2

1

2

1

w

w

m

m
 ¡èò®úÉäbä÷ Eäò ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

ECE (<±ÉäC]ÅõÉäEäòÊ¨ÉEò±É <C´ÉÒ´Éä±Éå]õ) Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
Name of Atomic  Valency Electro- Chemical
Element Weight Chemical equivalent

Equivalent mg/c g/c

Hydrogen 1.008 1 0.01045 1.008

Aluminium 27.1 3 0.0936 9.03

Copper 63.57 2 0.3293 31.78

Silver 107.88 1 1.118 107.88

Zinc 65.38 2 0.3387 32.69

Nickel 58.68 2 0.304 29.34

Chromium 52.0 3 0.18 17.33

Iron 55.85 2 0.2894 27.925

Lead 207.21 2 1.0738 103.6

Mercury 200.6 1 2.0791 200.6

Gold 197.0 1 2.0438 197

             Note. (mg/c = milli-gram per coulomb)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Application of electrolysis)

Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ EòÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ :

1 Ê´ÉtÖiÉ®ÆúVÉxÉ ªÉÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Electroplating)

2 vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ Ê´ÉtÖiÉ¶ÉÉävÉxÉ ªÉÉ <±ÉäC]õÉä-Ê®ú¡òÉ<ËxÉMÉ (Electro-refining
of metals)

3 Ê´ÉtÖiÉ+{ÉPÉ]õ¬ Eèò{ÉäºÉÒ]õ®ú (Electrolytic capacitor)

4 Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÖpùÉ  (Electrotyping)

5 vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ ÊxÉ¹EòÉ¹ÉÇhÉ (Extraction of metals)

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Electroplating)

ÊEòºÉÒ BEò vÉÉiÉÖ {É®ú nÚùºÉ®úÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
Eò½þiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ EòÉ®úJÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ ºÉºiÉÒ vÉÉiÉÖ {É®ú ¨É½ÆþMÉÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ
SÉgøÉxÉä EòÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ ºÉºiÉÒ vÉÉiÉÖ VÉÆMÉ
ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ näùJÉxÉä ̈ Éå ºÉÖxnù®ú ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ́É½þ vÉÉiÉÖ ÊVÉºÉ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ
Eò®úxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäiÉä ½éþ iÉÉÊEò =ºÉ
{É®ú EòÉä<Ç ÊSÉEòxÉÉ<Ç ªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ xÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä* ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò {ÉSÉÉiÉ <ºÉä EèòlÉÉäc÷
¤ÉxÉÉEò®ú <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå ®úJÉ näùiÉä ½èþ* BxÉÉäb÷ =ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉiÉÉç (Conditions  for electroplating)

<±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ¨xÉ ¶ÉiÉÉç {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

i) ´É½þ vÉÉiÉÖ ÊVÉºÉ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eò®úxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉä ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä +SUôÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* =ºÉ {É®ú EòÉä<Ç ÊSÉEòxÉÉ<Ç ªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ xÉ ±ÉMÉÉ
½þÉä*

ii) ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò {ÉSÉÉiÉ <ºÉä EèòlÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉEò®ú <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå ®úJÉ
näùiÉä ½èþ*

iii) BxÉÉäb÷ =ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iv) <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ =ºÉ vÉÉiÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÒ {É®úiÉ
SÉgøÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BxÉÉäc÷ +Éè®ú EèòlÉÉäc÷ EòÉä ÊxÉÎSÉiÉ ̈ ÉÉjÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ÊxÉÎSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<] ¨Éå (+ve) vÉxÉ +ÉªÉxÉ ÊxÉEò±ÉEò®ú, EèòlÉÉäc÷ {É®ú VÉ¨ÉÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½éþ* BxÉÉäc÷ ºÉä (-ve) @ñhÉ +ÉªÉxÉ ÊxÉEò±ÉEò®ú vÉÉiÉÖ ºÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ
Eò®úEäò <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<] ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú vÉÉiÉÖ EòÉ ±É´ÉhÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* VÉ¤É +É´ÉªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
{É®úiÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ Ê¡ò®ú E.C.E. ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò hEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ +Éè®ú ºÉÉ¡ò - ºÉÖxnù®ú vÉÉiÉÖ iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉ ºÉEäò*

M = ZIt

<ºÉÊ±ÉB, ºÉ¨ÉªÉ 
IZ

M
t 

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ  M = ZIt    ------ (1)

 
Zt

M
I   and 

It

M
Z   mg / Coulomb

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½éþ  Volume = Area x Thickness ------(2)

Thickness

Volume
Area   +Éè®ú

Area

Volume
hicknessT 

Mass = Volume x Density ----- (3)

     
Density

Mass
olumeV   cc

      
Volume

Mass
Density  gm /cc

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : ªÉÊnù 111.83 Ê¨É±ÉÒOÉÉ¨É ÊºÉ±´É®ú EèòlÉÉäb÷ ̈ Éå Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
3 Ê¨ÉxÉ]õ 20 ºÉäEäòhb÷ ¨Éå, b÷Ò.ºÉÒ. vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ 0.5 BÎ¨{ÉªÉ®ú, iÉÉä ÊºÉ±´É®ú EòÒ
E.C.E. EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

½þ±É:

t = 3 min 20 s = 200 s

M = 111.83 mg

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



4

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä

M = ZIt

2005.0

83.111




It

M
Z

= 1.1183 mg/ C

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò +ÉªÉ®úxÉ {±Éä]õ EòÉä nùÉäxÉÉå ºÉ{iÉ½þÉå ¨Éå VÉ¨ÉÉ
200 cm2 IÉäjÉ¡ò±É ½èþ EòÉì{É®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç CªÉÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
vÉÉ®úÉ ºÉ±ªÉÚ¶ÉxÉ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ 1 1/

2
 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * EòÉì{É®ú EòÉ

PÉxÉi´É 8.9 g/cc iÉlÉÉ E.C.E. EòÉì{É®ú EòÒ 0.329 mg/C ½èþ *

½þ±É:

Z - 0.329 mg/C = C/g10329.0
10

0.329 3
3



I = 1A

t = 90 x 60 = 5400 s

¡èò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä,

M = ZIt

0.329 x 10-3 x 1 x 5400 = 1.7766 g (i)

ªÉÊnù EòÉì{É®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç VÉ¨ÉÉ ½ = T  cm

Area  = 200 cm2

Density = 8.9 g/cc

Volume of copper deposited

= 2 x area x thickness

= 2 x 200 x T  cc

Mass of copper deposited

= Volume x density

= 400 x T  x 8.9 (ii)

Equating (i) and (ii);

400 x 8.9 x T   = 1.7766

or  T   = cm000499.0
9.8400

7766.1


 Ans.

{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Current required for
plating)

±ÉÉä |Éä¶É®ú EòÒ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉnèù´É <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ

|Éä¶É®ú 1 ́ ÉÉä±]õ ºÉä 16V  iÉEò |Éä¶É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {±Éä]õ EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉä <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò EòÉ º´É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ (Dynamo for electroplating)
(Fig 3)

¶ÉÆ]õ bÉªÉxÉä̈ ÉÉå EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäC]ÅõÉä{±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä Eò¨É |Éä¶É®ú ºÉä Êb÷±ÉÒ´É®ú Eò®úiÉä ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ
½èþ ÊEò +ÊvÉEò Eò¨{ªÉÚ]äõ]õ®ú iÉlÉÉ ¥É¶É MÉÒªÉ®ú ½þÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò b÷ÉªÉxÉä̈ ÉÉä ªÉÉ
iÉÉä B0 ºÉÒ +lÉ´ÉÉ b÷Ò0 ºÉÒ0 ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* EÖòUô Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò VÉèºÉä {Éä]ÅõÉä±É <ÆÊVÉxÉ +ÉÊnù iÉlÉÉ {±ÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ vÉÉ®úÉ EòÉä vÉÉ®úÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú
(current regulator) Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* bÉªÉxÉä̈ ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ
VÉäxÉä®äú]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ* (Fig 3)

<±ÉäC]ÅõÉä|ÉäË±É]õ {É®ú EèòlÉÉäb÷ |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (Cathodic protection in
Eletroplating)

EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ (CP) vÉÉiÉÖ+Éå Eäò ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä ÊEò BEò
iÉEòxÉÒEò ½èþ <ºÉ iÉEòxÉÒEò ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ºÉä±É EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊVÉºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÉäEòxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉä EèòlÉÉäb÷ ¤ÉxÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò BäºÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ½äþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ºÉÖ®úÊIÉiÉ vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉlÉ
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºÉÆIÉÉÊ®úiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉiÉÖ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É +´ÉIÉªÉ vÉÉiÉÖ ºÉä |ÉÉä]äõC]äõb÷ ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉiÉÖ EòÉ ºÉªÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆ®úSÉxÉÉBÄ
VÉèºÉä ÊEò ±ÉÆ¤ÉÒ {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ VÉ½þÉÄ {É®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉè±´ÉäÊxÉEò EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ
{ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉÉ½þ®úÒ DC {ÉÉ´É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

EèòlÉÉäÊb÷Eò |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É CP Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉÎi´ÉEò ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå º]õÒ±É Eäò
VÉ±É +Éè®ú <ÇvÉxÉ {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ º]õÉä®äúVÉ ]èõEò ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú º]õÒ®ú ¡òÉªÉ®ú {ÉÉ<±ºÉ
+É<±É {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ Ë´Éb÷¡òÉ¨ÉÇ +ÉÊnù ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ =ºÉEòÉ BEò +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ º]õÒ±É ̈ Éå MÉè±´ÉäxÉÒEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º]õÒ±É Eäò ={É®ú ËVÉEò ÊEò {ÉiÉÇ SÉgøÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =xÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÆMÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ * EÖòUô ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå CP

º]ÅäõºÉ EòÉä®úÉäVÉxÉ GäòËEòMÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ *

ºÉä±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of cells)

ºÉä±É (Cell) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ Eäò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ iÉlÉÉ BEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉä ¤ÉxÉÒ ºÉä±É BEò Ê´ÉtÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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ºÉä±ÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ:

• ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É (dry cells)

• pù´É ºÉä±É (wet cells)

ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒ EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ¶ÉÖ¹Eò +lÉ´ÉÉ pù́ É Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* BäÊiÉ½þÉÊºÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ºÉä±É ´É½þ ½äþÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ±Éä<Ç +lÉ´ÉÉ VÉä±É
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +vÉÇºÉÒ±É (Semi seal ) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* xÉ<Ç Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
iÉEòxÉÒÊEò uùÉ®úÉ ºÉä±É EòÉä ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ (Hermitically cealed ) ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú MÉèºÉä =i{ÉÊkÉ Eäò ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò
ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±ÉÉå ¨Éå pù́ É +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä MÉªÉÉ
½èþ* +ÉVÉ ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É EòÉ +lÉÇ =ºÉ ºÉä±É ºÉä ½èþ ÊVÉºÉä +{ÉPÉ]õ¬ IÉ®úhÉ Ê¤ÉxÉÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

pù́ É ºÉä±É ´É½þ ½èþ ÊVÉºÉEòÉä =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉ Eò®ú ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉä±É ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÊxÉiÉ MÉèºÉ EòÉä
{É±ÉÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¹EòÉºÉ (Vent) ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ pù́ É ºÉä±É BEò VÉºiÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É (Primary cells) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ´É½þ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
{ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉEòÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä =iÉGò¨ÉhÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ* ÊGòªÉÉ+Éå ¨Éå
|ÉªÉÖHò ºÉ¦ÉÒ ®úÉºÉÉªÉxÉ VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ xÉªÉä ºÉä±É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ´ÉMÉÇò  (Types of primary cells) :

• ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (Voltaic cell)

• EòÉ¤ÉÇxÉ, VÉºiÉÉ (Leclanche cell ) (¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É) (Carbon-zinc cell
(Leclanche cell and Dry cell))

• IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É (Alkaline cell)

• {ÉÉ®úÉ ºÉä±É (Mercury cell)

• ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±É (Silver oxide cell)

• ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É (Lithium cell)

ºÉ®ú±É ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (Simple voltaic cell) : BEò ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É ¨Éå
iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú VÉºiÉÉ Eäò nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉlÉÉ MÉxvÉEò EòÉ iÉäVÉÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä VÉÉxÉä {É®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú MÉxvÉEò Eäò iÉäVÉÉ¤É ¨Éå
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ºÉä VÉºiÉä {É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É
(<±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉÉ) +Éè®ú iÉÉÆ¤Éå {É®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +É´Éä¶É (<±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÒ
Eò¨ÉÒ ) =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù BEò ´ÉÉÁ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉxºÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ @ñhÉÉi¨ÉEò VÉºiÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä
vÉxÉÉi¨ÉEò iÉÉÆ¤ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ (Fig 4) {É®ú ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½äþMÉÒ Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ¨Éå VÉºiÉÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eäò +Æ¶É °ü{É ̈ Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ (Consumed)

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É EòÉä pù́ É ºÉä±É ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå pù́ É PÉÉä±É
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ

±ÉäEò±ÉÉÆSÉÒ ºÉä±É (EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ ºÉä±É) (Leclanche cell (Carbon-zinc

cells)) : ºÉä±É EòÉ vÉÉ®úEò EòÉÆSÉ EòÉ ¤ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É
C±ÉÉä®úÉ<b÷ (NH

4
Cl )EòÉ ºÉÉÎxpùiÉ PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* PÉÉä±É IÉÉ®úÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

+Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò ÊUôÊpùiÉ (Porous)

¤ÉiÉÇxÉ EòÉä EòÉÆSÉ Eäò ¤ÉiÉÇxÉ Eäò Eäòxpù {É®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÊUôÊpùiÉ ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
{ÉÉ=b÷®ú EòÉ¤ÉÇxÉ +Éè®ú ̈ ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É< +ÉCºÉÉ<b÷ (MnO

2
) Eäò Ê¨É¸ÉhÉ ºÉä ÊPÉ®Ò

BEò EòÉ¤ÉÇxÉ Uôb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉ¤ÉÇxÉ Uôb÷ ºÉä±É EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷, MnO
2

BEò ÊxÉwÉÖ́ ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤ÉiÉÇxÉ Eäò PÉÉä±É ̈ Éå VÉºiÉÉ EòÒ BEò Uôb÷
bÖ÷¤ÉÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*
(Fig 5)

¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É (EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò ºÉä±É) (Dry cell (Carbon-Zinc cell)) :
±ÉåEò±ÉÉÆSÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ̈ Éå pù´É <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ Eäò Uô±ÉEò VÉÉxÉä Eäò ¦ÉªÉ xÉä BEò
+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É ÊVÉºÉä ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É Eò½þiÉä ½éþ EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú Eò®úÉªÉÉ*

ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú +±{ÉiÉ¨É ºÉºiÉÒ ¶ÉÖ¹Eò ºÉä±É ¤Éä]õ®úÒ EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò |ÉEòÉ®ú
EòÒ ½èþ* (Fig 6) ªÉ½þ ºÉä±É VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò ºÉä ÊxÉÊ¨ÉÇiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* Eäòxpù {É®ú BEò EòÉ¤ÉÇxÉ IÉhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
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vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ BEò pù´É ±Éä<Ç Eäò °ü{É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
þ½èþ ÊVÉºÉ¨Éä +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É C±ÉÉä®úÉ<b÷  ªÉÖHò BEò PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eòäò |É¦ÉÉMÉ ¨Éå Ê´ÉPÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉä±É
¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É
±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä ={ÉºEò®ú ̈ Éå ®úJÉä ½ÖþªÉä ºÉä±É ¡ò]õ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
Uô±ÉEò Eò®ú {ÉbÂÉäºÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ ºÉä±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÉxÉEò +É¨ÉÉ{ÉÉå Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ* <xÉ¨Éå 1.5VAA C, D ºÉä±ºÉ ºÉ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½éþ* (AA {ÉäÎxºÉ±É |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É
C ¨ÉvªÉ +É¨ÉÉ{É D ¤Ébä÷/ ºÉºiÉä +É¨ÉÉ{É)*

IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É (Alkaline cells) : IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É ̈ Éå VÉºiÉÉ vÉÉ®úEò @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É<Ç +ÉCºÉÉ<b÷ EòÉ BEò ¤Éä±ÉxÉ
vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 7) Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ {ÉÉä]èõÊ¶ÉªÉ¨É
½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ Eäò PÉÉä±É +lÉ´ÉÉ IÉÉ®úÒªÉ PÉÉä±É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É ¦ÉÒ EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =x½þÒ ¨ÉÉxÉEò +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉä þ½èþ {É®ú ªÉ½þ +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* ªÉ½þ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÒ +É{ÉÚÊÇiÉÇ
±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É iÉEò Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ <xÉEòÉ Ê´É¶Éä¹É
MÉÖhÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ̈ ÉÉxÉEò D |ÉEòÉ®ú EòÉ 1.5V IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É EòÒ
IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ |ÉEòÉ® EòÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2Ah EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ
3.5Ah ½þÉäiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ ±ÉÉ¦É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <xÉEòÉ ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ (Shelf

life) EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6 ºÉä 12 Eäò ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
±ÉMÉ¦ÉMÉ føÉ<Ç ´É¹ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®Éú ºÉä±ºÉ (Mercury cells) : {ÉÉ®úÉ ºÉä±É ¤É½ÖþvÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É PÉÊb÷ªÉÉÆä,
Eèò±ÉEÖò±Éä]õ®ú, ¸É´ªÉ ºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú +xªÉ UôÉä]äõ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ={ÉºEò®úÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉ¤ÉÇxÉ VÉºiÉÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ
Eäò ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 8)

<xÉ ºÉä±ÉÉå ̈ Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ IÉÉ®úÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ É®úCªÉÚÊ®úEò
+ÉCºÉÉ<b÷ (Cathode) +Éè®ú VÉºiÉÉ Anode ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b ºÉä±É÷ (Silver oxide cells) : ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷
ºÉä±É ¤É½ÖþiÉ EÖòUô {ÉÉ®úÉ ºÉä±ºÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(1.5V) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú Eò¨É ¦ÉÉ®ú (Load) Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* ¦ÉÉ®ú ¸ÉÞ́ ªÉ ºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉÊcªÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ¦ÉÉ®úÉå EòÒ

¦ÉÉÆÊiÉ +Ê´É®úiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* {ÉÉ®úÉ ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±É ̈ Éå
=kÉ¨É >ðVÉÉÇ ºÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú >ðVÉÉÇ ºÉä +ÉªÉiÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ +vÉ¨É ±ÉPÉÖ iÉÉ{É
+xÉÖÊGòªÉÉ, iÉlÉÉ SÉ{É]õÒ ÊxÉMÉÇiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉEò ½þÉäiÉä ½èþ* {ÉÉ®úÉ +Éè®ú
ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ºÉä±ÉÉå EòÒò ®úSÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =xÉ¨Éå ̈ ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÉÆnùÒ Eäò ºÉä±É EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõäõÉb÷ ̈ É®úCªÉÚÊ®úEò +ÉCºÉÉ<b÷ Eäò
ºlÉÉxÉ {É®ú ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 9) ̈ Éå BEò ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b÷
ºÉä±É EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É (Lithium cells) : ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉ BEò
+xªÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ* ªÉ½þ +xÉäEò +É¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ (Configurations) ̈ Éå
={É±É¤vÉ ½èþ* ±ÉÒÊlÉªÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ®úÉºÉÉªÉxÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉä±É EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ 2.5 +Éè®ú 3.6V Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vªÉÉxÉ näù ÊEò ªÉ½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ +xªÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉlÉä¹]õ >ÆðSÉÒ ½èþ* +xªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä nùÉä ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É (Fig 10) ½èþ*
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– ±É¨¤ÉÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É - 10 ´É¹ÉÇ iÉEò

– =SSÉ >ðVÉÉÇ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ, 350Wh/Kg iÉEò

±ÉÒÊlÉªÉ¨É ºÉä±ºÉ -50 ºÉä +75ºC iÉÉ{É {É®úÉºÉÉå {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =xÉEòÒ +ÊiÉ ºlÉÉ<Ç ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses) : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ PÉÊb÷ªÉÉå ºÉä ±ÉäEò®ú vÉÖ+ÉÆ
ºÉÆEäòiÉ, ¾þnùªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ {ÉäºÉ ̈ ÉäEò®ú, ]õÉSÉæºÉ, ̧ ÉÞ́ ªÉ ºÉÉvÉxÉ, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ®äúÊb÷ªÉÉä,
<iªÉÉÊnù iÉEò ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Internal resistance) : ºÉä±É EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ºÉä±É {É®ú ¦ÉÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉä±É {É®ú ¦ÉÉ®ú EòÉ +lÉÇ ºÉä±É
ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¦ÉÉ®ú ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäxÉä ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉMÉÇ̈ É {ÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ* ÊxÉMÉÇiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ºÉä±É
Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ SÉÚÆÊEò ´É½þ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉxÉºÉä ªÉ½þ
ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {ÉÚhÉÇ SÉÉ±ÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ =xÉ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉÁ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ ºÉä±É Eäò +ÉÎxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ½þÉäEò®ú
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ (´ÉÉÁ +lÉ´ÉÉ
+ÉxiÉÊ®úEò) ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ (V = IR) ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉxiÉÊ®úE |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ EòÉä<Ç ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ={É±É¤vÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
@ñhÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉä±É EòÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ nùÉäxÉÉå {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ <iÉxÉä ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò
=xÉºÉä EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É +xiÉ®ú xÉ½þÒ {Éb÷iÉÉ* +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÊiÉ
vªÉÉxÉ +ÉEò¹ÉÇEò ½þÉäiÉä ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É BEò º´ÉSÉÉ±ÉEò (Automobile)

EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ (º]õÉ]Çõ) ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ 12.6 ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8V

iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

(Fig 11) ºÉä±É Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*
ºÉä±É Eäò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊr ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ®ú±É ºÉä±É Eäò nùÉä¹É (Defects of a simple cell) : ºÉ®ú±É ´ÉÉä±]õÉ<Eò
ºÉä±É ¨Éå vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ Eäò BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä¹É ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä EòÉ®úhÉÉÆ ºÉä
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ (Local action)

• vÉÖ́ ÉhÉ (Polarisation)

ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ (Local action) : {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ BEò
ºÉ®ú±É ´ÉÉä±É]õÉ<Eò ºÉä±É ¨Éå ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä VÉºiÉä EòÒ {É]õ]õÒ {É®ú ÊxÉEò±ÉiÉä
ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò VÉºiÉä
¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ ±ÉÉä½þÉ ºÉÒºÉÉ <iªÉÉÊnù VÉèºÉÒ +¶ÉÖÊrªÉÉå EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä VÉºiÉä EòÒ {É]Âõ]õÒ {É®ú UôÉä]äõ ºlÉÉxÉÒªÉ ºÉä±ºÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú
ºÉä±É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ EòÉä VÉºiÉä EòÒ {É]Âõ]õÒ EòÉä {ÉÉ®äú ºÉä +¨É±ÉMÉÊ¨ÉiÉ Eò®úEäò nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉºiÉä {É]Âõ]õÒ EòÉä MÉÆvÉEò Eäò {ÉiÉ±Éä iÉäVÉÉ¤É ̈ Éå EÖòUô
ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä bÖ÷¤ÉÉä Eò®ú =ºÉEòÒ ºÉiÉ½þú {É®ú {ÉÉ®úÉ ®úMÉb÷ näùiÉä ½éþ*

vÉÖμÉhÉ (Polarisation) : vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ Eäò
¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä ÊxÉEò±ÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÉÆ¤Éä EòÒ {É]Âõ]õÒ {É®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ
¤ÉxÉÉ näùiÉä ½éþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäEò®ú +xiÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä
°üEò VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä ºÉä±É EòÉ wÉÖ́ ÉhÉ Eò½þiÉä ½éþ*

wÉÖ́ ÉhÉ EòÉ EÖòUô ®úÉºÉÉªÉxÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ
EòÉä {É]Âõ]õÒ {É®ú BEòÊjÉiÉ ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ =ºÉEòÉ VÉ±É ¨Éå +ÉCºÉÒEò®úhÉ Eò®ú nåùMÉå*
®úºÉÉªÉxÉ VÉÉä wÉÖ́ ÉhÉ EòÉä nÚù®ú Eò®ú näùxÉä ̈ Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ +ÉCºÉÒEòÉ®úEò Eò½þ±ÉÉiÉä
½éþ*

½þ¨É VÉÉxÉ SÉÖEäò ½èþ ÊEò =xÉ ºÉä±ÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊVÉxÉEòÉä {ÉÖxÉÇ+É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É Eäò´É±É BòEò ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ* <ºÉ Eò¨ÉÒ
EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ¨Éå Ê´ÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É (Secondary cell) : ºÉä±É ÊVÉºÉEòÉä +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÒ
vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉä ¦Éhb÷É®úhÉ ºÉä±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ, ªÉ½þ >ðVÉÉÇ EòÉ ¦Éhb÷É®úhÉ >ðVÉÉÇ Eäò ´ªÉªÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò +lÉ´ÉÉ
ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ*

¡èò®úÉbä÷ Eäò ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ̈ Éå +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ |ÉÊGòªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

 EòÉ¤ÉÇxÉ-ËVÉEò   +±Eò±ÉÉ<xÉ-¨ÉèMxÉÒVÉ ¨É®úEò®úÒ ÊºÉ±´É®ú +ÉCºÉÉ<b

@ñhÉÉi¨ÉEò ËVÉEò EòÉ¤ÉÇxÉ ËVÉEò ËVÉEò ËVÉEò
PÉxÉÉi¨ÉEò +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É ¨ÉèMÉxÉÒVÉ b÷É<+ÉCºÉÉ<b ¨É®úEò®úÒ +ÉCºÉÉ<b ÊºÉ±´É® +ÉÉCºÉÉ<b
<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ C±ÉÉä®úÉ<b÷ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä+ÉCºÉÉ<b {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É

ªÉÉ +É±ÉEòÉ±ÉÉ<ÇxÉ +É±ÉEòÉ±ÉÉ<ÇxÉ ÷½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b

xÉÉ¨É ̈ ÉÉjÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ (Nominal) 1.5 1.5 1.35 ªÉÉ 1.4 1.5
+ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ  - BÎ¨{ÉªÉºÉÇ 2-30 0.05-20 0.003-3 0.1

>ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉ]õ PÉx]äõ 22 35 46 50
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ 2.0 3.5 6.0 8.0

iÉÉ{É {É®úÉºÉ
¦ÉhbÉ÷®xÉ 0F 40 ºÉä 120 40 ºÉä 120 40 ºÉä 140 40 ºÉä 140

+É{É®äúË]õMÉ  0F   20 ºÉä 130 5 ºÉä 160 5 ºÉä 160 5 ºÉä 160

68ºF ¦Éhb÷É®úxÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þÒxÉÉå
¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ 6 ºÉä 12 30 ºÉä 36 30 ºÉä 36 30 ºÉä  36

80% Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ´ÉGò EòÒ +ÉEÞòÊiÉ º±ÉÉäË{ÉMÉ º±ÉÉäË{ÉMÉ }±Éè]õ }±Éè]õ

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of secondary cells)

– ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É (Lead acid cell)

– IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ÊxÉÊEò±É ±ÉÉä½þ ºÉä±É (Alkaline cell or nickel-iron
cell)

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ¦ÉÉMÉ (Parts of Lead acid cell) (Fig 12)

1 vÉÉ®úEò (Container)

2 {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plates)

3 {ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators)

4 {ÉÉäº]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Post terminals)

vÉÉ®úEò (Container): ºÉÊGòªÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå, {ÉÞlÉCEòÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
EòÉä +É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä oùfø ®ú¤É®ú, EòÉÆSÉ +lÉ´ÉÉ ºÉä±ªÉÚ±ÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ

½èþ* {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ vÉÉ®úEò EòÒ iÉ±ÉÒ {É®ú |ÉnùkÉ {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+Éè®ú {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ EòÉä iÉ±ÉUô]õ EòIÉ Eò½þiÉä ½éþ*

{ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plates) : vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

– {±ÉÉÆ]äõ {É]Âõ]õÒ +lÉ´ÉÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ (Plante plate or formed
plates)

– ¡òÉì®äú {ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ(Faure plate)

{±ÉÉÆ]äõ {ÉÊ]Âõ]ªÉÉÆ (Plante plates) : <xÉEòÉä +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ÊGòªÉÉ
EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå <x½åþ ¶ÉÖr ºÉÒºÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä +É´Éä¶ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉCºÉÉ<b÷ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½éþ*

¡òÉì®äú {ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ (Faure  plate) : ±Éä<Ç ªÉÖHò +lÉ´ÉÉ ¡òÉì®äú{ÉÊ]õ]õ¬ÉÆ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
ºÉÒºÉä EòÒ ÊOÉb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ +lÉÉÇiÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉCºÉÉ<b÷
(Pb O

2
) ±Éä<Ç Eäò °ü{É ¨Éå ¦É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* (Fig 13)

@ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ÊOÉb÷ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ
º{ÉÉxVÉÒ ºÉÒºÉÉ (Pb) ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ±Éä<Ç Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 14)

{ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators) : ®úºÉÉªÉxÉEòÉå uùÉ®úÉ ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ÊUôpù ªÉÖHò ±ÉEòb÷Ò
+lÉ´ÉÉ ®ú¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ  ªÉ½þ {ÉiÉ±ÉÒ {ÉÊ]õ]ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ vÉxÉÉi¨ÉEò
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 15)

{ÉÉäº]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É (Post terminal) : {±Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ́ Éä±bä÷b÷ {±Éä]õ Eäò |ÉiªÉäEò
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä >ð{É®ú EòÉä ÊxÉEò±ÉÉ ½Öþ+É BEò UôÉä]õÉ JÉ¨¦ÉÉ (Fig 16 näùJÉå) {ÉÉäº]õ
]õÌ¨ÉxÉ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ (Electrolyte) : ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ
+{ÉPÉ]õ¬ MÉÆvÉEò EòÉ {ÉiÉ±ÉÉ iÉäVÉÉ¤É (H

2
SO

4
) ½þÉäiÉÉ ½èþ* +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ

+É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É 1.24 ºÉä 1.28 iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle) :

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É ¨Éå |ÉÉ®ú¨¦É ºÉä EòÉä<Ç Ê´É¶Éä¹É ´ÉètÖiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ* {É½þ±Éä >ðVÉÉÇ ºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòä
{É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò ªÉ½þ ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉÉ
½èþ* +lÉÉÇiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå nùÉäxÉÉå ºÉä±É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ±Éäb÷ ºÉ±¡äò]õ (PbSO

4
) ½þÉäiÉä ½éþ

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ+Éå uùÉ®ú ºÉä±É +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ±Éäb÷
ºÉ±¡äò]õ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É +lÉ´ÉÉ º{ÉÉÆVÉÒ±Éäb÷ (Pb) @ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ ̈ Éå +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ ±Éäb÷{É®ú+ÉEòºÉÉ<b÷ (PbO

2
) vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ

½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ PÉÉä±É ºÉÉxpù ½þÉäEò®ú +ÊvÉEòÉÆ¶É MÉÆvÉEò EòÉ iÉäVÉÉ¤É
(H

2
SO

4
)  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*(Fig 17)

BEò ¦Éhb÷É®úEò ºÉä±É (¤Éä]õ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ) (Recommended):
Ê´ÉÊxÉnæù¶É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

- ´ÉÉä±]õiÉÉ/ ºÉä±É (Voltage/cell)

- BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ vÉÉÊ®úiÉÉ (Ampere hour capacity)

- {ÉÊ^õªÉÉå /ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (No. of plates/cell)

- iÉÉ{É (Temperature)

- Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ PÉxÉi´É (Specific gravity of electrolyte)

- ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (No. of cells grouped)

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ 2.1 ºÉä 2.6V VÉÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäEò®ú 1.8V ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½èþ *

vÉÉÊ®úiÉÉ (Capacity) : BEò ¦ÉÉhb÷®úhÉ ºÉä±É EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ ¨ÉÉjÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå BEò PÉh]õÉ iÉEò ÊxÉ®úxiÉ®ú vÉÉ®úÉ
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ±ÉÉä̈ ÉxÉ ºÉä±É EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ ÊxÉ¨xÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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During discharge

Positive Plate

Lead peroxide + Hydrogen + Sulphuric Acid  →→→→→ Lead sulphate + water

PbO
2

+ H
2

+ H
2
SO

4 →→→→→ PbSO
4

+ 2H
2
O

Negative Plate

Pure lead + Sulphate = Lead sulphate
Pb + SO

4
= PbSO

4

During Charge

Positive Plate

Lead sulphate + Sulphate + Water →→→→→ Lead peroxide + Sulphuric acid

PbSO
4

+ SO
4

+ 2H
2
O →→→→→ PbO

2
+ 2H

2
SO

4

Negative Plate

Lead sulphate + Hydrogen →→→→→ Lead + Sulphuric acid

PbSO
4

+ H
2 →→→→→ Pb + H

2
SO

4

Capacity = Current x Time - AH

The capacity of the cell depends on the following.

• {ÉÊ]õ]ÂõªÉÉå EòÉ +É¨ÉÉ{É

• {ÉÊ]õ]õ¬Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

• |ÉªÉÖHò ºÉÊGòªÉ {ÉnùÉlÉÇ

• +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ

{ÉÊ^õªÉÉÄ (Plates) : vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÊ]õ]õªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå @ñhÉÉi¨ÉEò
{ÉÊ]õ]õ¬Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉnèù´É BEò +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +lÉÉÇiÉ ºÉä±É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå
{É®ú @ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ xÉ Eäò´É±É ªÉÆÉÊjÉEò oùføiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò vÉxÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ EòÒ nùÉäxÉÉå ºÉiÉ½äþ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ vÉxÉÉi¨ÉEò {ÉÊ]õ]õªÉÉå Eäò ´ªÉÉEÖòÆSÉxÉ EòÉä  ®úÉäEòiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò
xÉÉè {ÉÊ^õªÉÉÄ ´ÉÉ±Éä ºÉä±É ¨Éå SÉÉ®ú vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú {ÉÉÆSÉ @ñhÉÉi¨ÉEò {ÉÊ^õªÉÉÄÆ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

iÉÉ{É +Éè®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É (Temperature and specific gravity)

: Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ iÉÉ{É 27ºC +Éè®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É 1.250 ± 0.010

®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

27ºC {É®ú +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É {ÉÉ]õ EòÉä ¶ÉÖr Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú Eäò
{ÉÉ]õ ¨Éå  27ºC ºÉä >ð{É®ú |ÉÊiÉ +Æ¶É ºÉäÎ±ºÉªÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä 0.0007 EòÉ ªÉÉäMÉ
Eò®ú nåù*

iÉÉ{É +ÊvÉEòiÉÉ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ {É®ú MÉÆvÉEòi´É +Éè®ú ́ªÉÉEÖÆòSÉxÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

nùÉä¹É (Defects)

• oùfø MÉÆvÉEòi´É (Hard sulphation)

• ´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ (Buckling)

• +ÉÆÊ¶ÉEò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ (Partial short)

oùfø MÉÆvÉEòi´É (Hard sulphation) : +ÊiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ¤ÉxÉä ®ú½þxÉä ºÉä nùÉäxÉÉå <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ {É®ú MÉÆvÉEòi´É
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =SSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¡òÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* MÉÆvÉEòi´É (oùfø)
EòÉä ±ÉPÉÖ nù®ú {É®ú ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ÊVÉºÉä Ê¤ÉxnÖù ¶É: (Tricle)

+É´Éä¶É Eò½þiÉä ½éþ, uùÉ®úÉ ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ (Buckling) : +ÊiÉ +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ, +xÉÖ{ÉªÉÖHò
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õªÉ iÉlÉÉ iÉÉ{É Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ Eäò ¨ÉÖb÷ VÉÉxÉä EòÉä ´ªÉÉEÖÆòSÉxÉ
Eòþ½þiÉä ½éþ*

+ÉÊ¶ÉEò ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ (Partial short) : {ÉÊ^õªÉÉå (<±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ) ºÉä ÊMÉ®úxÉä
´ÉÉ±ÉÒ iÉ±ÉUô]õ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ºÉ EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ Eò®úEäò
=ºÉ ºÉä±É EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ nùÉäxÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ +ÊiÉ >ð¹¨É Eò®ú näùiÉÒ
½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É EòÉä xÉªÉä ºÉä±É ºÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

nùIÉiÉÉ (Efficiency) : <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉÉäSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• BÎ¨{ÉªÉ®ú +É´É®ú (AH) nIÉiÉÉ

• ´ÉÉ]õú +É´É®ú (WH) nIÉiÉÉ

charge  AHin Input

discharge  AHin Output
 = efficiency AH

´ÉÉ]õ PÉh]õÉ nùIÉiÉÉ, BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ nùIÉiÉÉ ºÉä ºÉnèù´É Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉåÊEò
ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ-+É´É®ú nùIÉiÉÉ

charge on volts Average

discharge on volts Averageefficiency AH
=
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ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±É

nùÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê¦ÉzÉiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ @ñhÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ EòÉä
UôÉäb÷Eò®*  ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ ºÉä±É EòÒ @ñhÉ {±Éä]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ ÊxÉÊEò±É Eèòc÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±É EòÒ @ñhÉ Eèòc÷Ê¨ÉªÉ¨É EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

ÊxÉÊEò±É ±ÉÉè½þ +lÉ´ÉÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É (Fig 18)

iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ BEò =iGòÊ¨ÉiÉ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Eäò´É±É BEò {É]Âõ]õÒ ºÉä +xªÉ {É®ú
OH +ÉªÉxºÉ Eäò ºlÉÉxiÉ®úhÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊEòºÉÒ
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ¨Éå ¦ÉÉMÉ xÉ½þÒ ±ÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉ PÉxÉi´É ºÉÉvÉÉ®úhÉ
ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =ºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*
<ºÉÊ±ÉªÉä ÊGòªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ PÉxÉi´É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ (Characteristics): {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É EòÉ emf

1.4V ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {É®ú 1.2 {É½ÆþÖSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ
1.15V ºÉä Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉä±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

• {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ =kÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉä±É ´É½þxÉÒªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• ¦ÉÉ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ iÉlÉÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ EòÉ ºÉä±É Ê´É®úÉävÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÊnù
+xÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ¦ÉÒ UôÉäbÂ÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*

• +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå nùIÉiÉÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• iÉÉ{É ́ ÉÞÊrù Eäò ºÉÉlÉ emf ̈ Éå EÖòUô ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ vÉÉÊ®úiÉÉ ̈ Éå ªÉlÉä¹]õ
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉÉ{É ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäxÉä ºÉä vÉÉÊ®úiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ªÉ½þ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ ºlÉÉªÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú {ÉÖ¹]õiÉÉ
¨Éå ¸Éä¹] ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä±ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå IÉÉ®úÒªÉ ºÉä±É
Eò¨É iÉÉ{ÉÉå {É®ú Eò½þÒ +ÊvÉEò =kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ* +Ê|ÉªÉ
vÉÖ+ÉÆ ÊxÉMÉÇiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉä, º´ÉÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú
=xÉEòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ¨Éå nÖùMÉÇxvÉ ´ªÉÉSÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ (Shelf life) : ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´É¹ÉÉæ ¨Éå =xÉEòÉä
¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ®úJÉ ºÉEòxÉä EòÒ +´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ þ½èþ ºÉä±É Eäò |ÉªÉÖHò xÉ
½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ ºÉä±É Eäò +xnù®ú BEò +ÉxiÉÊ®úEò ®ÉúºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä
iÉEòxÉÒEÒò ¶É¤nùÉå ̈ Éå ºlÉÉxÉÒªÉ ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½éþ* ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ºÉnèù́ É SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ
þ½èþ +Éè®ú +xiÉiÉ: ºÉä±É EòÉä ´ªÉlÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* ¦Éhb÷É®úxÉ +´ÉÊvÉ ´É¹ÉÉæ ¨Éå ´É½þ
ºÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ ¤Éä]õ®úÒ +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉÊ®úiÉÉ EòÉ
Eò¨É ºÉä Eò¨É 75% =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{É (Temperature) : |ÉÉªÉ: ¤Éä]õ®úÒVÉ Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É +lÉ´ÉÉ 20ºC {É®ú
BEò Ê´É¶Éä¹É ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ iÉÉ{É ºÉä >ð{É®ú
+lÉ´ÉÉ xÉÒSÉä Eäò iÉÉ{É {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä ºÉä =xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉSÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉMÉÇ̈ É, ¶ÉÒiÉEòÉ±É ¨Éå Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ÆVÉxÉ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ  (Parts)

• vÉxÉÉk¨ÉEò {É]õ]õÒ (Positive plate)

• Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ (Electrolyte)

• {ÉÞlÉCEòÉ®ú (Separators)

• @ñhÉÉi¨ÉEò {É]Âõ]õÒ  (Negative plate)

• vÉÉ®úEò (Container)

vÉxÉÉi¨ÉEò {É]Âõ]õÒ ÊxÉÊEò±É ½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ Ni (OH)
4
 xÉÊ±ÉªÉÉå EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ

½èþ* ºÉÌ{É±ÉÉEòÉ®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊUôpù ªÉÖHò º]õÒ±É ¡òÒiÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ ÊVÉºÉä º]õÒ±É {ÉºÉÊ±ÉªÉÉå
uùÉ®úÉ ºÉ¨¤Érù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉä ÊxÉÊEò±É +É´É®úÊhÉiÉ (Plated)

Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

@ñhÉÉi¨ÉEò {É]õ]õÒ BEò ÊxÉÊEò±É º]õÒ±É {É]õ]õÒ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ̈ É½þÒxÉ
ÊUôpù ½þÉäiÉä ½éþ*  Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ ±ÉÒÊlÉªÉ¨É ½þÉ<ÇbÅä÷]õ (LiOH) EòÒ EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ
ºÉÊ½þiÉ {ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷É+ÉCºÉÉ<b÷ (KOH) EòÉ 21% PÉÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úEò ÊxÉÊEò±É +É´É®ÊúhÉiÉ º]õÒ±É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  {ÉÞlÉCEòÉ®ú oùfø ®ú¤É®ú
{ÉÎ]Âõ]õªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É +É´É®ÊúhÉiÉ vÉÉ®úEò ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä þ½éþ*

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ (Chemical changes) : ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
{ÉÉä]äõÊ¶ÉªÉ¨É ½þÉ<bÅ÷Éä+ÉCºÉÉ<b÷ (KOH) K +Éè®ú (OH) +ÉªÉxºÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉä VÉiÉÉÒ ½èþ* OH +ÉªÉxºÉ @ñhÉ EòÒ +Éä®ú VÉÉEò®ú ±ÉÉä½äþ EòÉä +ÉCºÉÒEò®úhÉ
Eò®úiÉä þ½éþ* K +ÉªÉxºÉ BxÉÉäb÷ {É®ú VÉÉEò®ú Ni (OH) EòÉä Ni (OH)

2
 ¨Éå

{É®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Ê´É{É®úÒiÉ ÊGòªÉÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ
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ÊxÉÊEò±É +ÉªÉ®úxÉ ºÉä±É Eäò ±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and
disadvantages of nickel iron cell)

A) ±ÉÉ¦É (Advantages)

i) <ºÉ¨Éå +ÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉÍVÉMÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä <ºÉEòÉ ÊEòºÉÒ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

iii) ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +iÉ: +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ *

iv) <ºÉä ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Êb÷ºSÉÉVÉÇ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

v) ªÉ½þ +ÊvÉEò iÉÉ{É ¨Éå ¦ÉÒ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

vi) <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò iÉÉ{É ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

vii) <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉä SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ´ÉÉ½þxÉÉå, Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú +É{É®äú¶ÉxÉ
+ÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ni(OH)
4

+ KOH      +      Fe Ni(OH)
2

+ KOH  + Fe(OH)
2

Hydrated               Potassium             Ferrous Nickel
Ferrous

iÉÖ±ÉxÉÉ : ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É iÉlÉÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É

Gò. ºÉÆ. Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É Bb÷ÒºÉxÉ ºÉä±É

1 vÉxÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ PbO, ±Éäb÷ |ÉÉäCºÉÉ<b÷ ÊxÉÊEò±É ½þÉ<bÅ÷ÉCºÉÉ<b Ni(OH)
4
 +lÉ´ÉÉ ÊxÉÊEò±É +ÉCºÉÉnùb÷ (NiO

2
)

2 @ñhÉÉi¨ÉEò {±Éä]õ º{ÉÉÆMÉ ±Éäb÷ (Spong Lead) +ÉªÉ®úxÉ

3 <±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ b÷ÉªÉ±ÉÚ]äõb÷ H2SO4 KOH

4 B´É®äúVÉ emf 2.1 ´ÉÉä±]õ / ºÉä±É 1.2 ´ÉÉä±]õ / ºÉä±É

5 <x]xÉÇ±É ú|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ Eò¨É Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ ½þÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ

6 nùIÉiÉÉ :
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉÆ]äõ 90 - 95% 80% Eäò {ÉÉºÉ
´ÉÉì]õ PÉÆ]äõ 72 - 80% 60% iÉEò

7 EòÒ¨ÉiÉ Eò¨{ÉèÊ®ú]õ´É±ÉÒ B±Eò±ÉÉ<xÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ Pb - BÊºÉb÷ ºÉä±É
ºÉä±É ºÉä Eò¨É (ºÉ®ú±É ®úJÉ ®úJÉÉ´É) EòÉ nùÉä MÉÖxÉÉ

8 VÉÒ´ÉxÉ 1250 SÉÉVÉÇ iÉlÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉÄSÉ ºÉÉ±É
Eäò {ÉÉºÉ näùiÉÉ ½èþ*

9 ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ®úJÉ ®úJÉÉ´É iÉlÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÒ +É´ÉªÉEòiÉÉ ºÉºiÉÉ, ¨ÉèEäòÊ±ÉEò±ÉÒ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ, ´ÉÉ<¥Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ, ±ÉÉ<]õ,
ºÉ±¡äò¶ÉxÉ +Eò® Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É SÉÉVÉÇ +lÉ´ÉÉ  ú +xÉÊ±ÉÊ¨É]äõb÷ ®äú]õ EòÉ SÉÉVÉÇ iÉlÉÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ, Êb÷ºSÉÉVÉÇ Eäò Ê±ÉB
Êb÷ºSÉÉVÉÇ +vÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* UôÉäb÷ ºÉEòiÉä ½èþ, EòÉä®úÉäÊºÉ´É Ê±ÉÎC´Éb÷ iÉlÉÉ ¡ò¨É Eäò uùÉ®úÉ £òÒ *

B) ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

i) <ºÉEòÉ EMF ÎºlÉxÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ *

ii) <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iii) <ºÉEòÉ =SSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

iv) <ºÉEòÉ EMF ±Éäb÷ BÊºÉb÷ ºÉä±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

v) ªÉÊnù iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ EMF lÉÉäc÷É PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É kr iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É

1 ªÉ½þ BEò i´ÉÊ®úiÉ EMF BEò =i{ÉÉnùxÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * 1 <ºÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ EMF =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

2 <ºÉä {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ 2 <ºÉä {ÉÖxÉ:SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

3 ªÉä ´ÉVÉxÉ ¨Éå ½þ±EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 3 ªÉ½þ ´ÉVÉxÉ ¨Éå ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

4 ªÉ½þ Eò¨É Eò®åú]õ ´É Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ 4 ªÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ´É +ÊvÉEò Eò®åú]õ ºÉ{±ÉÉ<Ç =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

5 ªÉ½þ ºÉººÉiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ 5 ªÉ½þ ¨É½äþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

6 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ 6 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

7 ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ´ÉètÚÊiÉEò >ðVÉÉÇ ¨Éå 7 ªÉ½þ Ê´ÉtÚiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ´ÉètÚÊiÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ >ðVÉÉÇ ¨Éå =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê´ÉtÚiÉ =VÉÉÇ ¨Éå

{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.65 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.66 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäcä÷ MÉªÉä ºÉä±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉä±ÉÉå EòÉ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¤Érù VÉÉäc÷, ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ +Éè®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ-ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú VÉÉäc÷ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ näùxÉÉ
• ºÉä±ÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

BEò ºÉä±É ºÉä |ÉÉ{iÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
ºÉä±ºÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨ÉÎ¤ÉxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä±ÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (AH) BEò±É ºÉä±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò iÉÒxÉ D ¡ò±Éè¶É |ÉEòÉ¶É ºÉä±É ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* (Fig.2) |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1.5V +Éè®ú 2Ah ½èþ <ºÉ ¤Éä]õ®úÒ
EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäMÉÉ:

V ¤Éä]õ®úÒ = (1.5V)+(1.5V)  (1.5V)

= (3.V)  (1.5V)

= 1.5V.

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Parallel connection) : (Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É BEò ºÉÉlÉ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
]õÌ¨ÉxÉ±É BEòºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉ¨É°ü{É ºÉä±ºÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå =SSÉ ÊxÉMÉÇ̈ É vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉä±ºÉ Eäò <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É
BÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉ¦ÉÒ ºÉä±ºÉ EòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú
½þÉäMÉÒ ±ÉäÊEòxÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ É½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ BEò±É ºÉä±É EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò SÉÉ®ú ºÉä±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ
(Fig 4) |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1.5V +Éè®ú 8Ah ½èþ* <ºÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Rating) CªÉÉ ½þÉäMÉÉ?

ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping of cells) : |ÉÉªÉ: BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå
BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É BEò ºÉä±É +É{ÉÚÌiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¸ÉähÉÒ
+Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú Gò¨ÉÉå ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEòò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ (Series connections) : BEò ºÉä±É Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
EòÉä nÚùºÉ®äú Eäò @ihÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉä±É ¸ÉähÉÒ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* (Fig 1)

V ¤Éä]õ®úÒ = V |ÉÊiÉ ºÉä±É x ºÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 1.5V (3)

= 4.5V

Ah ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = A.h  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ BEò ºÉä±É EòÉ

= 2Ah

ªÉÊnù jÉÖÊ]õ ́ É¶É BEò ºÉä±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉä iÉÉä
<ºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ nÚùºÉ®äú ºÉä±ÉÉå EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®äúMÉÒ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ¤Éä]õ®úÒ
ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ +{ÉäIÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäMÉÒ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå iÉÒxÉ D }±Éè¶É ±ÉÉ<]õ ºÉä±ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò
Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* (Fig 3) iÉ¤É ÊxÉMÉÇ̈ É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäMÉÒ*
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ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉiªÉäEò
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ nùÉä
¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®úÒEò®úhÉ (Paralling) nùÉäxÉÉå Eäò +xiÉ®ú Eäò
¤É®úÉ¤É®ú ÎºlÉÊiÉVÉ >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
¤Éä]õ®úÒ nÚùºÉ®úÒ ¤Éä]õ®úÒ ¨Éå +{ÉxÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ
VÉÉiÉÒ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ºÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing primary cells

or batteries) : BEò ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉÒ VÉÒ´ÉxÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ ¨Éå
où¶ªÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉjÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É YÉÉiÉ ½þÉä {ÉÉªÉäMÉÉ* VÉ¤É iÉEò ´É½þ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
iÉEò xÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉªÉä ÊEò =ºÉEäò vÉÉ®úEò ºÉä iÉäVÉÉ¤É Uô±ÉEòxÉä ±ÉMÉä*

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ BEò +xªÉ {É®úÒIÉhÉ ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®úÒIÉhÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èèþ* þ

ºÉä±É +lÉ´ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉä ®ú½þ Eò® ¤Éä]õ®úÒ EòÉä {É®úÒÊIÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ´ÉÉækÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ½èþ* (Fig 6) ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú ºÉä±É +lÉ´ÉÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ªÉlÉä¹]õ {ÉiÉxÉ, ºÉä±É +lÉ´ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +vÉ¨É ÎºlÉÊiÉ EòÉ
ºÉÆEäòiÉ ½èþ*

V ¤Éä]õ®úÒ = V BEò ºÉä±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ

= 1.5 V

Ah ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = Ah  |ÉÊiÉºÉä±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ x ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= (8 AH) (4)

= 32 AH

ªÉÊnù jÉÖÊ]õ ́ É¶É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå BEò ºÉä±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* <ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉä±É +{ÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eò®ú näùMÉå*
±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉlÉ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ºÉä±É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Series parallel connection) : Eò¦ÉÒ
BEò ={ÉºEò®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ nùÉäxÉÉå ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
ºÉ¨ÉÚ½þxÉ (Grouping) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 5).

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É½þ±Éä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ¸ÉähÉÒ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉä±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ MÉhÉxÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
PÉh]õÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ: ¨ÉÉxÉÉ  ÊEò ¤Éä]õ®úÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 6V +Éè®ú 4Ah vÉÉÊ®úiÉÉ
(Fig 5) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ* 1.5V iÉlÉÉ 2Ah ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉ±Éä ºÉä±É <ºÉEäò Ê±ÉªÉä
={É±É¤vÉ ½éþ* iÉÉä ºÉä±ÉÉå EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäMÉÒ*

¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

= cells 4 = 
 V1.5

 V6

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ =

=

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.66 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.67 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ {ÉrùÊiÉ - ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery charging  method - Battery charger)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õ®úÒ ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ç]õ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú =SSÉ iÉ®ú Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ]äõº]õ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊºlÉÊiÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ¦Éänù EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

+É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of charging) : ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ®úºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ UôÉä]äõ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò þ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉPÉÖ ºÉÊGòªÉ =i{ÉÉnù þ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊGòªÉÉ
EòÉ =iGò¨ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ BEò ±ÉPÉÖ
DC vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®åú* ªÉ½þ ÊGòªÉÉ +É´Éä¶ÉxÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò (Battery chargers) : VÉ¤É BEò {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ªÉÉäMªÉ
¤Éä]õ®úÒ ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ÊGòªÉÉ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ½Öþ<Ç
Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* +Éè®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉètÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÒ
±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {ÉÖxÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ́ ÉÉÁ »ÉÉäiÉ ºÉä Ênù¹]õvÉÉ®úÉ òEòÉä ¤Éä]õ®úÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
+ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Ênù¶ÉÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ +É´Éä¶ÉEò EòÉ @ñhÉÉiÉ¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò
+OÉhÉ ºÉä +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉúÉi¨ÉEò +OÉhÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +OÉhÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eòú®úxÉÉ SÉÊ½þªÉä (Fig 1) <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ Ê´É{É®úªÉÇªÉ (Revirsible)

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ* VÉÉä +É´Éä¶ÉEò iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ nùÉäxÉÉå EòÉä xÉ¹]õ
Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò º´ÉSÉÉ±ÉEò ¨Éå BEò º´É+É´Éä¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉªÉÇ Eäò ´ÉètÖiÉ
ºÉÆVÉÉ±É EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊVÉºÉEòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
¤Éä]õ®úÒ EòÉä {ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉªÉÇ ¤Éä]õ®úÒ Eäò +ÉÊiÉÊ®úHò
ú¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ ¤Ébä÷ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEòÉå uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
UôÉä]äõ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶ÉEò ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½éþ VÉÉä UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ºÉä±ºÉ Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½éþ* BEò ºÉ®ú±É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ DC ´ÉÉä±]õiÉÉ ¶ÉÊHò
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ =kÉ¨É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ (Charging current) : ÊEòºÉÒ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

½þÒ +É´Éä¶ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ´ªÉ´ÉºlÉÊiÉ Eò®åú* vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ (Set) +É´Éä¶ÉEò {É®ú
ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò
Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ {ÉføÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2) VÉ¤É
¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½þÉäiÉä ½èþ EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´Éä¶ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨ÉÉxÉ
¤Éä]õ®úÒ ºÉä +ÊvÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÒ nù¶ÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖ+Éå EòÉä vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

1 Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É

2 ¤Éä]õ®úÒ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ

3 |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ vÉÉÊ®úiÉÉ

<±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparation of Electrolyte)

ºÉä±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ iÉxÉÖ ºÉ±¡ÚòÊªÉ®úEò +¨±É ̈ Éå 1.21 +Éè®ú 1.3 Eäò ¤ÉÒSÉ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ BÊºÉb÷ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 1.835 ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB BÊºÉb÷ EòÉä iÉxÉÖ Eò®úxÉÉ
+É´É¶ªÉEò ½èþ * ªÉÉnù ®úJÉå ÊEò iÉxÉÖ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BÊºÉb÷ {É®ú vÉÒ®äú-vÉÒ®äú +ÉºÉÖiÉVÉ±É
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ xÉ ÊEò {ÉÉxÉÒ EòÉä BÊºÉb÷ ¨Éå * <ºÉ iÉ®ú½þ, BÊºÉb÷ 1.4 EòÒ BEò
Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆOÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå ¦É®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ, iÉÉä <ºÉä 1.25 EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉEò +Éè®ú
{ÉiÉ±ÉÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ  (Specific gravity)

ÊEòºÉÒ iÉ®ú±É Eäò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉjÉÉ Eäò pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ EòÒ
¨ÉÉjÉÉ Eäò =iªÉ¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ Eäò °ü{É ̈ Éå
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ = 

<ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É ½èþ ÊEò iÉ®ú±É EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ MÉȪ ûi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ iÉ®ú±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉjÉÉ
Eäò iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò ́ ÉVÉxÉ EòÉ ̈ ÉÉ{É ½èþ *  4°C Eäò {ÉÉxÉÒ ̈ Éå * <ºÉEòÉ EòÉä<Ç <EòÉ<Ç xÉ½þÓ
½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò ={ÉEò®úhÉ (Instrument for

testing the condition of cells) :

½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ® (Hydrometer) ú: Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É BEò
½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 3).

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ́ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ Eò®ú Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä * EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò BEò ºÉ®ú±É |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½äþb÷ ±ÉÉ<]ÂºÉ JÉÖ±ÉÒ +Éè®ú ¤Éxnù ®úJÉ Eò®ú, ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÊxÉMÉÇiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú* +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
¤Éä]õ®úÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 4) 12V ¤Éä]õ®úÒ
Eäò Ê±ÉªÉä  7V ºÉä Eò¨É ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ nùÉäÊ¹ÉiÉ
½èþ +lÉ´ÉÉ{ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (The main parts)

• ®ú¤É®ú EòÉ ¤É±¤É (Rubber bulb)

• EòÉÆSÉ xÉ±ÉÒ (Glass tube)

• {±É´É (Float)

• xÉ¨ªÉ ®ú¤É®ú xÉ±ÉÒ (Flexible rubber tube)

¤Éä]õ®úÒ EòÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ BEò ¤Éä]õ®úÒ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*  ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]ÂõªÉ EòÉ +{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò
Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ºÉÉxpùiÉÉ |ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ +É{ÉEòÉä Eäò´É±É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ={É±¤ÉvÉ =VÉÉÇ
EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉäEò ºÉä±É <±ÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<]õ ̈ Éå MÉxvÉEò Eäò iÉäVÉÉ¤É
EòÉ ÊEòiÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¶Éä¹É ½èþ*

ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ½þÉ<bÅ÷Éä̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ`ö

¡Öò±É SÉÉVÉÇ 1.26

50% SÉÉVÉÇ 1.20

Êb÷ºSÉÉVÉ 1.15

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®ú´Éä¶ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (High rate discharge tester):
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ºÉä±É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 5) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Eò¨É {É®úÉºÉ (0-3V) ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ¶Éx]õ Eò®ú
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±É |ÉÉbÂ÷ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉä±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
nùÉ¤É b÷É±ÉiÉä ½éþ* BEò {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É VÉÉä =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ {ÉÚhÉÇ
+É´Éä¶É {É®úÉºÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

BEò {ÉÖ®úÉxÉÒ ºÉ±¡äò]äõb÷ ¤Éä]õ®úÒ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ {ÉÉ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÒ* ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ±ÉÉ±É
{ÉÒ±Éä +Éè®ú ½þ®äú iÉÒxÉ ®ÆúMÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉÉ±É {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ,{ÉÒ±ÉÉ +vÉÇÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ
+Éè®ú ½þ®úÉ ºÉä±É EòÒ {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Voltage of each cell) : ºÉä±É EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
BEò MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* {ÉÚhÉÇ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 2.5 ºÉä 2.6V

+Éè®ú {ÉÚhÉÇ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ºÉä±É 1.8V ºÉä 1.6V iÉEò ºÉÆEäòiÉ näùMÉÉ*

¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úEäò +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú iÉlÉÉ Ê´ÉÊvÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºÉnèù´É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ nù®úÉå {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉÊnù +É{É nùÉä +lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
Eò®ú ®ú½äþ ½èþ iÉÉä +É´Éä¶ÉEò ªÉÚÊxÉ]õ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ¸ÉähÉÒ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ EÖò±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò
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xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÖ®úIÉÉ ½äþiÉÖ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

¤Éä]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ®úJÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É (Topping up): ªÉÊnù {É]Âõ]õÒ EòÒ ºÉiÉ½þú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºiÉ®úú 10 ºÉä 15mm Eò¨É ½èþ iÉÉä +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É uùÉ®úÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ òEòÉä ½þ]õÉ
Eò®ú ºÉÆEäòÊiÉEò ºiÉ®ú iÉEò ¦É®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

]õÉË{ÉMÉ +{É Eäò Ê±ÉªÉä xÉ±É +lÉ´ÉÉ EÖòBÄ EòÉ VÉ±É xÉ b÷É±Éå *

+É´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ º´ÉiÉxjÉiÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ MÉèºÉ Eäò {É±ÉÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ JÉÖ±Éä ®ú½þxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉiÉÉªÉxÉ (Ventilation): EòIÉ VÉ½þÉÆ ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
=kÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉiÉÉªÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉä±É +É´Éä¶ÉxÉ ¨Éä ½èþ iÉÉä =ºÉEäò {ÉÉºÉ ±ÉÉè xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä*

]õÌ¨ÉxÉ±É {ÉÉäº]õ ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* +Éè®ú =x½åþ +É´Éä¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä
+Éè®ú ¤ÉÉnù ¨Éå {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ ºÉä fÆøEòÉ ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ +xÉÖ{ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÒ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä±ÉÉå Eäò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ÊxÉ¨xÉ ½éþ (The methods of
charging secondary cells are) :

• ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (constant current method)

• ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (constant potential method)

• Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (rectifier method)

ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ (Constant current method) : ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ´É½þÉÆ
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ½ÆþÉ +É{ÉÚiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ =SSÉ VÉèºÉä DC 220V, 110V

<iªÉÉÊnù ½éþ* ±ÉäÊEòxÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ 6V, 12V <iªÉÉÊnù ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ emf

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä BEò ±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ (Fig 6) ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *  <ºÉ EòÉ®úhÉ >ðVÉÉÇ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉÊvÉ +IÉ¨É (Ineffi-

cient) ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÉä ÎºlÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®ú
+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ (Constant potential method) : <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.3V |ÉÊiÉ ºÉä±É {É®ú +xÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, vÉÉ®úÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ* BEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 2.5 ºÉä 2.6V |ÉÊiÉ ºÉä±É EòÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 12V ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ Eäò Ê±ÉªÉä

+É´Éä¶ÉxÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15V EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®ú
vÉÉ®úÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ¶ÉÊHò IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* (Fig 7) ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ ÎºlÉ®ú Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : ÎºlÉ®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

Ênù¹]õEòÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ (Rectifier method) : ¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò
Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉÉªÉ: b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉäiÉÖ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 8)* ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +{ÉSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä (Step

down) BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä
={ÉªÉÖHò ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòÏxVÉªÉÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉäºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Ênù¹]õEòÉ®úÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉxnÖù¶É +É´Éä¶É: (Trickle charge): VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ nù®ú
+lÉÉÇiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nù®ú EòÉ 2 ºÉä 3% {É®ú ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä Ê¤ÉxnÖù¶É: +É´Éä¶É Eòþ½þiÉä ½éþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Use) : EäòxpùÒªÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEäòxpù ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò Ê±ÉªÉä iÉlÉÉ +ÉEòÎº¨ÉEò
|ÉEòÉ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä *

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶ÉxÉ (Initial charge) : {É½þ±Éä ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ xÉ<Ç ¤Éä]õ®úÒ EòÉ
|ÉlÉ¨É +É´Éä¶É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ¤Éä]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ½þÉäxÉä ́ÉÉ±ÉÒ |ÉÊGòªÉÉ
ºÉä±ºÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ EòÒ ÊGòªÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É ́ ÉÉ±Éä BEò ́ ÉètÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
ºÉä ºÉä±É EòÉä ¦É®ú nåù* ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ ±ÉMÉÉ nåù* ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò {±ÉMºÉ Eäò
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ÊUôpù JÉÖ±Éä ½éþ* |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò +É´Éä¶É EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ¦ÉÒ
¶ÉÒiÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

£äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É (Freshening charge) : VÉ¤É BEò xÉªÉÒ ¤Éä]õ®úÒ
{É½þ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò
<ºÉEòÉ |É´ÉiÉÇxÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ, BEò ºÉÚI¨É
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É EòÉä £äò¶ÉËxÉMÉ +É´Éä¶É
Eò½þiÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +ÎxiÉ¨É nù®ú {É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +É´Éä¶ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò iÉÒxÉ PÉx]É EòÒ +´ÉÊvÉ iÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +lÉ´ÉÉ +É{ÉäÊIÉEò
PÉxÉi´É ¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *

´ÉvÉÇxÉ +É´Éä¶É (Boost charge) : ªÉÊnù EòÉªÉÇ {ÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+ÊiÉ ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉä EòÉ ¦ÉªÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÉ±ÉÒ Eäò Ê´É®úÉ¨É EòÉ±É ̈ Éå ½þÒ {ÉÚ®úEò
+É´Éä¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòòiÉÉ ½èþ* ºÉÆSÉÉªÉEò ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
´ÉvÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉ xÉ½þÒ ½èþ, ªÉ½þ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÒ
+xÉÖºÉÆÎ¶ÉiÉ xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ Eäò´É±É +±{ÉEòÉÊ±ÉEò =SSÉ +É´Éä¶É nù®ú ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
¤Éä]õ®úÒ Eò¨É ºÉä Eò¨É {ÉÉ±ÉÒ Eäò +xiÉ iÉEò ºÉÊGòªÉ ®ú½äþMÉÒ*

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers)

VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉä +xªÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
ºÉä±É Eäò uùÉ®úÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò ½þÉ±É
Eäò EÖòUô{ÉÚhÉÇ ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±ÉÉå VÉèºÉä ÊxÉEò±É Eèòb÷Ê¨ÉlÉ¨É ºÉä±É VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ
iÉ®ú½þ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ =ºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ {±ÉMÉ Eäò uùÉ®úÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *
nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, {ÉÉ®úÉ ºÉä±É VÉèºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ºÉä±É EòÉä SÉÉVÉÇ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
=x½åþ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ |ÉªÉÉºÉ ºÉä±É EòÉä Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú
Eò®äúMÉÉ VÉÉä JÉiÉ®úxÉÉEò ½þÉäMÉÉ *

VÉ¤ÉÊEò ÊuùÊiÉªÉEò ªÉÉ Ê®úSÉÉVÉæ¤É±É ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå BEò ±ÉÉäb÷ {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ
iÉ¤É iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉEò ́ É½þ Êb÷ºSÉÉVÉÇ xÉ ½þÉä VÉÉªÉ * =ºÉEäò ¤ÉÉnù =x½åþ ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú EòÒ ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê®úSÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ´É½þ Ê¡ò®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ * +ÉvÉÖÊxÉEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¶ÉiÉÉç Eäò iÉ½þiÉ ¤Éc÷Ò
ºÉÆJªÉÉ ¨Éå SÉÉVÉÇ +Éè®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ SÉGò EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú (Battery chargers) : +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú BEò SÉÉVÉÇ®ú BEò
Ê´ÉtÖiÉ/<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå AC <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú DC +É=]õ{ÉÖ]õ
Eäò |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ * ºÉä±É ̈ Éå >ðVÉÉÇ b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò ÊuùÊiÉªÉEò ºÉä±É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉÊGòªÉÉ
=±]õÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ ±ÉÉäb÷
EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚiÉÔ Eò®úiÉÉ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
=±É]õ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ Eäò °ü{É ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ¦ÉÆb÷É®úhÉ
EòÉä ºÉIÉ¨É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ ºÉÆOÉÊ½þiÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BEò ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ DC {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ ºÉä +{ÉxÉÒ
¶ÉÊHò JÉÓSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú DC {ÉÉ´É®ú EòÒ
+{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò<Ç SÉÉVÉÇºÉÇ ̈ Éå +ÊiÉÊ®úHò ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

i) SÉÉ½þÒ MÉ<Ç AC ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú

ii) ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ

iii) AC vÉÉ®úÉ EòÉä BEò nùÒÊ¶ÉªÉ DC vÉÉ®úÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú

iv) SÉÉVÉÇ Eäò iÉ½þiÉ ¤Éä]õ®úÒ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò ¨ÉÉèVÉÚnùÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉÌEò]õ *

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construction) : Fig 9 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ *

ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä, BEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½èþ VÉÉä AC ̈ ÉäxÉ Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä
Eò¨É AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú +É´É¶ªÉEò
SÉÉÍVÉMÉ {ÉÉ´É®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * UôÉä]äõ ÊxÉÊEò±É-Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ]ÅõÉÄºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò ¤Écä÷ +ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®úÒ b÷¬Ú]õÒ +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ªÉÉ
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ |ÉEòÉ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤Éä]õ®úÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÄºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ
¨Éå ]äõË{ÉMºÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä
Eäò +±ÉÉ´ÉÉ +xªÉ +Éè®ú ̈ É½þk´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ÊxÉ¦ÉÉiÉÉ ½èþ, ªÉÉ SÉÉÍVÉMÉ ºÉÌEò]õ EòÉä
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä +É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ̈ ÉäxÉ ºÉä
<±ÉäC]ÅõÒEò ¶ÉÉìEò Eäò JÉiÉ®äú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä JÉi¨É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòB MÉB ½þÉä ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ i)  ¨ÉÉä]õÉ (coarse)  ii) `öÒEò ºÉÆEäòiÉ (fine indication).

¨ÉÉä]äõ SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ ¤Éä]õ®úÒ Eäò ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉ½þ®úhÉiÉ: 6V, 12V,

24V, 48V ±Éä <iªÉÉÊnù Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ SÉÉVÉÇ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB
½èþ *

¡òÉ<xÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò¨É ªÉÉ =SSÉ nù®ú SÉÉÍVÉMÉ EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ AC EòÉä ªÉÚÊxÉ-b÷ÉªÉ®äúC¶ÉxÉ±É DC ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ *  3 |ÉEòÉ®ú Eäò ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

a) ]ÆõMÉº]õxÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Tungsten rectifier)

b) ¨Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Metal rectifier)

c) VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú (Junction diode rectifier)

+ÉVÉEò±É, ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ‘ºÉÉìÊ±Éb÷ º]äõ]õ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<ªÉÉÄ’ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú <EòÉ<Ç +vÉÇ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ
iÉ®ÆúMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ VªÉÉnùÉiÉ®ú ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå {ÉÚhÉÇ iÉ®ÆúMÉ
®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ Eäò +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
b÷ÉªÉÉäc÷ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ̈ Éä]õ±É ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éì{É®äúË]õMÉ ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ½þÉÄ ¦ÉÒ VÉÆC¶ÉxÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ={ÉªÉÖHò MÉ¨ÉÔ ËºÉEò (heat sink) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 10 BEò ¤±ÉÉìEò +É®äúJÉ ½èþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ±Éè̈ {É ºÉÌEò]õ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤Éä]õ®úÒ
SÉÉVÉÇ®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ *

ºÉÌEò]õ 2 (Circuit 2) :´ÉÉÊhÉÎVªÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå VÉÄ½þÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ£òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùÊiÉªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]èõË{ÉMºÉ ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ  ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉxÉ Eò®åú*
(Fig 12)

<ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä BEò ªÉÉ +ÊvÉEò SÉªÉxÉEòiÉÉÇ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ̧ ÉäÊhÉªÉÉå Eäò Ê±ÉB ]èõË{ÉMÉ ÊEòB
VÉÉiÉä ½éþ * SÉÉ®ú {ÉÉ´É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¥ÉVÉ ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 3 (Circuit 3) : ºÉÌEò]õ (Fig 13) ̈ Éå BEò <±ÉäC]ÅìõÊxÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò]õ iÉnùxÉÖºÉÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÉä ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉÌEò]õ SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉ½þ {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþþ ÊEò ¤Éä]õ®úÒ {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä SÉÉVÉÇEò®ú SÉÚÊEò ½èþ*EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ (Working) : ¤Éä]õ®úÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Eò<Ç ºÉÌEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eäò´É±É  3 ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õÉå
EòÉä ªÉ½þÉÄ ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÌEò]õ 1 (Circuit 1) : º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉì̈ ÉÇ®ú Eäò |ÉlÉ¨ÉÒEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä
AC  ̈ ÉåxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú (Fig 11) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ]õÉìMÉ±ÉÎº´ÉSÉ
ºÉå ºÉÆ®úÊºÉxÉ BǼ É ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* º]äõ{É b÷É=xÉ ÊuùÊiÉªÉEò ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¨Éå
¨Éä]õ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ +Éè®ú +É=]õ {ÉÖ]õ EòÉä {ÉÉºÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®åú]õ Ê±ÉË¨ÉÊ]õMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +¨ÉÒ]õ®ú
SÉÉÍVÉMÉ Eò®åú]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ´É Îº´ÉSÉ
¦ÉÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÌEò]õ Eäò´É±É }ªÉÚVÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½èþ +Éè®ú ¤Éè]õÉ®ú
SÉÉÍVÉMÉ EòÒ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ËxÉ®úiÉ®ú vªÉÉxÉ näùxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ
SÉÚÆÊEò +É=]õ {ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉªÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ
¤Éä]õ®úÒ ªÉÉ =xÉ¨Éå ºÉä BEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå SÉÉÍVÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ
¤Éä]õ®úÒ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É SÉÉÍVÉMÉ nù®ú {É®ú ¤Éä]õ®úÒ
EòÉä SÉÉVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ‘Ê]ÅõEò±É SÉÉÍVÉMÉ’ (trickle charging)

Eò½þiÉä ½éþèþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

¤Éä]õÊ®úªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úºlÉÉxÉ, ºÉÆ®úIÉhÉ iÉlÉÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (Installation, care and maintenance of batteries)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò {ÉÊ®úºlÉÉ{ÉxÉ ½äþiÉÖ ÊnùB MÉB Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ¤Éä]õÊ®úªÉÉå Eäò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É ½äþiÉÖ Ênù¶ÉÉ ÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤Éä]õ®úÒ Eäò +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¤Éä]õ®úÒ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæù¶É

+É´ÉÉºÉÒªÉ ¦É´ÉxÉ ̈ Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÉ<b÷ ±ÉÉ<xÉÉå
EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• ºlÉÉÊ{ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ ºlÉÉxÉ MÉ¨ÉÔ ºjÉÉäiÉÉä +Éè®ú ±ÉÉè ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +iªÉÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É EòÉä ®úÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò¤É±ºÉ ÊVÉiÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É ½þÉä =iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

• ¤Éä]õ®úÒ EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉ½þÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB =ºÉEäò
{ÉÉVÉÒÊ]õ´É EòÉ ÊxÉMÉÊ]õ´É wÉÖ́ ÉÉä EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• +ÊvÉEÞòiÉ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉÊºÉiÉ ́ ªÉÉÊHò EòÉä Eäò´É±É ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

• ªÉÊnù Ê®ú¨ÉÉä]õ EÆò]ÅõÉä±É VÉèºÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉªÉ iÉÉä {É½þ±Éä
¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú JÉÉä±Éä ¤Éè]õÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ gÆøMÉ ºÉä  +ve +Éè®ú +ve ÊºÉ®úÉä {É®ú
±ÉMÉÉªÉä ¤Éä]õ®úÒ Eò´É®ú  EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò´É®ú EòÉä nù¤ÉÉªÉä*

•    MÉ¨ÉÔ +Éè®ú ±ÉÉè Eäò Ê±ÉB ¤Éä]õ®úÒ EòÉä xÉ JÉÉä±Éä (expose)

• VÉ¤É ¤Éä]õ®úÒ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ ÊxÉnæùÊ¶ÉEò EòÉ +´É¶ªÉ
{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºlÉÉÊxÉªÉ,®úÉVªÉ,+Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉäb÷ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

• BEò ¤Éä]õ®úÒ ¤ÉéEò ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½åþ CªÉÉäÊEò ¶ÉÉèEò
EòÉ JÉiÉ®úÉ ¨ÉÉèVÉÚnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉÖ®IÉÉi¨ÉEò / <ÆºÉÖ±ÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉÉOÉÒªÉÉÄ VÉèºÉä nùºiÉÉxÉä VÉÚiÉä +Éè®ú +ÄÉJÉ
®úºÉEò μÉäxSÉäºÉ +Éè®ú +xªÉ <ÆxºÉÖ±Éä]õ ={ÉEò®úhÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• ¤Éc÷Ò ¤Éä]õ®úÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ¨É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ =gøÉxÉä EòÒ iÉEòxÉÒEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {ÉEòc÷Eò®ú Eò¦ÉÒ xÉ½þÓ =`öÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ={É®úÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú ]Úõ±ºÉ +Éè®ú +xÉEòxÉäC]äõb÷ Eäò´É±É EòÉä xÉ ®úJÉä*ú

• ¤Éä]õ®úÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®úxÉä Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®úÒ +ÉèVÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ
ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä xÉ VÉÉäcå÷ *

• ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EäòÊ¨ÉEò±É ÎC±ÉxÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ +{ÉÚ®úhÉÒªÉ
IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

• ´Éå]õ {±ÉMÉ EòÉä xÉ ½þ]õÉBÄ +Éè®ú ºÉÒ±É ¤ÉÆnù ®úJÉ®úJÉÉ´É ̈ ÉÖHò (BºÉ.B¨É.B¡ò) ¤Éä]õ®úÒ
¨Éå +ÉºÉÖiÉ {ÉÉxÉÒ xÉ b÷É±Éåä*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò {É®úÒIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ ±ÉÒb÷ +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉ¡ò
½èþ +Éè®ú nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ±ÉÄ¤ÉÉ<Ç ºÉä VÉÖc÷Ò ½èþ*

• ºÉÆÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò ºÉ¦ÉÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÉäMªÉ ½èþ*

• ºÉÖÊ{ÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¤Éä]õ®úÒ IÉäjÉ +Éè®ú EäòÊ¤ÉxÉä]õ ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ ½þ´ÉÉnùÉ®ú ½þÉä*

• BEò BªÉ®ú±ÉÉ<]õ ºÉÆ±ÉMxÉEò ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ Eò®åú*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÒ ®IÉÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Care and maintenance of

batteries)

ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉªÉÖHò {ÉÊ®úÊºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
ªÉÊnù =xÉºÉä =ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä EòÉªÉÇ ±ÉäxÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +xÉÖ®úIÉhÉ =xÉEòÉä =ÊSÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉºÉä =xÉEòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ¨Éå ¦ÉÒ ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¤Éä]õ®úÒVÉ EòÉä BEò +±{ÉiÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉ VÉèºÉä 1.75V Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò xÉ½þÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

+ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É ºÉä ¦É®ú Eò®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ EòÉ ºiÉ®ú {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå Eäò ={É®ú Eò¨É
ºÉä Eò¨É 10 ºÉä 15mm ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

¤Éä]õ®úÒ EòÉ +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ =SSÉ nù®ú {É®ú xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ªÉ½þ
=ºÉEòÒ {É]Âõ]õÒ ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnäùÇ¶ÉxÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ªÉlÉÉ¶ÉÒQÉ {ÉÖxÉÇ+É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

BEò ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {É®úÒIÉEò ºÉä
xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

=SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉ®úÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒVÉ
{É®ú 10 sec ºÉä Eò¨É +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éèõ]õ®úÒ EòÉä +É´Éä¶ÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå =ºÉEäò Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬
EòÉ +É{ÉäÊIÉEò PÉxÉi´É VÉÉÆSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤Éä]õ®úÒ +É´Éä¶ÉxÉ EòIÉ ºÉnèù́ É ¦É±ÉÒ¦ÉÉÆÊiÉ ºÉ´ÉÉÆÊiÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊVÉºÉºÉä MÉèºÉ
EòÉ {É±ÉÉªÉxÉ º´ÉiÉxjÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ½þÉä ºÉEäò*

¤Éä]õ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÊ½þiÉ ½þÉå*  ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉnèù´É º´ÉSUô ½þÉä +Éè®ú =xÉ {É®ú
{Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É VÉä±ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

¤Éä]õ®úÒ Eäò >ð{É®ú Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õ¬ Uô±ÉEòxÉä ºÉä ºÉÆIÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉäb÷É
VÉ±É +lÉ´ÉÉ +¨ÉÉäÊxÉªÉÉ VÉ±É ºÉä º´ÉSUô Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *
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ªÉÊnù ¤Éä]õ®úÒ EòÉä ±É¨¤ÉÒ +´ÉÊvÉ ºÉä º´ÉSUô xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Éä]õ®úÒ EòÉä
Ê¤ÉxnÖ¶É: +É´Éä¶É näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉEòÉºÉ {±ÉMºÉ MÉèºÉ Eäò º´ÉiÉxjÉ ÊxÉ¹EòÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÖ±Éä ®úJÉxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

=SSÉ nù®ú {É®ú +É´Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÉ´Éä¶ÉxÉ xÉ Eò®åú* <ºÉºÉä {ÉÊ^õªÉÉÄ +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ
ºÉä ¨ÉÖb÷ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ªÉÉEÖÆòÊSÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution)

+É´Éä¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÖxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò +É´Éä¶ÉEò EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤Éä]õ®úÒ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÖb÷É ½èþ*
+xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä +ÊiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ ¤Éä]õ®úÒ +Éè®ú +É´Éä¶ÉEò nùÉäxÉÉå
EòÉä ªÉlÉä¹]õ °ü{É ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®äú ÊEò +É´Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä±É EòÉ iÉÉ{É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnäù¶ÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ 43ºC ªºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ*

100ºF (38ºC) {É®ú ¦Éhb÷ÉÊ®úiÉ {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ¤Éä]õ®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90

ÊnùxÉÉå Eäò ¤ÉÉnù iÉEò {ÉÚhÉÇ +É´Éä¶É =ºÉÒ ¤Éè]õ®Òú EòÒ 60ºF (15ºC) {É®ú ¦Éhb÷É®úxÉ
Eò®úxÉä ºÉä 90 ÊnùxÉÉå ¨Éå +{ÉxÉä +É´Éä¶É EòÉ Eäò´É±É EÖòUô ¦ÉÉMÉ IÉªÉ ½þÉäMÉÉ* =SSÉ
iÉÉ{É +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä =ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ ¨Éå +É´Éä¶ÉxÉ nù®ú ÊVÉºÉä ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ nù®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÖxÉÇ+É´Éä¶ÉxÉ ºÉä ºÉÒºÉÉ iÉäVÉÉ¤É ¤Éä]õ®úÒVÉ V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É BEò ÊSÉxMÉÉ®úÒ <xÉ MÉèºÉÉå EòÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä ¤Éä]õ®úÒ Eäò
+xnù®ú Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´Éº¡òÉä]õ ¤Éä]õ®úÒ +É´É®úhÉ EòÉä iÉÉäb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä IÉäjÉ ¨Éå ¨ÉxÉÖ¹ªÉÉå +Éè®ú ={ÉºEò®úå {É®ú iÉäVÉ¤ÉÉ ÊMÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉä±ÉÉå EòÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò VÉ±É VÉèºÉä xÉ±É, EÖòB, Ê¨ÉÊxÉ®ú±É VÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉäVÉÉ¤É ºÉä xÉ
¦É®åú* <ºÉ EòÉ®úhÉ |É¤É±É ºÉ±¡äò¶ÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÉxiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäMÉÒ*

+xÉÖ{ÉªÉÖHò º´ÉSUô EòÉ®úÒ ºÉÉvÉxÉÉå VÉèºÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú uùÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
{ÉÉäº]õ ¤Éä]õ®úÒ Eäò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä B¨É®úÒ +lÉ´ÉÉ ºÉäb÷ {Éä{É®ú ºÉä º´ÉSUô xÉ Eò®åú*
Eäò´É±É ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ºÉÉvÉxÉ VÉèºÉä ¤ÉèËEòMÉ ºÉÉäb÷É, VÉ±É (MÉÖxÉMÉÖxÉÉ), +¨ÉÉäÊxÉªÉ¨É VÉ±É
EòÉ ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú Eò{Ébä÷ Eäò ]ÖõEòbä÷ +lÉ´ÉÉ {ÉÖ®úÉxÉä ¥É¶É ºÉä º´ÉSUô Eò®ú nåù*

ºÉÒºÉÉ ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉnèù́ É ºÉÖ®úIÉÉ SÉ¶É¨Éä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú* ªÉÊnù Eò{Éb÷Éå +lÉ´ÉÉ i´ÉSÉÉ {É®ú iÉäVÉÉ¤É ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÖ®úxiÉ º´ÉSUô
VÉ±É ºÉä vÉÉä b÷É±Éä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ +ÉJÉÉå EòÉä UôÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉä ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä º´ÉSUô Eò®åú* ¤Éä]õ®úÒVÉ Eäò |É½þºiÉxÉ {É¶SÉÉiÉ +{ÉxÉä ½þÉlÉ ºÉÉ¤ÉÖxÉ +Éè®ú
{ÉÉxÉÒ ºÉä vÉÉä b÷É±Éåä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.68 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.1.69 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ºÉä±É +Éè®ú ¤Éä]õ®úÒú

ºÉÉè®ú ºÉä±É  (Solar cells)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºjÉÉäiÉÉå ºÉä, >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä ´ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò ¨ÉÚ±É ÊºÉrùÉÆiÉ, ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç {ÉÉ´É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò Ê±ÉB, ¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ (Heat energy)

MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉEòÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú ̀ Æöcä÷ ́ ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ̈ Éå MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ̈ ÉÉÄMÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <ÈvÉxÉ Eäò °ü{É
¨Éå Eò®úxÉä ºÉä ́ ÉxÉÉä EòÒ Eò]õÉ<Ç ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É
ºÉÖJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½Öþ+É ½èþ*

<ÇvÉxÉ EòÒ JÉÉäVÉ +Énù̈ ÉÒ EòÉä EòÉäªÉ±ÉÉ +Éè®ú Ê¡ò®ú iÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
xÉäiÉÞi´É Eò®úiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò ºÉä ́ ÉºiÉÖÄB iÉäVÉÒ ºÉä Eò¨É ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô ºÉÉè ́ É¹ÉÉæ
Eäò ¤ÉÉnù nùÉäxÉÉä {ÉÞl´ÉÒ ºÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä MÉÉªÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ iÉ®ú½þ ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò
½èþ ÊEò ̈ ÉÉxÉ´É VÉÉÊiÉ EòÉä |ÉEÞòÊiÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ́ ÉèEòÎ±{ÉEò ºjÉÉäiÉ Ê¨É±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉÊ±ÉB |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉ¨ÉÔ >ðVÉÉÇ
ºÉÆEò]õ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ ¨Éå Eò<Ç ´ÉèYÉÉÊxÉEòÉä Eäò ºÉÉäSÉ ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ +Ê´É¹EòÉ®ú ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±É/¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉÊ]õEò  ºÉä±É (Solar cell / Photovoltatic cell)

ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É BEò Ê´ÉtÖiÉ ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä |ÉEòÉ¶É >ðVÉÉÇ EòÉä
ºÉÒvÉÉ ½þÒ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò |É¦ÉÉ´É ºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò
¦ÉÉèÊiÉEò ´É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +´ÉvÉÉ®úhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É Eäò
°ü{É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò BäºÉÒ ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò
Ê´ÉtÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ VÉèºÉä Eò®Æú]õ, ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*
ºÉÉè®ú ºÉä±É ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ¨ÉÉìb÷¬Ö±É Eäò ËxÉ´É Eäò JÉhb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå
<x½åþ ºÉÉè±É®ú {ÉèxÉ±É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå EòÉä ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò EòÒ iÉ®ú½þ ´ÉÌhÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉè®ú ºÉä±É ªÉÉ iÉÉä ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É ªÉÉ EÞòÊjÉ¨É |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäxÉä {É®ú
¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉä ¡òÉä]õÉäÊb÷]èõC]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ (=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB <x£òÉ®èúb÷ Êb÷]èõC]õ®ú), |ÉEòÉ¶É EòÉ +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
ªÉÉ où¶ªÉ {É®úÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +xªÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä
½èþ, ªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉÒμÉiÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½èþ*

¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò ºÉä±É (PV) Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB 3 ̈ ÉÉèÊ±ÉEò Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä
½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ:

• |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ Eò®úEäò ªÉÉ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ½þÉä±É ªÉÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ
(extraction) VÉÉäc÷ *

• Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉ {ÉÞlÉEò ½þÉäxÉÉ*

• ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +É´Éä¶É ´ÉÉ½þEòÉå EòÉä {ÉÞlÉEò ÊxÉ¹Eò¹ÉÇhÉ *

ºÉÉè®ú ºÉä±É ́ ÉºiÉÖiÉ: BEò ¤Ébä÷ ¡òÉä]õÉä b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ ÊEò ªÉä BEò ̈ ÉÉjÉ ¡òÉä]õÉä ́ ÉÉä±]õÉ<ÇEò ªÉÖÊHò EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨¦É´É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò näù ºÉEåò* VÉ¤É ªÉä ºÉä±É ºÉÚªÉÇ
ºÉä +É ®ú½þÒ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 mw/cm2 ¶ÉÊHò
näùiÉä ½èþ*

BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉEòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±ÉÒ P-|ÉEòÉ®ú Eäò +rÇù
SÉÉ±ÉEò {ÉnùÉlÉÇ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå |ÉEòÉ¶É, ºÉÎxvÉ iÉEò |É´Éä¶É Eò®ú ºÉEäò*

P-|ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉÉä ÊxÉEò±É {±Éä]äõbÂ÷ Ë®úMÉ EòÒ MÉÉä±ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ́É½þÒ {ÉÉäÊVÉÊ]ṍ É
+É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉä {±ÉäË]õMÉ xÉäMÉÊ]õ´É +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½èþ*
´ÉÉÊhÉVªÉ ½äþiÉÖ =i{ÉÉÊnùiÉ ºÉÉè®ú ºÉè±É ¨Éå SÉ{É]õÒ {ÉÊ^õªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉºÉºÉä ={É±É¤vÉ
ºÉiÉ½þÒ IÉäjÉ¡ò±É EòÉ ºÉIÉ¨É Eò´É®äúVÉ ½þÉä ºÉEäò*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ¨ÉÉxÉEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉä±É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò  50mw/

cm2 ºÉä 125mw/cm2 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ OÉÉ¡ò ºÉÉè®ú ºÉä±É Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, VÉÉä 100mw/cm2 EòÒ +É>ð]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ* +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ÉGò EòÉä näùJÉxÉä
{É®ú ªÉ½þ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eò®ú ÊnùªÉä
VÉÉªÉä iÉÉä ªÉ½ 50mA Eò®Æú]õ näùMÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ*
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nÚùºÉ®äú {ÉIÉ ̈ Éå ºÉä±É EòÒ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.55mv ½þÉäMÉÒ {É®úxiÉÖ +É=]õ{ÉÖ]õ
Eò®Æú]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB {ÉÖxÉ: +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÚxªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÖÊHò EòÉä
+ÊvÉEòiÉ¨É +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ̈ Éå PÉÖ]õxÉÉå
(knee) {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉå ̈ Éå, =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡òÉä]õÉä ºÉä±É EòÉä ºÉÉè®ú >ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
+É=]õ{ÉÖ]õ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3 ̈ Éå BEò ¸ÉähÉÒ-ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉÉè®ú ºÉä±ÉÉä EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
VÉÉä ¤Éè]ÅõÒ SÉÉVÉÇ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ* +É´É¶ªÉEò +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +xÉäEò ºÉä±ÉÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB, +Éè®ú +É´É¶ªÉEò
+É=]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò MÉÉÄ́ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ªÉÉhÉ Eò±¤É ̈ Éå ¤±ÉèEò +Éè®ú ́ ½þÉ<]õ  TV ½èþ VÉÉä ÊEò 24V

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä Eò®ú 3 BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ SÉÉ®ú PÉh]äõ iÉEò ±ÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:ºÉÉè®ú ºÉä±É EòÉ ´ªÉÚ½þ 24V ¤ÉèÊ]ÅõªÉÉä EòÉä SÉÉVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉè±ÉÉå EòÉä BEò ÊnùxÉ ̈ Éå 10 PÉh]äõ iÉEò >ðÌVÉiÉ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉÚªÉÇ ºÉä |ÉÉ{iÉ |ÉEòÉ¶É ={É±É¤vÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ´É ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä EÖò±É ºÉä±ÉÉå EòÉ ºÉÆJªÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú, ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä±É ºÉ¨ÉÚ½þ 125mw/cm2 EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ*

½þ±É (Solution)

Fig 2 EòÉä näùJÉxÉä {É®ú OÉÉ¡ò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉè®ú ºÉä±É (>ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò) 0.45V

+Éè®ú 57mA {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±Éå ÊEò SÉÉÍVÉMÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ¤Éè]ÅõÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 24V ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ºÉÉè®ú ºÉä±É ºÉä 26.4 ́ ÉÉä±]õ
¤Éè]ÅõÒ ºÉÌEò]õ EòÉä SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=

= 58.5 = say 59 ºÉä±É

TV EòÉªÉÇGò¨É Eäò |ÉiªÉäEò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù ¤Éè]ÅõÒ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ +É´Éä¶É
3BÎ¨{ÉªÉ®ú x 4PÉh]äõ = 12 BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]äõ ½þÉäMÉÉ* ªÉ½þ ºÉÉè®ú ºÉä±É uùÉ®úÉ 10 PÉh]äõ
iÉEò |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

=

= 1.2 BÎ¨{ÉªÉ®ú

ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä ºÉä±ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 

= 21 ºÉä±É

+iÉ: EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ x  ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÚ½þÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=  59 x 21 = 1239 ºÉä±É

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.1.69 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

´ÉètÖiÉÒªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò B.I.S. |ÉiÉÒEò  (B.I.S. Symbols used for electrical accessories)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
BIS Ê´ÉÊxÉnçù¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉiÉÒEòÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

<±ÉèC]ÅõÉä]éõCxÉÒEò±É <ÆVÉÒÊxÉªÉ®úÒ ¨Éå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉiÉÒEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ªÉÖÊHò EòÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ {ÉÊ®ú¸É¨É ºÉÉvªÉ ½èþ +Éè®ú ½þ®ú ´ªÉÊHò
+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉBMÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ*

|ÉiÉÒEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú `öÒEò-`öÒEò ´ÉhÉÇxÉ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

|ÉiÉÒEò ®úSÉxÉÉ +Éè®ú °ü{É Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå BEò ¦ÉÉMÉ Eäò EòÉªÉÇ ½þÒ tÉäÊiÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ*
BEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ, vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ +É®äúJÉ ÊxÉ°ü{ÉhÉ, ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò
xÉC¶Éä* ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ xÉC¶ÉÉå (+Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå) Eäò +Éè®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ
({ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ) Eäò |ÉiÉÒEò BEò nÚùºÉ®äú ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉä ½éþ* B.I.S. 2032

(Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉ) uùÉ®úÉ ºÉÆºiÉÖiÉ, ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¨ÉÉxÉEò |ÉiÉÒEòÉå Eäò
EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ xÉÒSÉä ÊnùB VÉÉ ®ú½äþ ½éþ*

´ÉÉªÉË®MÉ ªÉÉäVÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB B.I.S. Eäò EÖòUô |ÉiÉÒEò

Gò. ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò

1 BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ BEò±É wÉÖ́ É

2 BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ nùÉä-wÉÖ́ É

3 BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ ÊjÉ-wÉÖ́ É

4 ¤É½Öþ ÎºlÉÊiÉ Îº´ÉSÉ BEò±É wÉÖ́ É

5 nùÉä-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ

6 ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ

7 {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ªÉÉ ¤Éä±É {ÉÖ¶É
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8 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ, 6 A

9 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ, 16 A

10 ¤ÉkÉÒ ªÉÉ ¤ÉkÉÒ Eäò Ê±ÉBÊxÉEòÉºÉ

11 }ªÉÚVÉ

12 PÉÆ]õÒú

13 ¤ÉVÉ®ú

14 ¦ÉÚ-{ÉÉ<Æ]õ

15 {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò

16 +xiÉEò {É^Ò

17 Ë±ÉEò (ºÉǼ ÉÞkÉ)

18 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ (xÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉnùÉ)

19 UôiÉ xÉúÉäVÉ (ceiling nose)

N.A: +xÉÖ|ÉªÉÖHò xÉ½þÓ

Gò. ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò |ÉiÉÒEò
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¨Énù |ÉiÉÒEò

I    ´ÉÉªÉË®úMÉ

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

2 ºÉiÉ½þö {É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ

3 ºÉiÉ½þ Eäò xÉÒSÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

4 EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ

a ºÉiÉ½þ {É®ú EÆòb÷¬Ú<]

b |ÉSUôzÉ õ EÆòb÷¬Ú<]õ

ªÉÊnù VÉ°ü®úÒ ½þÉä iÉÉä EÆòb÷¬Ú<]õ EòÉ |ÉEòÉ®ú
¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉB

5 >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ

6 xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú +ÉiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ

7 Eò¨É®äú ¨Éå ºÉä >ðv´ÉÉÇvÉ®ú MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ
´ÉÉªÉË®úMÉ

II }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

1 |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

a Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

b Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

c Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

d Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

2 {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

a Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

b Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ ¨ÉäxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

c Îº´ÉSÉ ®úÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

d Îº´ÉSÉ ºÉÊ½þiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷

¨Énù |ÉiÉÒEò

III  Îº´ÉSÉºÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ +É´É]õ±Éä]ÂõºÉ

1 BEò±É {ÉÉä±É {ÉÖ±É-Îº´ÉSÉ

2 {Éäxbå÷]õ Îº´ÉSÉ

IV ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ

1 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 6A

2 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 16 A

3 ºÉÆªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ
ÊxÉEòÉºÉ 16A

4 ºÉÆªÉÖHò Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ
ÊxÉEòÉºÉ 16A

V    ¤ÉÊkÉªÉÉÆ

1 iÉÒxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÖ½þ 40 W ±Éè̈ {É

2 ±Éè̈ {É, Ê¦ÉÊkÉ {É®ú ªÉÉ ±ÉÉ<]õ ¥ÉèEäò]õ
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ

3 ±Éè̈ {É, UôkÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ

4 |ÉÊiÉiÉÉä±ÉEò ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

5 SÉäxÉ ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

6 Uôc÷ ±Éè̈ {É VÉÖMÉÉc÷

7 +ÆiÉÌxÉÌ¨ÉÊiÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±Éè̈ {É
VÉÖMÉÉc÷

8 {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä
|ÉnùkÉ ¤ÉkÉÒ

9 +É{ÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ ¤ÉkÉÒ

10 MÉ¤É®úÉ½þ]õ ¤ÉkÉÒ

11 ¤É½Öþ ½èþb÷ ±Éè̈ {É

12 VÉ±É®úÉävÉÒ |ÉEòÉ¶É Ê¡òË]õMÉ
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13 ¤Éè]õxÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú
(Ê¦ÉÊkÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ)

14 |ÉIÉä{ÉEò

15 EäòÎxpùiÉ |ÉEòÉ¶É

16 {ÉÊ®únùÒÎ{iÉ

17 |ÉÊiÉnùÒÊ{iÉ ¤ÉkÉÒ

18 iÉÒxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÚ½þ 40 W

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ

VI Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉ

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ

Ê]õ{{ÉhÉÒ, VÉ°ü®úÒ ½þÉä iÉÉä xÉÉ¨É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú

2 ½þÒ]õ®ú

VII  ¤Éä±É ¤ÉWÉ®ú +Éè®ú ½Úþ]õ®ú

1 ºÉÉ<®úxÉ

2 ½þÉxÉÇ ªÉÉ ½Úþ]õ®ú

3 ºÉÚSÉEò ('N' {É®ú {ÉlÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ Ê±ÉJÉå

VIII {ÉÆJÉä

1 UôiÉ {ÉÆJÉÉ

2 ¥ÉèEäò]õ {ÉÆJÉÉ

3 ®äúSÉEò {ÉÆJÉÉ

4 {ÉÆJÉÉ  ®èúMÉÚ±É]õ®ú

IX  ºÉÆSÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ

1 BÊ®úªÉ±É

2 ±ÉÉ=b÷º{ÉÒEò®ú

3 ®äúÊb÷ªÉÉä +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ºÉé]

4 ]õ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ºÉè]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉiÉÒEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉiÉÒEò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Electrical wiring accessories)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ, Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úxÉÉ, {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ IE ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ *

´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Electrical accessories) : BEò ́ ÉètÖiÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉºÉÉvÉxÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÚ±É ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉÉä ºÉÖ®úIÉÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉ <xÉ EòÉªÉÉç Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ÊxÉvÉÉÇ® (Rating of accessories):ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò
¨ÉÉxÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ 6,16,32 B¨{ÉºÉ ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ 1293-1988 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú 240 V AC ½þÉäiÉÉ ½éþ*

={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ +É®úÉä½þhÉ (Mounting of accessories): ={ÉºÉÉvÉxÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ ÊEò =x½åþ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ {ÉÞ¹`öÉå ªÉÉ +|ÉEò]õ
(}±É¶É ]õÉ<{É) {É®ú SÉgøÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½éþ*

ºÉiÉ½þö +É®úÉä½þ®úhÉ ]õÉ<{É (Surface mounting type) : ºÉÒË]õMÉ Eäò
ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉä MÉB ={ÉºÉÉvÉxÉ iÉÉÊEò +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´Éä {ÉÞ¹`ö
ºÉä {ÉÚhÉÇiÉ: |ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉ {É®ú =x½åþ SÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

}±É¶É +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É (Flush mounting type) : ªÉä ={ÉºÉÉvÉxÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB ½þÉäiÉä ½éþ ÊEò {ÉÒUäô ºÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉå ªÉÉ Îº´ÉSÉ {±Éä]õ Eäò
ºÉÉlÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉå ½éþ, {±Éä]õ EòÉ {ÉÞ¹`ö ¦ÉÉMÉ Ê¦ÉÊkÉ Eäò {ÉÞ¹`ö ªÉÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉCºÉ Eäò
ºÉÉlÉ }±É¶É ½þÉäiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä =xÉEäò |ÉªÉÉäMÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
´ÉMÉÔ EÞòiÉÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ)
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– ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Controlling accessories)

– vÉÉ®úEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Holding accessories)

– ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Safety accessories)

– ÊxÉMÉÇ̈ É ={ÉºÉÉvÉxÉ (Outlet accessories)

– ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (General accessories)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Controlling accessories) : Îº´ÉSÉÉå VÉèºÉä
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÆjÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ Eò½þiÉä ½éþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ {ÉÉ<Æ]õÉå Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉ¤É Îº´ÉSÉÉå EòÉä =xÉEäò
EòÉªÉÉç, |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºlÉÉxÉ, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇEò®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BºÉ{ÉÒ]õÒ }±É¶É
+É®úÉäÊ½þiÉ (BEò±É wÉÖ́ É ]õ¨¤É±É®ú) Îº´ÉSÉ 6 B¨{ÉºÉ 240 ´ÉÉä±]õ *

EòÉªÉÉç +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºlÉ±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú

1 BEò±É wÉÖ́ É BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ

2 BEò±É wÉÖ́ É nùÉä-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ

3 ¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ

4 ¤Éè±É{ÉÖ¶É ªÉÉ {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ

5 {ÉÖ±É ªÉÉ UôiÉ Îº´ÉSÉ

6 Êuù wÉÖ́ É Îº´ÉSÉ (DP Îº´ÉSÉ)

7 Êuù-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ {É]õÊ±ÉiÉ Îº´ÉSÉ (DPIC)

8 ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ iÉÒxÉ-wÉÖ́ É (ICTP) Îº´ÉSÉ.

ÊjÉ-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ Îº´ÉSÉ (]õÒ{ÉÒ+É<ÇºÉÒ) ={ÉªÉÖÇHò ¨Éå ºÉä 1,2,3,4 +Éè®ú 6
{ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É ªÉÉ }±É¶É +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ,

BEò±É wÉÖ́ É BEò-{ÉlÉ Îº´ÉSÉ (Single pole, one-way switch) : ªÉ½þ
BEò Êuù-+xiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä Eäò´É±É BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷
ºÉEòiÉÒ ½éþ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ {ÉÆJÉÉå ªÉÉ 6 B¨{ÉºÉ ºÉÉEäò]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò
ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½éþ* BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ EòÉä (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É SÉÉ®ú +xiÉEò näùJÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, nùÉä ±ÉvÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú Eäò´É±É iÉÒxÉ +xiÉEò ½þÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

iÉlÉÉÊ{É BEò±É {ÉlÉ +Éè®ú Êuù-{ÉlÉ nùÉäxÉÉå Îº´ÉSÉ +{ÉxÉä Eò´É®úÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉ±ÉÉ<Ç näùiÉä ½éþ (Fig 2b) ±ÉäÊEòxÉ {ÉÒUäô ºÉä näùJÉxÉä {É®ú =xÉ¨Éå Ê´É¦Éänù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* BEò±É-{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò nùÉä +xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò
Êuù-{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò SÉÉ®ú +xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò Êuù{ÉlÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò SÉÉ®ú
+xiÉEò wÉÖ́ É ½þÉäiÉä ½éþ*

¨ÉvªÉ´ÉiÉÔ Îº´ÉSÉ (Intermediate switch) :

ªÉ½þ  BEò SÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä
ÎºlÉiÉªÉÉå ºÉä nùÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒ ½éþ* <ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ nùÉä
{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä iÉÒxÉªÉÉ +ÊvÉEò ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¤Éä±É-{ÉÖ¶É ªÉÉ {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ (Bell-push or push-button switch):

ªÉ½þ BEò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖÊHò ½èþ ÊVÉºÉEòÉ BEò Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäÊb÷iÉ ¤É]õxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
nù¤ÉÉxÉä {É®ú ªÉ½þ +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ""¤ÉxÉÉiÉÉ'' ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖHò Eò®úxÉä {É®ú
""]Úõ]õ'' ÎºlÉÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

Eò¹ÉÇ +Éè®ú UôiÉ Îº´ÉSÉ ({Éåbä÷x]õ Îº´ÉSÉ) (Pull or ceiling switch

(Pendent switch)) : VÉèºÉÉ (Fig 4) ¨Éå ÊnùJÉ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò Êuù-+xiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉÉä BEò {ÉlÉ Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤ÉxÉÉxÉä ªÉÉ iÉÉäc÷xÉä EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½éþ

BEò±É wÉÖ́ É Êuù{ÉlÉ Îº´ÉSÉ (Single pole, two-way switch): ªÉ½þ
BEò iÉÒxÉ +ÆiÉEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò ÎºlÉÊiÉ
ºÉä nùÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÉä ¤ÉxÉÉ ªÉÉ iÉÉäc÷ ºÉEòiÉÒú ½éþ* <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÒgøÒ
|ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ VÉ½þÉÆ BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä nùÉä ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



30

ªÉ½þ Îº´ÉSÉ UôiÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* SÉÚÆÊEò ={ÉªÉÉäHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ b÷Éä®úÒ
Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò nÚù®úÒ ºÉä Îº´ÉSÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ, ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ¨Éå
´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú ªÉÉ ¶ªÉxÉ EòIÉÉå ̈ Éäå {ÉÆJÉÉ ªÉÉ ¤ÉkÉÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Êuù-wÉÖ́ É Îº´ÉSÉ (b÷ÒºÉÒ Îº´ÉSÉ) (Double pole switch (DP switch)) :

nùÉä wÉÖ́ É Eäò ºÉÉlÉ BEò Îº´ÉSÉ, nùÉä wÉÖ́ É ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½éþ* ]õ¨¤É±É®ú
Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ <ºÉä xÉÉì¤É Eäò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò
}ªÉÚVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå ¨ÉäxÉ ªÉÉ
¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Êuù-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ (ICDP)  (Iron - Clad Double

pole (ICDP) main switch) : <ºÉä (Fig 5) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: BEò±É ¡äòVÉ PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ BEò ºÉÉlÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ +Éè®ú
xªÉÚ]Åõ±É EòÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

Îº´ÉSÉ Eäò ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå 16 A ºÉä 400 B¨{ÉºÉ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<xÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú

– ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú

– +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ªÉÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ)

– CªÉÉ xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò Eòä ºÉÉlÉ ½èþ ªÉÉ +xªÉlÉÉ

– {ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ºlÉÉ{ªÉ ]õÉ<{É }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò ªÉÉ HRC ]õÉ<{É }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò

vÉÉ®úEò ={ÉºÉÉvÉxÉ (Holding accessories)

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Lamp-holders) : BEò ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ±Éè̈ {É
{ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* {É½þ±Éä, {ÉÒiÉ±É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ +É¨É <ºiÉä̈ ÉÉ±É
½þÉäiÉÉ lÉÉ ±ÉäÊEòxÉ +ÉVÉEò±É <x½åþ ¥ÉäEäò±ÉÉ<]õ ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå ¤Énù±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
<xÉ¨Éå `öÉäºÉ ªÉÉ JÉÉäJÉ±Éä Ïº|ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò
±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ={É±É¤vÉ ½éþ -

– ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ±Éè̈ {É ½þÉää±b÷®ú

– ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®

– Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®

– MÉÉäÊ±É+lÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä 732, JÉhb÷ 5.8 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¤Éò iÉÉ{ÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå
{É®ú, VÉ¤ÉiÉEò ÊEò =x½åþ 2.5 ¨ÉÒ. (8.5 ¡Öò]õ) ºÉä ±É]õEòÉªÉÉ xÉ MÉªÉÉ ½þÉä, 200

´ÉÉ]õ Eäò +Éè®ú iÉEò ±Éè̈ {ÉÉå {É®ú ¨ÉÉxÉEò ¤ÉäxÉ]õ ½þÉä±b÷®ú ±ÉMÉÉB VÉÉBÆMÉä +Éè®ú 200

´ÉÉ]õ ºÉä >ð{É®ú ¶ÉÊHò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB Bb÷ÒºÉxÉ ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ±Éè̈ {É ½þÉää±b÷®ú (Bayonet cap (BC) lamp-holders) :

<ºÉ ]õÉ<{É ¨Éå ¤É±´É EòÉä ºÉ±ÉÉ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É Eèò{É ¨Éå nùÉä
Ê{ÉxÉÉå ºÉä ªÉ½þ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉ¨Éå Ïº|ÉMÉ ªÉÉ JÉÉäJÉ±Éä Ïº{ÉMÉ ºÉÆ{ÉEÇò
+xiÉEò ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¨Éå ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨ÉäxºÉ <xÉ ºÉÆ{ÉEòÉç Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷Ò
VÉÉiÉÒ ½éþ* ¤ÉÒºÉÒ ]õÉ<{É ̈ Éå ºÉ¤É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷®úÉå EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ {É®ú nùÉä
JÉÉÆSÉä ½þÉäiÉä ½éþ* JÉÉÆSÉÉ +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É BEò nÚùºÉ®äú Eäò {É®ú ±É¨¤É ½þÉäiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷®úÉå ¨Éå ±Éè̈ {É EòÉä PÉÖºÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, lÉÉäc÷É PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

<xÉ Îº´ÉSÉ ¨Éå nùÉä }ªÉÖVÉ ´ÉÉ½þEò ½þÉäiÉä ½éþ BEò ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉlÉ
´ÉÉªÉ®ú ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É ¨Éäå ¥ÉÉºÉ {±Éä]õ ªÉÉ ¨ÉÉä]õÒ iÉÉ©É iÉÉ®ú ºÉä
VÉÉäc÷É ½Öþ+É* ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ-
ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* Îº´ÉSÉ Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå 16 B¨{ÉºÉ EòÒ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<xÉ Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½éþ :

– vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® (current rating)

– ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (voltage rating)

– +É´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú (¶ÉÒ]õ º]õÒ±É ªÉÉ fø±É´ÉÉÆ ±ÉÉä½þÉ)

ÊjÉ-wÉÖ́ É ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ (Iron - Clad Triple pole (ICTP)

main switch) :  <ºÉä ]õÒ{ÉÒ+É<ÇºÉÒ Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ¤Écå÷ PÉ®äú±ÉÚ
ºlÉÉ{ÉxÉÉå +Éè®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éäå ¦ÉÒ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* <ºÉ
Îº´ÉSÉ ¨Éå 3 }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò, BEò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* xªÉÚ]Åõ±É
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉ ½éþ CªÉÉäåÊEò Eò<Ç Îº´ÉSÉÉå ¨Éå EäòËºÉMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú BEò
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 6) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

BEò ¦ÉÚ-+xiÉEò ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ ¨Éå ±ÉMÉä BEò {ÉåSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä <xÉ Îº´ÉSÉÉå
Eäò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
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+Éè®ú Ê¡ò®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå UôÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ* <xÉ ½þÉä±b÷®úÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä
´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

{Éäxbå÷]õ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Pendent lamp-holders) :

(Fig 7) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB <ºÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BäºÉä ºlÉ±ÉÉå {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ VÉ½þÉÆ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ ±É]õEòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ¤ÉäEò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* <ºÉ ½þÉä±b÷®ú Eäò JÉÆÊb÷iÉ où¶ªÉ ¨Éå <ºÉEäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ* <xÉ
½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ UôiÉ ®úÉäVÉÉå Eäò ºÉÉlÉ UôiÉ ºÉä ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ ªÉÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú º]õÉÇ]õ®ú ½þÉä±b÷®ú (Tube

light or fluorescent lamp-holders and starter-holders) :

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ½þÉä±b÷®ú Êuù Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* (Fig 10) ¨Éåú ½þÉä±b÷®ú
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB º]õÉÇ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú
]õ¬Ú¤É +Éè®ú º]õÉÇ]õ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÖHò ½þÉä±b÷®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤Éè]õxÉ ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Batten lamp-holders) : (Fig 8a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
ºÉÒvÉÉ ½þÉä±b÷®ú EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷, MÉÉä±É ¤±ÉÉEò {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ {ÉÞ¹`ö {É®ú <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

BåMÉ±É ½þÉä±b÷®ú (Angle holders) : (Fig 8b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ EòÉähÉ
½þÉä±b÷®ú BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉähÉ {É®ú ±Éè̈ {É EòÉä {ÉEòc÷iÉÉ ½éþ* ªÉä {ÉÒiÉ±É ªÉÉ ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ
Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éç, ÊJÉc÷EòÒ |Énù¶ÉÇxÉ, ®úºÉÉä<ÇPÉ®ú
+ÉÊnù ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¥ÉèEäò]õ ½þÉä±b÷®ú (Bracket holders) : (Fig 9) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ
½þÉä±b÷®ú BEò ¥ÉèEäò]õ Eäò ºÉÉlÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ +Éè®ú BEò Ê´É¶Éä¹É ºlÉ±É {É®ú ºÉÒvÉÉ |ÉEòÉ¶É näùxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* ¥ÉÉºÉ
¥ÉèEäò]õÉå EòÉä ¤ÉÒ+É<ÇBºÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ±Éè¨{É ½þÉä±b÷® (Edison screw-type lamp-

holders) : <ºÉ ½þÉä±b÷® Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è +Éè®ú {ÉäSÉ ±ÉMÉÉEò®ú
±Éè̈ {É Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨ÉäÆ BEò ¨ÉvªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä >ðÌVÉiÉ iÉÉ®ú
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉåSÉ ªÉÖHò Eèò{É xªÉÚb÷±É iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ*

200 ´ÉÉ]õ ºÉä ={É®ú ´ÉÉ]äVÉ ´ÉÉ±ÉÒ +Éè®ú 300 ´ÉÉ]õ ºÉä Eò¨É ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB
Bb÷ÒºÉxÉ ºGÖò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ±Éè̈ {É
½þÉä±b÷® ¨Éå Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ Eäòxpù ºÉÆ{ÉEÇò +SUôÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉä ½éþ* BEò Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷® (Fig 11) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

MÉÉäÊ±É+lÉ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ½þÉä±b÷® (Goliath Edison screw (GES)

type holders) (Fig 12) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷® EòÉ Eò¤É®ú {ÉÉæºÉ±ÉäxÉ EòÉ
¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BäºÉä ½þÉä±b÷®ú EòÉ {ÉÇªÉÉMÉ º]ÚõÊb÷ªÉÉä ½èþb÷±ÉÉ<]õ, ¡ò±Éb÷½èþb÷ ±ÉÉ<]õÉå
¡òÉäEòËºÉMÉ ±ÉÉ<]õÉå +ÉÊnù ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<xÉ ½þÉä±b÷® EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 300 ´ÉÉ]õ ºÉä ¤Écä÷ ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

§ÉÉÊ¨É ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú (Swivel lamp-holders) :  (Fig 13) §ÉÉÊ¨É
±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ¤Éc÷É EòÉähÉ ÊxÉnäù¶ÉÇxÉ |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ{É ÊJÉc÷ÊEòªÉÉå ¶ÉÉä EäòºÉÉå +ÉÊnù ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Eèò{É EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉå uùÉ®É <x½åþ ¥ÉèEäò] Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ¨Éå BEò ¤ÉÉ±É +Éè®ú BEò ºÉÉEäò]õ VÉÉäc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {É¶SÉ {±Éä]õ +Éè®ú ±Éè̈ {É
½þÉä±b÷®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉä ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É ]õÉ<{É, UôÉä]õÉ ¤ÉäxÉ]õ Eèò{É
]õÉ<{É +Éè®ú Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò ]õÉ<{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºlÉÉªÉÒ Eò®ú {Éè]õxÉÇ ªÉÉ
UôiÉ {Éè]ÇõxÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ºÉ¤É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉä±b÷® ={É±É¤vÉ Eò®úÉB VÉÉiÉä ½éþ*

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉ Ê¤ÉÌxÉnäù¶É (Specification of a lamp-holder) :

±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú EòÉä Ê¤ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ½þ¨Éå ®úSÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉOÉÒ
Eäò |ÉEòÉ®ú, {ÉEòc÷ Eäò |ÉEòÉ®ú, +É®úÉä½þhÉ Eäò |ÉEòÉ®ú, EòÉªÉÇEò®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ =±±ÉäJÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Safety accessories) :  BEò ¡ªÉÚVÉù ºÉÆ®úIÉÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉèvÉÖiÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ={ÉºÉEò®úÉå EòÒ IÉÊiÉ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É +iªÉÉÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ´ÉèvÉÖiÉ IÉäjÉ ¨Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ¡òªÉÚVÉÉÆä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ PÉ®äú±ÉÚ ºÉÆºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ÊEò]õ Eèò]õ ¡òªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉèMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}ªÉÚVÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  fuses)

– ÊEò]õ Eèò]õ ¡òªÉÚVÉ ]õÉ<{É ({ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ºlÉÉ{ªÉ ¡òªÉÚVÉ)

– ±ÉÉä½þ +É´ÉÞiÉ ¡òªÉÚVÉ Eò]õ-+É=]õ

ÊEò]õ Eèò]õ ]õ<{É }ªÉÚVÉ (Kit -kat type fuse) :   <ºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ
+ÉvÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ÎºlÉ®ú ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉäiÉä ½éþ þ ÊVÉxÉEäò ºÉÉlÉ +ÉMÉ¨ÉxÉ +Éè®ú
´ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ EäòÊ¤É±Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ* }ªÉÚVÉ Eäò iÉ±É ¦ÉÉMÉ EòÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú ºÉ¤É
ºÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ EòÉä }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò Eò½þiÉä ½éþ*

±ÉÉ<xÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ iÉÉ®åú +ÉvÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ½þEò
EòÉä }ªÉÚVÉ  (Fig 14) Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +ÉvÉÉ®ú ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ÊEò ´ÉÉ½þEò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

±ÉÉä½þ +É´ÉÞkÉ }ªÉÚVÉ Eò]õ-+É=]õºÉ (Iron-clad fuse cut outs)

(Fig 15) :  ªÉä ÊEò]õ Eèò]õ }ªÉÚVÉ ±ÉÉä½þ +É´É®úhÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉÉä½þ Eò´É®ú EòÉä ¤Éxnù
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éèb÷ ºÉÒ±É ºÉä ºÉÒ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +ÉMÉ¨ÉxÉ EòÒ +Éä®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉÊvÉEò®úhÉ
<x½åþ ºÉÒ±É Eò®úiÉä ½éþ iÉÉÊEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊEò ±ÉÉ<xÉ EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò >ð{É®ú ±ÉÉäb÷ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

ÊxÉEòÉºÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Outlet  accessories) : <xÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÖ́ ÉÉÁ ={ÉEò®úhÉÉå VÉèºÉä ]äõ¤É±É ¡èòxÉ, ]õÒ´ÉÒ, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉ®úÒ +ÉÊnù Eäò
Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú (Socket  outlet current rating) :

¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ 6,16, 32 BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éè®ú 250 ´ÉÉä±]õ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ½éþ*
+É®úÉä½þhÉ |ÉEòÉ®ú, Ê{ÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú =x½åþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Êuù-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ (Two-pin socket) : ªÉ½þ ºÉÉEäò]õ 6A,

250V {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå ¦ÉÚ-ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê¤ÉxÉÉ Eäò´É±É nùÉä
+xiÉEò Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ*  (ÊVÉxÉEòÒ EòÉªÉ PVC EòÒ ªÉÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ) *

Êuù-Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ]õÉì{É (Two-pin plug top) : Êuù Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉEäò]õ
ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* <ºÉEäò BEò ½þÒ ºÉÉ<VÉ Eäò nùÉä Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä
½éþ*

ÊjÉ-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ (Three-pin socket) :

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉEäò]õ EòÒ ªÉ½þ ÊEòº¨É ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäiÉÒ
½éþ* ´Éä 6 A, 250 V, ªÉÉ 16 A, 250 V  Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½éþ
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(Fig 16) ¶ÉÒ¹ÉÇ Eò´É®ú Eäò ºÉÉlÉ 3 Ê{ÉxÉ 15 B¨{É ºÉÉEäò]õ, }±É¶É ]õÉ<{É ºÉÉEäò]õ
+Éè®ú {ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É +Éè®ú }±É¶É ]õÉ<{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* iÉÒxÉ
+ÆiÉEò ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ±ÉÉ<xÉ (L) xªÉÚ]Åõ±É (N) +Éè®ú ¦ÉÚ (E) Eäò °ü{É ̈ Éå +ÆÊEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉÉ<xÉ +xiÉEò ºÉnùÉ nùÉÊ½þxÉä {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, xªÉÚ]Åõ±É ¤ÉÉªÉå
{ÉÉ¶Ḉ É {É®ú +Éè®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú ¦ÉÚ-+xiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ªÉÉºÉ ¨Éå ¤Éc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ¦ÉÚ iÉÉ®ú EòÉä ºÉÉEäò]õ Eäò ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ*

={ÉEò®úhÉ ªÉÉäVÉEò ªÉÉ <ºiÉ®úÒ ªÉÉäVÉEò (Appliance connectors or

iron connectors) : Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòiÉÊ±ÉªÉÉå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉÊ®úªÉÉå, ½þÉ]õ {±Éä]õÉå,
½þÒ]õ®úÉå +ÉÊnù EòÉä vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÉnùÉ ªÉÉäVÉEòÉå
Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤ÉäEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ*
iÉÉ®úÉå Eäò nùÉä {ÉÒiÉ±É +xiÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇò ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É ®ú¤Éc÷ ºÉÖ®úIÉÉ ]õÉ<{É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <x½åþ 16 A, 250 V Eäò °ü{É
¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò <ºiÉ®úÒ ªÉÉäVÉEòÉå EòÉä (Fig 18)

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (Fig 18) {ÉÉ¶´ÉÇ |É´Éä¶É ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ{ÉÉ]õ VÉÉäc÷, ±ÉÉä½þ
ªÉÉäVÉEò ºÉÒvÉÉ |É´Éä¶É *

Bäbè÷{]õ®ú (Adaptor) : (Fig 19) ¨Éå BEò Bäbè÷{]õ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* UôÉä]äõ
={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Bäbè÷{]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´Éä ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú 6 A, 250 V iÉEò Eäò
ÊxÉvÉÉÇ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

ÊjÉ-Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ]õÉì{É (Three-pin plug top) : ºÉÉEäò]õ ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, nùÉä
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÉ<VÉ Eäò +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ ¤Éc÷É +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÚ-ªÉÉäVÉxÉ
(Fig 17) Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½éþ* <x½åþ ¦ÉÒ 6A, 250 V ªÉÉ 16 A, 250 V Eäò
°ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, PVC ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ºÉä
¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ*

BEò Îº´ÉSÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉä Îº´ÉSÉ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ
ºÉÉEäò]õ Eò½þiÉä ½éþ ¤É½ÖþÊ{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 2 Ê{ÉxÉ ªÉÉ 3 Ê{ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*  6 amps +Éè®ú 16 amps Eäò 3 Ê{ÉxÉ ºÉÉìEäò]õ ={É±É¤vÉ
½éþ ÊVÉxÉ¨Éå  6 |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå 6 Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ (General accessories) :  Eò<Ç ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä :

– ={ÉEò®úhÉ ªÉÉäVÉEò ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉäVÉEò

– Bäbè÷{]õ®ú

– UôiÉ ®úÉäVÉ

a) Êuù-{±Éä]õ

b) ÊjÉ-{±Éä]õ

– ªÉÉäVÉEò

– Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷

– xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò

BEò BEò±É {ÉÉ<Æ]õ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò ½þÒ ¤ÉÉ®ú BEò ÊxÉEòÉºÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ UäônùÉå Eäò ºÉÉlÉ {±ÉMÉ Bäbè÷{]õ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
Bäbè÷{]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ªÉÉ +xªÉ xÉ¨ÉÒ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉå {É®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ ¦ÉÒ =ÊSÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ ÊEò BEò ºÉä +ÊvÉEò ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
BEò±É {ÉÉ<Æ]õ ÊxÉEòÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

UôiÉ ®úÉäVÉ (Ceiling roses) : {ÉÆJÉÉå, {Éäbå÷x]õ ½þÉä±b÷®úÉå, ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õÉå +ÉÊnù
EòÉä {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä ]èõË{ÉMÉ {ÉÉ<Æ]õ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò
Ê±ÉB UôiÉ ®úÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: UôiÉ ®úÉäVÉÉå ºÉä
ºÉ{±ÉÉ<Ç ]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ªÉ iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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UôiÉ ®úÉäVÉÉå Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ, +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú Eò´É®ú VÉÉä ¤ÉäEäò±ÉÉ<]õ Eäò ¤ÉxÉä
½þÉäiÉä ½éþ* Eò´É®ú Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå Ê´ÉºiÉÉ®ú Uäônù ½þÉäiÉÉ þ½èþ* Eò´É®ú ̈ Éå ¦ÉÒiÉ®úÒ Uäônù ½þÉäiÉÉ
þ½èþ* Eò´É®ú ¨Éå ¦ÉÒiÉ®úÒ SÉÚÊc÷ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ iÉÉÊEò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEäò* MÉÉä±É/SÉÉèEòÉä®ú ¤±ÉÉEò {É®ú ±ÉMÉÉxÉä +Éè®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ iÉÉ®åú VÉÉäc÷xÉå Eäò
Ê±ÉB +ÉvÉÉ®ú ¨Éå +xiÉEò +Éè®ú Uäônù ½þÉäiÉä ½éþ*  nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò UôiÉ ®úÉäVÉÉå EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Êuù{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ (Two-plate ceiling rose) (Fig 20 a & b):<ºÉEäò
nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É (¡äòVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É) ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ {ÉÖ±É uùÉ®úÉ BEò nÚùºÉ®äú
ºÉä +±ÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* +xiÉEò {±Éä]õÉå ̈ Éå ºÉä |ÉiªÉäEò BEò vÉÉiÉÖEò º±ÉÒ´É +Éè®ú
BEò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú BEò ¤ÉÆvÉxÉ {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉä {É¶SÉ (¤É®úÉºiÉÉ)
+É®úÉä½þhÉ ¤±ÉÉEò ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉÉ®ú UôiÉ ®úÉäVÉÉå ̈ Éå nùÉÊJÉ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ; ]õÌ¨ÉxÉ±É {±Éä]õ
Eäò nÚùºÉ®äú {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú iÉÉ®ú ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ́ ÉÉ¶É®ú +Éè®ú {ÉåSÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* Êuù{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉ  6A, 250V Eò®úx]õ +lÉ´ÉÉ
Eòäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ÊjÉ-{±Éä]õ UôiÉ ®úÉäVÉ (Three-plate ceiling rose) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UôiÉ
®úÉäVÉ ̈ Éå 3 ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä BEò ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ {ÉÖ±É uùÉ®úÉ +±ÉMÉ
ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEòÉ nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
(Fig 20 a & c)

– ¶ÉÉJÉÉ |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

– ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ]èõ{ÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ (Fig 21)

ªÉä UôiÉ ®úÉäVÉ  6A, 250V Eäò xÉÉ{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ * fÄøEäò ½ÖþB 2 {±Éä]õ +Éè®ú
3 {±Éä]õ Eäò UôiÉ ®úÉäVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ =xÉEòÉ Ê{ÉUô±ÉÉ Ê½þººÉÉ näùJÉEò®ú
=xÉEòÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <x½åþ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 6 A 250 V, 16 A 250 V, 30 A 250,

16 A 500 V, 32 A 500 V +ÉÊnù *

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Distribution board)  (Fig 23) :  VÉ½þÉÆ EÖò±É ±ÉÉäb÷ =SSÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉä Eò<Ç ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½éþ ́ É½þÉÆ <xÉEòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* VÉ½þÉÆ ±ÉÉäb÷ 800 W ºÉä +ÊvÉEò ½èþ ´É½þÉÆ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ <ºÉ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå  }ªÉÚWÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú
BEò xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ iÉÉÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB xªÉÚ]Åõ±É
iÉÉ®ú ±ÉÒ VÉÉ ºÉEåò* ªÉ½þ ºÉ¤É ¶ÉÉJÉÉ }ªÉÚVÉ BEò vÉÉiÉÖ ¤ÉCºÉ ¨Éå føÉÆ{Éä VÉÉiÉä ½éþ*
ªÉä Êuù-{ÉlÉ, ÊjÉ-{ÉlÉ 4,6,12 {ÉlÉ }ªÉÚVÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ þ*

ªÉÉäVÉEò (Connectors) (Fig 22) : VÉÉäcå÷ Ê¤ÉxÉÉ iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ªÉÉäVÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ́ Éä {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ, ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ PVC

+ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* VÉèºÉÉ +ÉEÞòÊiÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * BEò
{ÉÒiÉ±É º±ÉÒ´É ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º±ÉÒ´ÉÉå ̈ Éå iÉÉ®ú EòºÉxÉä Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB
SÉÚÊc÷ªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ* ªÉä BEò±É {ÉlÉ, Êuù-{ÉlÉ, ÊjÉ-{ÉlÉ, Uô:{ÉlÉ, 12 {ÉlÉ ]õÉ<{ÉÉå

xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò (Neutral link) :   ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ iÉÒxÉ ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
¨Éå, ¡äòWÉÉå EòÉä Îº´ÉSÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EòÉä
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ]èõ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EòÉä xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò
¨Éå +ÉMÉ¨ÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò +xiÉEò +Éè®ú ¤É½Öþ{ÉlÉ ¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉÉiÉÖ
+xiÉEòÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½ (Fig 24)* ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ
16 A, 32 A, 64 A, 100 A xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò*

BIS 1293-1988 Eäò ̈ ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ 250V +Éè®ú 5 +lÉ´ÉÉ 15  amps

Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ´É¹ÉÇ 1991 ºÉä ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ 240V +Éè®ú
6 +lÉ´ÉÉ 16 amps ½þÉäMÉÉ *
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]ìõMÉ±É Îº´ÉSÉäºÉ (Toggle switches) (Fig 25) :

ªÉ½þ |ÉÉäVÉäÏC]õMÉ ±ÉÒ´É®ú Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò Îº´ÉSÉ½èþ VÉèºÉä >ð{É®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉä ºxÉæ{É Îº´ÉSÉ ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]õÉìMÉ±É Îº´ÉSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ: ÊxÉ¨xÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

• {ÉÉä±ÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ËºÉMÉ±É/b÷¤É±É/]ÅõÒ{É±É)

• mÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ(ËºÉMÉ±É/b÷¤É±É/EäòÎxpùªÉ ¤ÉÆnù Eäò ºÉÉlÉ b÷¤É±É)

• vÉÉ®úÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (3,6,10,16,20 & 25A)

• ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (125V & 250V , AC)

• +ÉEòÉ®ú (8,10,12,15mm etc.)

• PÉÖÆb÷Ò |ÉEòÉ®ú ({ÉÒiÉ±É/{±ÉÉÎº]õEò +Éè®ú +Æb÷ÉEòÉ®ú/®úÉ=Æb÷/}±Éè]õ +ÉÊnù)

¨ÉÉìb÷ªÉÚ±É®ú Îº´ÉSÉ (Modular switches)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉå +Éè®ú ®ÆúMÉÉä Eäò ̈ ÉÉìb÷ªÉÚ±É®ú Îº´ÉSÉ EòÉ xÉ´ÉÒxÉiÉ¨É ºÉÆºEò®úhÉ ºÉÉìEäò]õ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò°ü{É +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*
(Fig 26)

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É- ºÉÖ®úIÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Indian Electricity
Rules - Safety Requirements) :

+É<Ç <Ç. ÊxÉªÉ¨É 1956 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É1910 EòÒ vÉÉ®úÉ 37Eäò
iÉ½þiÉ ¤ÉxÉÉB MÉB lÉä* +¤É Ê´ÉvÉÖiÉ +ÊvÉÊxÉªÉ¨É 2003 Eäò +ÊvÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¤ÉÉnù
<ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ EäòÎxpùªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉÉÊvÉEò®úhÉ(ºÉÖ®úIÉÉ
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+Éè®ú Ê´ÉvÉÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ={ÉÉªÉÉå) Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ(ºÉÒ.B.+É®ú.B.+É®)
2010 VÉÉä 20 ÊºÉiÉÆ¤É® ú2010 ºÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956.Eäò ºlÉÉxÉ
{É®ú ±ÉÉMÉÖ ½Öþ+É lÉÉ*

ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É (SAFETY RULES) : ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå Ê´É¶Éä¹É vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ ½èþ* ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ
ÊxÉªÉ¨É 1956 ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉIÉ ªÉÉ {É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ
½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 32 (Rule 32) : Îº´ÉSÉ EòÉä ÊVÉÊ´ÉxÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB xªÉÚ]Åõ±É ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ Eò]õ +É=]õ, ±ÉÓEò ªÉÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä ®úÉéMÉ Îº´ÉSÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* EÆòb÷C]õ®ú EòÉä
ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉÉ®úÉä Eäò +¦ªÉÉºÉ Eäò ºÉÆÊ½þiÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉ¨É 50 (Rule 50) : ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä >ðVÉÉÇ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä iÉ¤É iÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç
xÉ½þÓ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É iÉEò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉä EòÉä |ÉäIÉhÉ xÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùÊxÉªÉEò Ê½þººÉÉ ¨Éå BEò ={ÉªÉÖHò Ê±ÉCb÷ Îº´ÉSÉ ªÉÉ
ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ EòÉä ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É=]õ ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉä Ê±ÉCb÷ Îº´ÉSÉ
ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ÊxÉªÉÆÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ÊVÉÊ´ÉiÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ <ºÉÖÆ±Éä¶ÉxÉ JÉÖ±ÉÉ xÉ ½èþ*

=SSÉ +Éè®ú +ÊiÉ=SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå Eäò ºÉÆ¤ÉvÉ ¨Éå Ê´É¶Éä¹É |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ

ÊxÉªÉ¨É 63 (Rule 63) : ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉä EòÉä ºÉÊGòªÉ
Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <Æº{ÉäC]õ]õ EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ÊxÉªÉ¨É 65 (Rule 65) : ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
{É®úÒIÉhÉ Eäò +vÉÒxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉ¨É 66 (Rule 66) : EÆòb÷C]õ]õ EòÉä vÉÉiÉÖ Eäò Eò´É®ú ¨Éå ºÉÆ±ÉMxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +Éä́ É®ú±ÉÉäÊEòbÆ÷MÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò
ºÉÊGò]õ ¥ÉäEò®ú |ÉnùÉxÉ ÊEòB VÉÉBÆMÉä*

ÊxÉªÉ¨É 68 (Rule 68) : ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É-º]äõ¶ÉxÉ ¨Éå ]ÅõÉºÉì¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
SÉÉ®úÉä +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÒ ÷4 ¤ÉÉb ÷1.8 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*
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OH ±ÉÉ<xÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç ¨Éå |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ (Provisions in terms of OH
line)

ÊxÉªÉ¨É 77  (Rule 77) : ºÉc÷Eò Eäò +É®ú {ÉÉ®ú VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É
EÆòb÷C]õ®úõ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ

• Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.8 m

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ  - 6.1 m.

• ºÉc÷Eò Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É EÆòb÷C]õ]õ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ
Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.5 m.

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ - 5.8 m.

• ºÉc÷Eò Eäò >ð{É®ú {ÉÉ®ú ́ É ºÉc÷Eò Eäò ºÉÉlÉ -ºÉÉlÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ VÉ¨ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú
ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É EÆòb÷C]õ]õ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ Eò¨É ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ
11 KV iÉEò ªÉÊnù xÉÆMÉÉ iÉÉ®ú - 4.6m

• Eò¨É,¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉ 11KV ºÉÊ½þiÉ +MÉ®ú <xºÉÖ±Éä]õ ½þÉä
4.0m

• =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ªÉÊn 11 KVù ºÉä >ð{É®ú ½þÉä- 5.2 m.

ÊxÉªÉ¨É 79 (Rule 79) : <¨ÉÉ®úiÉ ºÉä Eò¨É +Éè®ú ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ
ÊxÉEòÉºÉÒ

• >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ - 2.5 m.

• IÉèiÉÒVÉ ÊxÉEòÉºÉÒ  - 1.2 m.

ÊxÉªÉ¨É 80  (Rule 80) : =SSÉ +Éè®ú IÉÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ <¨ÉÉ®úiÉ ºÉä
ÊxÉEòÉºÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 33KV iÉEò- 3.7m.

• +ÊiÉÊ®úHò =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 33KV Eäò >ð{É®ú 3.7 m ¨ÉÒ |ÉiªÉäEò 33KV -

¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m

•  33KV ¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m =SSÉ +Éè®ú +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ fø±É´ÉÉ
UôiÉ ºÉä ÊxÉEòÉºÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉEòÉºÉÒ 11KV - 2.2 iÉEò .

• 11KV ôºÉä >ð{É®ú ´É 33KV ôiÉEò - 2.2 m

• 33KV Eäò >ð{É®ú - 2m. |ÉiªÉäEò 33KV ¦ÉÉMÉ {É®ú 0.3 m

ÊxÉªÉ¨É 85 (Rule 85) : nùÉä +ÉvÉÉ®úÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nÖù®úÒ Ê¤ÉxÉÉ VÉÉÄSÉ
EòiÉÉÇ Eäò ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ 65 ¨ÉÒ. ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+ÉÆiÉÊ®úEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É (Indian electricity
rules regarding to internal wiring) :

1 PÉ®äú±ÉÚ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ{É®ú Eäò
Ê±ÉB 1/1.12mm xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 1/1.40mm

(1.5mm)  xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

2 }±ÉèÊVÉ¤É±É ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<VÉ 14/0.193mm.½èþ*

3 ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉä EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä ½þÉäxÉÒ 1.5 m

SÉÉÊ½þB

4 EäòËºÉMÉ EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä 3.0 mú ÊEò >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

5 ±Éé{ÉÉä Eäò Ê±ÉB  ½þÉä±b÷®ú EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½ þ2 ºÉä 2.5 m EòÒ >ðSÉÉÄ<Ç {É®ú
±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

6 ={É ºÉÌEò]õ ¨Éå =ÊvÉEòiÉ¨É Ê¤ÉxnÖù 10 ½éþ *

7 ={ÉºÉÌEò]õ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉ®ú 800W ½èþ *

´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ I.E ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules regarding -
Voltage drop concept) :

1 I.E. ÊxÉªÉ¨É 48 (I.E. Rule 48) : ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú
+lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®úÊVÉº]åõ¶É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò Ê±ÉEäòVÉ
Eò®åú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ Eäò 1/50000 MÉÖxÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä ªÉÉ
0.02 ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä *

2 ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Îº´ÉEÞòiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ 2% ½þÉäiÉÉ
½èþ*

3 ÊEòºÉÒ <Æb÷Îº]ÅõªÉ±É {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå Îº´ÉEÞòiÉ ºÉEæò]õ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì¡ò
+ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ 5% ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®äúÊVÉº]åõ¶É 1M Ω  ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

5 +lÉÇ ®äúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉÉxÉ 1M  ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

 {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ¨¤ÉÆvÉ ¨Éå I.E. ÊxÉªÉ¨É (I.E. Rules regarding
to power wiring) :

1 ÊEòºÉÒ {ÉÉ´É®ú ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ±ÉÉäb÷ 3000 ´ÉÉì]õ ºÉä +ÊvÉEò
+Éè®ú +É=]õ±Éä]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

2 {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ±ÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉOÉÒªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ C±Éäb÷ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É¨ÉÇb÷ Eäò¤É±É ªÉÉ Eòxb÷¬Ú]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäMÉÉ*

3 ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú º]õÉÇ]õºÉÇ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õºÉÇ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB }±ÉÉäÊVÉ¤É±É EòxbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 1.25 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

4 |ÉiªÉäEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ =ºÉEäò +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú =ºÉEäò ÊxÉEò]õ }ªÉÚVÉ
+Éè®ú Îº´ÉSÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

5 þSÉÉ±ÉEò Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖ|ÉºxÉ EòÉ]õ IÉäjÉÖ±É  ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
EÆòb÷C]õ®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB 1.25 mm +Éè®ú B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EÆòb÷C]õ®ú
Eäò¤É±ºÉ Eäò Ê±ÉB 1.50 mm (+É<Ç BºÉ +É<Ç ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶ÉÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå)
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB 3/0.915 mm iÉÉÆ¤ÉÉ ªÉÉ 1/1.80

B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä Eò¨É +ÉEòÉ®ú Eäò VIRú ªÉÉ PVC Eäò¤É±ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (CB) - ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCB) -  ¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCCB) (Circuit
Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded Case Circuit
Breaker (MCCB))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú, EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ iÉlÉÉ =xÉEäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• (ELCB + MCB) ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• MCBs  Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MCCBs EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ, ±ÉÉ¦É iÉlÉÉ ½þÉÊxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (Circuit breaker)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò BEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ
+ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå VÉèºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä iÉlÉÉ Ê´ÉSUäôÊnùiÉ
Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò (MCB) (Miniature Circuit breaker -

MCB) :

MCB EÖÆòVÉÒ Eäò EòÉªÉÇ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®úIÉhÉ ªÉÖÊHò EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É =x½åþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ®úIÉhÉ
Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MCBs Eäò |ÉEòÉ® (Types of MCB’s)ú

MCB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½éþ

a lÉ¨ÉÇ±É ̈ ÉèMÉxÉäÊ]õEò (Thermal Magnetic)

b ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò  (Magnetic hydraulic) iÉlÉÉ

c +ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò (Assisted bimetallic)

lÉ¨ÉÇ±É ¨ÉèMÉxÉäÊ]õEò MCB (Thermal magnetic MCB)

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò®ú ºÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ iÉlÉÉ è¶É]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ, MCB Eäò {ÉÉºÉ lÉ¨ÉÇ±É
¨ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±ÉÒVÉ ªÉÚÊxÉ]õ ½èþ* ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò ªÉÚÊxÉ]õ ½èþ* ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É Eäò uùÉ®úÉ
+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ±ÉäxÉä ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1).

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ nùÉä EòÉx]èõC]õ Ê]õ{ºÉ |ÉiªÉäEò {É®ú BEò PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ
ÎºlÉ®ú EòÉx]èõC]õ ÊºÉ±´É®ú OÉä¡òÉ<]õ Eäò uùÉ®úÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ *

BEò +ÉÍEòMÉ SÉè̈ ¤É®ú EÆò]ÅõÉä±É Eäò Ê±ÉB b÷Ò +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ºÉ¨ÉÉÊ´É¹]õ iÉlÉÉ iÉÖ®úxiÉ
½þÒ +ÉEÇò Eäò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ºÉä nùÉä EòÉx]èõC]õ Eäò ¤ÉÒSÉ nÚùÊ®úªÉÉÄ +É VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ
¨Éä]õ±É ÊOÉb÷ uùÉ®úÉ Ê®ú¤b÷ JÉÖ±ÉÉ ¤ÉÆnù VÉÉäÊEò ºÉǼ ÉÉiÉxÉ iÉlÉÉ MÉèºÉ EòÉä UôÉäc÷xÉä Eäò
Ê±ÉB ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê¡ò®ú ºÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ iÉlÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ, MCB Eäò lÉ¨ÉÇ±É
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÚÊxÉ]õ ÊxÉEò±É VÉÉiÉä ½éþ * +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É Eäò uùÉ®úÉ
®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä
ºÉä±ÉÉäxÉÉ<b÷ Eäò uùÉ®úÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working)

¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò Îº]Åõ{É VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 130% Eäò ¤ÉgøxÉä ºÉä }±ÉäÏCºÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
<ºÉEäò uùÉ®úÉ ®úÉä]äõb÷ vÉÉ®úÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ BEò Ê]Åõ{É Ê±É´É®ú +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä VÉÉäÊEò BEò
ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ EòÒ ¡òÒ±b÷ ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ * ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ EòÒ Êb÷VÉÉªÉxÉ +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä
{ÉÚ®úÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ 700% +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ iÉÖ®úxiÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ vÉÉ®úÉ EòÉä
+{ÉxÉÒ +Éä®ú JÉÓSÉiÉÉ ½èþ *

+É®ú¨¦É EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉxÉÖºÉÉ®ú (130% ºÉä 400%) lÉ¨ÉÇ±É EòÒ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ]Úõ]õiÉÉ ½èþ * 400 ºÉä 700%, ºÉÆªÉÖHò lÉ¨ÉÇ±É +Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÉ ½èþ  +Éè®ú 700% {ÉÚhÉÇ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ 130%

BäC¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò MCB  (Magnetic hydraulic MCB)

¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ iÉlÉÉ ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò bè÷¨{Éb÷
{±ÉÆVÉ®ú (Hydraulically damped Plunger) Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ (Construction and working)

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ®åúVÉ 20ºC ºÉä 60ºC  ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷
MCB ºÉÌEò]õ EòÒ ¸ÉähÉÒ C´ÉÉ<±É ½èþ* {±ÉÆVÉ®ú {ÉÉä±É {ÉÒºÉ Ê®ú±ÉC]äõxºÉ Eäò
¨ÉèMxÉäÊ]õEò {ÉÉlÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*
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+É¨ÉæSÉ®ú EÖò¨ÉÖÊ±ÉÊ]õ´É ±ÉÒËb÷MÉ ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É EòÉä Eò¨É Eò®úEäò }±ÉCºÉ
EòÉä ¤ÉgøÉxÉä EòÒ |ÉMÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÆjÉÒEò®úhÉ ºÉä Ê]Åõ{É iÉlÉÉ JÉÖ±Éä EÆò]ÅõÉä±É {É®ú +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +lÉ´ÉÉ
¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ +SÉÉxÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ½þÉäxÉä ºÉä vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò 7 ºÉä 8 ]õÉ<¨É
¡Öò±É ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ EòÒ ½þÉäMÉÒ * ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ½þÉ<bÅ÷ÉäÊ±ÉEò Ê]ÅõË{ÉMÉ ªÉÆjÉÒEò®úhÉ VÉèºÉä
ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

+ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É Ê]ÅõË{ÉMÉ MCB (Assisted Bimetal Tripping

MCB) (Fig 3)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¨Éå +ÊºÉº]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]èõÊ±ÉEò, ºÉ¨ÉªÉ Êb÷±Éä +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò lÉ¨ÉÇ±ÉÒªÉ
+É{É®äú]äõb÷ ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É <±ÉÒ¨Éäx]õ Eäò uùÉ®úÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÉä b÷É<®äúC]õ±ÉÒ
(directly) +lÉ´ÉÉ <xÉb÷É<®äúC]õ±ÉÒ (Indirectly) MÉ¨ÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ*+SÉÉxÉEò
¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê]ÅõË{ÉMÉ {ÉÉ´É®ú¡Öò±É (¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÖ±É ºÉä
¤ÉÉ<¨Éä]õ±É EòÉä Êb÷¡äòC]õ {É®ú (Fig 4) ¨Éå näùJÉå *

ªÉ½þ iÉ®úÒEòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¸ÉäjÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ VÉÉäÊEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ¡äò®úºÉ ¨Éè]õÒÊ®úªÉ±É Eäò ¤É½ÖþiÉ VÉ°ü®úÒ ªÉÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò
¦ÉÉMÉ Eäò {ÉÉºÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÎxvÉiÉ ªÉÉ ºÉÆªÉÖHò vÉÉ®úÉ ¤É½þÉ´É ¤ÉÉ<¨Éä]õ
¨Éå ÊEòxÉÉ®äú EòÒ +Éä®ú +{±ÉÉ<Ç ½þÉäMÉÉ *

ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú ËJÉSÉÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉªÉiÉÉ ¤ÉÉ< ¨Éä]õ±É ¨Éå
>ð{É®ú xÉÒSÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ÊVÉºÉä EòÉ¡òÒ ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ºÉä ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É ̈ ÉÖc÷Eò®ú ºÉÌEò]õ
EòÉä Ê]Åõ{É Eò®ú ¥ÉäEò Eò®äúMÉÉ (¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¦ÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ÎºlÉÊiÉ)

MCB EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ iÉlÉÉ ®äúË]õMÉ (Design and rating of MCB)

MCB ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ 25°C BÎ¨¤ÉªÉäx]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (Ambiant tempera-

ture) +Éè®ú {ÉÉä±ºÉ iÉlÉÉ Eò®äúx]õ ®äúË]õMÉ EòÉä ºÉÆªÉÖHò Eò®úxÉä Eäò Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ½éþ*
(Fig 5)
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Gò.ºÉÆ. {ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ vÉÉ®úÉ

1 ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É MCB 0.5 ºÉä  60A

2 b÷¤É±É {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

(2 MCBs Eäò ºÉÉlÉ ¨Éå
EòÉì̈ ÉxÉ Ê]Åõ{É ¤ÉÉ®ú)

3 Ê]Åõ{É±É {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

4 ¡òÉä®ú {ÉÉä±É MCB 5 ºÉä 60A

+É<ºÉÉä±Éä]õ®ú (Isolators)

BEò +É<ºÉÉä±Éä]õ® Eäò¤É±É BEò EÖÆòVÉÒ (Îº´ÉSÉ) ½èþ, <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +É]õÉä̈ ÉäÊ]õE
Ê]ÅõË{ÉMÉ (Automatic tripping) Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú
(Isolator) EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ªÉÉ iÉÉä C±ÉÉäËVÉMÉ (Closing) ªÉÉ ¥ÉäËEòMÉ (Break-

ing) ±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {É®ú +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*  +É<ºÉÉä±Éä]õ®ú
(Isolator) EòÒ Ê¡òÊVÉEò±É b÷É<¨Éå¶ÉxÉ (Physical dimension) MCB

EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÒ ®äúË]õMÉ iÉlÉÉ EòxÉÊ¡òMÉÖ®äú¶ÉxÉ (Configuration)

={É±É¤vÉ ½èþ-

{ÉÉä±É EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eò®äúx]õ ®äúÊ]ÆõMÉ

ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É 30, 60, iÉlÉÉ 100A

ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É iÉlÉÉ xªÉÚ]Åõ±É 30, 60, iÉlÉÉ 100A

Ê]Åõ{É±É {ÉÉä±É 60 iÉlÉÉ 100A

¡òÉä®ú {ÉÉä±É 60 iÉlÉÉ 100A

ELCB + MCB EòÉì¨¤ÉÒxÉä¶ÉxÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (ELCB + MCB
combination circuit breaker)

BEò ÊnùxÉ EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå (=i{ÉÉnùEò) xÉä ELCB + MCB ºÉÆªÉÉäMÉ ªÉÉ
ºÉÊ¨É¸ÉhÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
MCB iÉlÉÉ ELCB (¦ÉÚ IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò) Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Eò®úiÉä ½éþ *
ªÉ½þ ºÉÊ¨É¸ÉhÉ Eäò´É±É EòÒ¨ÉiÉ EòÉä ½þÒ xÉ½þÓ PÉ]õÉiÉÉ ½èþ, ¤ÉÎ±Eò +SUôÒ ºÉÖ®úIÉÉ ¦ÉÒ
±ÉÉä ´ÉÉä±]äõb÷ iÉlÉÉ ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉtÖiÉ JÉiÉ®úÉå Eäò ¶ÉÉìEò iÉlÉÉ ¡òÉªÉ®ú ºÉä
ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

• +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ (over current)

• ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ (short circuit)

• ¦ÉÚ IÉ®úhÉ (earth leakage)

• ¦ÉÚ nùÉä¹É  (earth fault)

¦ÉÚ IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÉä +¤É ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eò½þiÉä ½éþ *

®äú]äõb÷ ±ÉÉäb÷ vÉÉ®úÉ RCCB + MCB ºÉÆªÉÖHò 6A, 16A, 20A, 25A, 32A

iÉlÉÉ 35A ½èþ * ¤ÉÉ<¨Éä]õ±ÉÊ]Åõ{É =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ EòÉä<Ç Ê]Åõ{É 1.3 ºÉ¨ÉªÉ ®äú]äõb÷
vÉÉ®úÉ Eäò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ *

MCBs EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Categories of MCBs)

EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ <xÉEòÉä EòÉì{É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ MCB VÉÉä ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉMÉÔEÞòiÉ xÉÉ¨ÉÉæ ‘L’

¸ÉähÉÒ ‘G’ ¸ÉähÉÒ iÉlÉÉ DC ¸ÉähÉÒ EòÉä {ÉºÉxnù Eò®úiÉä ½éþ *

‘L’ ̧ ÉähÉÒ MCB (‘L’ series MCBs)

‘L’ ¸ÉähÉÒ MCB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ ®úÊVÉÎº]õ´É ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ
½èþ *  ªÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä MÉÒVÉ®ú, +Éä́ ÉxÉ iÉlÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ
|ÉEòÉ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ½èþ *

‘G’ ̧ ÉähÉÒ MCB  (‘G’ series MCBs)

‘G’ ̧ ÉähÉÒ MCB {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ <hb÷ÎC]õ´É ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ½èþ * ‘G’

¸ÉähÉÒ MCB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB, B.ºÉÒ., ½þº]õ]Úõ±ºÉ, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É
+ÉÊnù EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ *

‘DC’ ̧ ÉähÉÒ MCB  (‘DC’ series MCBs)

DC ̧ ÉähÉÒ MCB 220 ́ ÉÉä±]õ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ * iÉlÉÉ <ºÉEòÒ ¥ÉäËEòMÉ
IÉ¨ÉiÉÉ 6 ÊEò±ÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ½èþ *

Ê]ÅõË{ÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ‘L’ ¸ÉähÉÒ ‘G’ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ * ªÉä ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É lÉÉ
´ªÉÉ{ÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ DC EÆò]ÅõÉä±É, ±ÉÉäEòÉä̈ ÉÉäÊ]õ´É, b÷ÒVÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä]õ +ÉÊnù ̈ Éå
½þÉäiÉÉ ½èþ *

MCB Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MCB)

1 Ê]ÅõË{ÉMÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉäË]õMÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ {ÉÚ®úÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ iÉlÉÉ ªÉä ¤Énù±É
xÉ½þÓ ºÉEòiÉÒ *

2 ªÉä +xÉ´É®úiÉ +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB Ê]Åõ{É ½äþ±ÉÒ ±ÉäÊEòxÉ ]ÅõÉÆÊVÉBx]õ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ *

3 JÉ®úÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉ±nùÒ {É½þSÉÉxÉxÉÉ *

4 ºÉ{±ÉÉ<Ç VÉ±nùÒ ºÉä VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

5 ]èõ¨{É®ú |ÉÚ¡ò *

6 MÉÖhÉEò ªÉÚÊxÉEò ={É±É¤vÉ *

MCB EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 EòÒ¨ÉiÉÒ ½èþ (Expensive)

2 +ÊvÉEò PÉÚ̈ ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

3 <ºÉEäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ]äõÏº]õMÉ ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½éþ *

4 <ºÉEòÒ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò BÎ¨¤ÉªÉäx]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉ´É]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *
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RCCB + MCB ºÉÆªÉÖHò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application
of (RCCB + MCB) combination circuit breakers)

1 ºÉ¦ÉÒ +É´ÉÉÊºÉEò Ê¡òÏCºÉMÉ Îº´ÉSÉ iÉlÉÉ ̈ ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ EòÒ VÉMÉ½þ >ðVÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú
Eäò ¤ÉÉnù ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ {É®úÊ¨ÉºÉäºÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

2 ºÉ¦ÉÒ PÉ®äú±ÉÚ +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ, Ê´ÉtÖiÉ +ÉªÉ®úxÉ,
{É¨{É ºÉä]õ +ÉÊnù

3 ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä Ê±É}]õ, ´ÉÉ<¥Éä]õ®ú,
{ÉÉìÊ±ÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù

4 ºÉ¦ÉÒ +ÉètÉäÊMÉEò Ê´É´É®úhÉ iÉlÉÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ

5 ºÉ¦ÉÒ EÞòÊ¹É-Ê´É¦ÉÉMÉ {É¨{É

6 +É{É®äú¶ÉxÉ ÊlÉ¨Éä]õ®ú iÉlÉÉ Ê´ÉtÖiÉ +Éì{É®äú]äõb÷ ¨ÉäÊb÷Eò±É +ÉèVÉÉ®ú VÉèºÉä BCºÉ-
®äú ¨É¶ÉÒxÉ +ÉÊnù

7 ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÉ<xÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå

8 ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉä iÉlÉÉ ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¨Éå *

MCBs Eäò iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É¶Éä¹É Ê´É´É®úhÉ (Technical specification of
MCBs)

Ê®ú±Éä]äõc÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ 240/ 415V AC 50Hz

Up to 220V DC

vÉÉ®úÉ ®úÉäË]õMÉ 0.5, 1, 1.6, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 7.5,

10, 16, 20, 25, 32, 35, 40 iÉlÉÉ 63A.

{ÉÉä±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 1,2,3

|ÉEòÉ®ú ‘L’, ‘G’ iÉlÉÉ ‘DC’ ¸ÉähÉÒ

¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ 9kA iÉEò

¨ÉèEäòÊxÉEò±É VÉÒ´ÉxÉ 1,00, 000 +Éì{É®äú¶ÉxÉ

Ê´ÉtÖiÉ VÉÒ´ÉxÉ 50,000 +Éì{É®äú¶ÉxÉ

+Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ IÉ¨ÉiÉÉ 15% over load

½þÉ=ËºÉMÉ M±ÉÉºÉ ¡òÉ<¤É®ú ®äúxÉ¡òÉäºÉÇ {ÉÉì±ÉÒº]õ®ú

Ê¡òÏCºÉMÉ ºxÉè{ÉÊ¡òÏCºÉMÉ Êb÷xÉ SÉèxÉ±É 35mm ºÉä DIN iÉEò

]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò |ÉEòÉ® 25mm² |ÉEòÉ®ú EòÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ

Eäò >ð{É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ iÉlÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ

MCB EòÒ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ (Definition of Breaking capacity

of MCB)

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¥ÉäËEòMÉ IÉ¨ÉiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä +ÊvÉEò ¡òÉ±]õ
vÉÉ®úÉ {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú * |ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ ¡òÉ±]õ vÉÉ®úÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É ¡òÉ±]õ vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉäÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ EòÉä
EòÉ]õiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (MCCB) (Moulded Case Circuit
Breakers (MCCB))

¨ÉÉä±bä÷b÷ EäòºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉSUäônùEò lÉ¨ÉÉæ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú EòÒ MCB Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÒ ½èþ ªÉä +ÊvÉEò ®äúË]õMÉ 100 ºÉä 800 BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú 500 ´ÉÉä±]õ iÉÒxÉ ¡äòºÉ Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉä ½éþ <ºÉEòÉä UôÉäc÷Eò®ú ¤ÉÉEòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ *

MCCB ¨Éå, lÉ¨ÉÇ±É iÉlÉÉ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò Ê®ú±ÉÒVÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ¶ÉÆ]õ
Ê®ú±ÉÒVÉ ¦ÉÒ Ê®ú¨ÉÉä]õ Ê]ÅõË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ MCCB EòÒ
<Æ]õ®ú±ÉÉËEòMÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * MCCB +hb÷®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Ê®ú±ÉÒVÉ Eäò Ê±ÉB
={É±É¤vÉ ½éþ * ªÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ MCCB ½þÉäiÉÒ ½éþ *

1 lÉ¨ÉÇ±É ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú (Thermal magnetic type)

2 ¡Öò±ÉÒ ¨ÉèMxÉäÊ]õEò |ÉEòÉ®ú (Fully magnetic type) (Fig 6).

MCCB Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MCCB)

1 MCCB }ªÉÚVÉ Îº´ÉSÉ ªÉÚÊxÉ]õ +lÉ´ÉÉ Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉªÉÚÊxÉEò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É
ºlÉÉxÉ PÉä®úiÉÉ ½èþ *

2 MCCB +ÊvÉEò ¡òÉ±]õ VÉèºÉä Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú HRC }ªÉÚVÉÉå ̈ Éå ¤É®úÉ¤É®ú ºÉÖ®úIÉÉ
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 MCCB ¤É½ÖþiÉ ¨É½ÆþMÉÉ ½èþ *

2 ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úÒºÉÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

3 <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |ÉÊiÉ º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *
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ELCB - |ÉEòÉ®ú - EòÉªÉÇ ÊºÉuùÉxiÉ - Ê´ÉÊxÉnæù¶É (ELCB - types - working principle - specification)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +lÉÇ ±ÉÒEäòVÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú (ELCB) EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉuùÉxiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ ºÉ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ELCB Eäò ]äõÎCxÉEò±É Ê´ÉÊxÉnæù¶É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ VÉ½þÉÆ |ÉiªÉIÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉEÇòxÉ
uùÉ®úÉ IEE ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ+Éå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉÉ ´ªÉ´É½þÉªÉÇ xÉ½þÓ
½èþ VÉ½þÉÆ +ÊiÉÊ®úHò ®úIÉhÉ ´ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCB (Current operated ELCB)

<ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú BEò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò º´ÉiÉ: Ê´ÉSUäônùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä |ÉnùÉªÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ´ÉäC]õ®ú
ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉä BEò {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉjÉÉ uùÉ®úÉ Ê¦ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ELCB |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ
¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ELCB EòÒ vÉÉ®úÉ ®úSÉxÉÉ (Construction of current operated

ELCB)

<ºÉ¨Éå =SSÉ SÉÖÆ¤ÉEò¶ÉÒ±É SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ¤ÉxÉÉ BEò ]õÉ®úÉ<b÷ Ë®úMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, |ÉiªÉäEò ¢äòWÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction)

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ´É ¶É®úÒ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÚ iÉEò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉCEäò EòÒ ºÉxÉºÉxÉÒ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ´ªÉÊH ´ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ´ÉºiÉÖ+Éå VÉèºÉä ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®úÉå, ´ÉÉË¶ÉMÉ-¨É¶ÉÒxÉÉå, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ <ºiÉ®úÒ
+ÉÊnù Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ IÉÊiÉªÉÉå EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
<ºÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú +´ÉÊvÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +ÉiÉÒ
½èþ* ªÉä IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉBÆ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ~ªÉÚVÉÉå/
B¨ÉºÉÒ¤ÉÒ EòÒ {ÉEòc÷ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÒ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ
EòÉ®úhÉ ½éþ*

IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¦ÉÚ ¨Éå SÉ±Éä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ IÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ Ê¤É±É +ÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ½þÓ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ (residual current operated) {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò
+ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ iÉÉè®ú {É®ú º´ÉÒEÞòiÉ ºÉÉvÉxÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÚ-IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉènùÉ
+ÉMÉ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉCEòÉå ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ®úIÉhÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ
IÉÊiÉ EòÉä ¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉä ½éþ* <xÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEòÉå (RCCB)

EòÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ¦ÉÚ-IÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò (ELCB) ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ*
(Fig 1) ¨Éå ¨ÉÉxÉ´É EòÉªÉ {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºiÉ®úÉå ¨Éå
+É®äúJÉ ¨Éå ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¨ÉÚ±ÉiÉ: ELCBs Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ ªÉÉxÉÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs +Éè®ú
vÉÉ®úÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCBs*

´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ELCB (Voltage operated ELCB)

<ºÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉSUåônùxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ®úÊIÉiÉ vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ +Éè®ú ¦ÉÚ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦É´É +ÆiÉ®ú 24V ºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º´ÉiÉ: Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ
ªÉÉ Ê´ÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆEäòiÉ ºÉä Ê®ú±Éä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä
VÉÉBMÉÒ*  (Fig 2)
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]äõº]õ Îº´ÉSÉ  (Test Switch)

]äõº]õ Îº´ÉSÉ BS 842 EòÒ BEò WÉ°ü®úiÉ ½è (Fig 5)þ* ELCB Eäò EòÉªÉÇ EòÉä SÉèEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]äõº]õ ¤É]õùxÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½è iÉÉä ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÊ®úºÉÆSÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ºÉÒ¨ÉÉEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R Eäò ¨ÉÉxÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
vÉÉ®úÉ ¨Éåä +xiÉ®ú Ê´Ét¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ELCB Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉxÉ BEò
+iªÉxiÉ =SSÉ ºÉǼ ÉänùÒ <±ÉèC]ÅõÉxÉ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ Ê®ú±Éä ̈ Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ  (Working principle)

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ªÉÖÊHò (RCD) BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò ½èþ VÉÉä ¢äòWÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É ̈ Éå ±ÉMÉiÉÉ®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú EòÉä +´ÉÊ¶É¹]õ
vÉÉ®úÉ Eò½þiÉä ½éþ VÉÉä ¦ÉÚ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

+´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ªÉÖÊHò EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉxÉÒ]õ®ú Eò®úxÉÉ
+Éè®ú ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ iÉ±É ºÉä ¤ÉgøxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ ½èþ* (Fig 3)

¨ÉäxÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉä Ïº|ÉMÉ nùÉ¤É Eäò Ê¤É¯ûrù ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =x½åþ JÉÉä±ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ªÉÖÊHò Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É vÉÉ®úÉ
SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ EÖÆòb÷Ê±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉä
MÉÖWÉ®úiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú |ÉiªÉäEò EÖÆòb÷±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ́ ÉiÉÇxÉÉå
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É®úÉävÉÒ ºÉÆJªÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉB* Ê´É®úÉävÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉ
®úqù ½þÉä VÉÉBÆMÉä +Éè®ú SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ~±ÉCºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäMÉÉ*

BEò `öÒEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¢äòWÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ªÉÉäMÉ xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ªÉÉäMÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¤É vÉÉ®úÉ EòÉ ´ÉäC]õ®ú ªÉÉäMÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ*
ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòÉä<Ç Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ nùÉä¹É ½þÉä iÉ¤É IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÚ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ ¢äòWÉ EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉiÉÒ
½èþ ±ÉäÊEòxÉ ¦ÉÚ-{ÉlÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ±ÉÉè]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É EÖÆòb÷±ÉÒ ºÉä ¤ÉSÉiÉÒ ½èþ
VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®äúMÉÒ*

+iÉ: ¢äòWÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉ xªÉÚ]Åõ±É BÎ¨{ÉªÉ®ú ´ÉiÉÇxÉÉå ºÉä ¤ÉgøiÉä ½éþ +Éè®ú GòÉäb÷ ¨Éå
BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ ~±ÉCºÉ {ÉènùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ºÉÒ SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú
EÖÆòb÷Ê±ÉiÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖÆòb÷±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ~±ÉCºÉ VÉÖc÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ¨Éå BEò emf

|ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ emf EòÉ ¨ÉÉxÉ +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ,
+iÉ: ªÉ½þ BEò vÉÉ®úÉ EòÉä Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ iÉEò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä =xÉEäò
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É vÉÉ®úÉ Eäò +ÆiÉ®ú {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ vÉÉ®úÉ BEò {ÉÚ́ ÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉ±É iÉEò {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉäxÉ ºÉÆ{ÉEòÉç EòÉä JÉÉä±ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
|ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +ÆiÉ®úÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  BEò 4 wÉÖ́ É +´ÉÊ¶É¹]õ vÉÉ®úÉ
Ê´ÉªÉÉäVÉEò BEò 3 ¢äòWÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ½Öþ+É
ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ * (Fig 4)
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iÉEòxÉÒEòÒ Ê´ÉÊxÉnæù¶É  (Technical specification)

ELCB Eäò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ½èþ 25A, 40A, 63A

wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆ. - 2 +Éè® 4

xÉÉ{ÉÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ - 240/415V 50Hz.

º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ (Sensitivities) : ELCB 30 mA, 100 mA, +Éè®ú 300

mA EòÒ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ+Éå {É®ú Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉètÖiÉ VÉÒ´ÉxÉ (Electrical life) : 100,00 |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå ºÉä +ÊvÉEò

ªÉÉÆÊjÉEò VÉÒ´ÉxÉ (Mechanical life) : 20000 ºÉä 100000 |ÉSÉÉ±ÉxÉ

Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ - < 30 ms

ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆÊ¤ÉiÉ RCCB  (Time delayed RCCB)

Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò RCCB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*
=nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ BEò {ÉÚhÉÇ ºlÉÉ{ÉxÉ 100 mA {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ BEò RCCB uùÉ®úÉ
®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ VÉ¤ÉÊEò ={ÉºEò®ú Eäò Ê±ÉB +¦ÉÒ¹`ö ºÉÉEäò]õ 30 mA

ªÉÖÊHò {É®ú ®úÊIÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉ¤É nùÉä ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ
250mA EòÒ ¦ÉÚnùÉä¹É vÉÉ®úÉ näùxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉºEò®ú ¨Éå ¦ÉÚnùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
SÉÚÆÊEò nùÉä¹É vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå ªÉÖÊHòªÉÉåä EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå =SSÉiÉ®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ, nùÉäxÉÉå Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ ½þÉåMÉÒ*

<ºÉEòÉ ªÉ½þ +lÉÇ xÉ½þÓ ÊEò UôÉä]õÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò {É½þ±Éä Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ
½þÉäMÉÒ*  ªÉ½þ nùÉäxÉÉåä ªÉÖÊHòªÉÉå ̈ Éå Ê´É´ÉäSÉxÉ EòÉ +¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*  =ÊSÉiÉ Ê´É´ÉäSÉxÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ,¤Éc÷Ò |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éä
Ê´É´ÉäÊSÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É +xiÉÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*   <ºÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆÊ¤ÉiÉ RCCB

Eò½þiÉä ½éþ* (Fig 6).

¦ÉÚ nùÉä¹É ±ÉÚ{É |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Earth fault loop impedance)

BEò ={ÉºEò®ú ºÉä ¦ÉÚ -<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉä ¦ÉÚ-iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚ-±ÉÚ{É Eò½þiÉä ½éþ* +lÉÇ ¡òÉ±]õ
B¨{Éäxbä÷xºÉ (Z

E
) ¡òÉ±]õ Eò®úx]õ {ÉÉlÉ EòÉ B¨{Éäxbä÷xºÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉè®ú {É®ú

=iÉxÉÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ELCB VÉèºÉÒ =i{ÉÉnùEò ªÉÖÊHòªÉÉÄ BEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉ¨ÉªÉÉ´ÉÊvÉ Eäò +xnù®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä *

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ohms ¨Éå +lÉÇ ¡òÉ±]õ ±ÉÚ{É EòÉ <¨{Éxbä÷xºÉ EòÉ MÉÖhÉÉi¨ÉEò
¨ÉÉxÉ +Éè®ú ELCB EòÉ B¨{ÉäªÉ®ú ̈ Éå ®äú]äõb÷ Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®úx]õ (I

t
) EòÉä 50V ºÉä +ÊvÉEò

xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Z
E
 x I

t
 < 50V.

a) 2-POLE ELCB
b) 4-POLE ELCB

Fig 6

E
L

N
2

2
7

0
4

6

}ªÉÚVÉ (Fuses)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉÉå +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ*

}ªÉÚVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of fuses): +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ ®úIÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä }ªÉÚVÉ BEò ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò ½èþ* +ÊiÉÊ®úHò vÉÉ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É VÉÉxÉä ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú IÉÊiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ®úIÉÉ
½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉiÉÒEò (Symbols): ªÉþ½þ +±ÉäJÉÒ |ÉiÉÒEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉtÖiÉ iÉEòxÉÒÊEò
+É®äúJÉÉå ¨Éå ´ÉètÖiÉ }ªÉÚVÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• }ªÉÚVÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉiÉÒEò (Fig 1a)
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{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ EòÉ }ªÉÚÊVÉÆMÉ MÉÖhÉEò 1.4 ºÉä 1.7 iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* VÉÉä 2.0 iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ BEò HRC }ªÉÚVÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉ½þ 1.1

½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úxiÉÖ +ÊiÉvÉÉ®úÉ ºÉäÆ ¤ÉSÉÉ´É  Eäò Ê±ÉB SÉªÉÊxÉiÉ ¡òªÉÚWÉ EòÉ ¡òªÉÚÊVÉMÉ EòÉ®úEò 1.4

ºÉä +ÊvÉEòxÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉÉäÆ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of fuses used
in domestic wiring) :

• {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ |ÉEòÉ®ú (200A iÉEò)

• EòÉ®úiÉÚºÉ |ÉEòÉ®úú (1250A iÉEò)

{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ }ªÉÚVÉ (Rewirable type fuse) : (Fig 3) : <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ PÉ]õEò BEò iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉÉä +É´É¹ªÉEòiÉÉ
{Éb÷xÉä {É®ú |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ }ªÉÚVÉ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå ºÉ®ú±É +Éè®ú
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ¨ÉÚ±ªÉ iÉlÉÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

• ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò }ªÉÚVÉ +Éè®ú ®úIÉEò +É´ÉÉºÉxÉ (Fig 1b)

}ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ (Placement of fuses ) : ́ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå }ªÉÚVÉ
ºÉnèù́ É Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ iÉÉ®úÉå (L1, L2, L3 uùÉ®úÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ {É®ú =nùÉºÉÒxÉ N +lÉ´ÉÉ ®úIÉEò ¦ÉÚÊ¨É ®äúJÉÉ PE ºÉä Eò¦ÉÒ xÉ½þÒ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä*

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÒEò ¶É¤nù (Terminology)

}ªÉÚVÉ PÉ]õEò (Fuses element) : }ªÉÚVÉ EòÉ ́É½þ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉEòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉxÉä +Éè®ú JÉÉä±ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

}ªÉÚVÉ ́ ÉÉ½þEò (Fuses - carrier) : ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

}ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú (Fuse base) : ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÖHò }ªÉÚVÉ EòÉ ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò EòÉä OÉ½þhÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Current rating) : +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÖ®úÊIÉiÉ vÉÉ®úÉ VÉÉä Ê¤ÉxÉÉ
>ðÎ¹¨ÉiÉ ÊEòªÉä ÊxÉ®úxiÉ®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

}ªÉÚÊVÉÆMÉ vÉÉ®úÉ (Fucing current) : vÉÉ®úÉ ÊVÉºÉºÉä }ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò (Cut - off factor) : nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®úxÉä ¨Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ (EòÉ±É)*

}ªÉÚÊVÉÆMÉ MÉÖhÉEò (Fusing factor) : +±{ÉiÉ¨É }ªÉÚËVÉMÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

+±{ÉiÉ¨É }ªÉÚÊVÉÆMÉ vÉÉ®úÉ
}ªÉÚËVÉMÉ PÉ]õEò = ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ

<ºÉ |ÉòEòÉ®ú ̈ Éå |ÉªÉÖHò }ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê]õxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉÆ¤Éå ºÉÒºÉÉ +Éè®ú Ê]õxÉ B±ÉÉªÉ
iÉÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÒ  nùÉä MÉÖxÉÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä Ê¨ÉxÉ]õ {É¶SÉÉiÉ
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò Ê{ÉPÉ±É VÉÉªÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ ̈ Éå ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò
ÊxÉ¨xÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ´ÉÉ½þEò EòÒ ®úSÉxÉÉ (}ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò/ +ÉvÉÉ®ú EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ)

• Ê´ÉÊvÉ ÊVÉºÉºÉä }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ

• ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É }ªÉÚVÉ ºÉä́ ÉÉ Eò®úiÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É

• vÉÉ®úÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ <iªÉÉÊnù

+ÊvÉEò vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É BEò vÉÉ®úEò ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå UôÉä]äõ }ªÉÚVÉ
iÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ´ªÉÊHòMÉiÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ªÉÉäMÉ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* 0.7 ºÉä 0.8 EòÉ BEò ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ
MÉÖhÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ ªÉÎCiÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå Eäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ªÉÉäMªÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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]äõ¤É±É 1
Tinned copper wire

Diameter
in mm

Current
rating

for S.W.G.

Alumi-
nium

wire dia.
in mm

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : 35 SWG. iÉÉ¤ÉÉÆ iÉÉ®ú EòÉ }ªÉÚVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
5 amp +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ±ÉÊb÷ªÉÉå EòÉ EÖÆò±É ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  ±ÉMÉ¦ÉMÉ
5 x 3 x 0.8 = 12 amp ½þÉäMÉÉ* VÉ¤É 0.8 EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ MÉÖhÉxÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Approxi-
mate
fusing
current

Amp

1.5 3 40 .12192   --
2.5 4 39 .13208 --
3.0 5 38 .1524 .195
4.0 6 37 .17272 --
5.0 8 35 .21336 --
5.5 9 34 .23368 --
6.0 10 33 .254 .307
7.0 11 32 .27432 --
8.0 12 31 .29464 --
8.5 13 30 .31496 --
9.5 15 -- ---- .400

10.0 16 29 .34544 --
12.0 18 28 .37592 --
13.0 20 -- ---- .475
13.5 25 -- ---- .560
14.0 28 26 .4572 --
15.0 30 25 .508 .630
17.0 33 24 .5588 --
18.0 35 -- ---- .710
20.0 38 23 .6096            --
21.0 40 -- ---- --
22.0 45 -- ---- .750
24.0 48 22 .7112 .850
25.0 50 -- ---- .90
29.0 58 21 .8128 --
30.0 60 -- ---- 1.00
34.0 70 20 .9144        1.22
37.5 80 -- ---- 1.25
38.0 81 19 1.016            --
40.0 90 -- ---- 1.32
43.0 98 -- 1.1176 --
43.5 100 -- ---- 1.40
45.0 106 18 1.2192 --
55.0 120 -- ---- 1.60
62.0 130 -- ---- 1.70
65.0 135 17 1.4224 --
66.0 140 -- ---- 1.80
69.0 150 -- ---- 1.85
73.0 166 16 1.6256 --
75.0            175 --      --- 2.06
78.0 197 15 1.8288 --
80.0 200 -- ---- 2.24

102.0 230 14 2.032 --
130.0 295 13 2.3368 --

{ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages of rewirable
type fuse) :

• >ð¹¨ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ }ªÉÚVÉ PÉ]õEò EòÉ IÉªÉ

• Ê´É´ÉäSÉxÉ Eò¨ÉÒ

• {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú +xiÉMÉÇiÉ ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ºÉÉ¨ÉÊªÉEò ¦ÉÆVÉxÉ

• ±ÉPÉÖ SÉÉ±É |ÉSÉÉ±ÉxÉ (+vÉ¨É ÊGòªÉÉxiÉ MÉÖhÉEò)

• VÉ±ÉxÉä {É®ú ´ÉÉÁ SÉ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ SÉÉ{É

• +vÉ¨É Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉä {É®ú)

• ¨ÉxÉÖ¹ªÉ jÉÖÊ]õ ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉ¨¦É´É

16a ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ iÉEò Eäò {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =xÉ ºlÉ±ÉÉå {É®ú xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ {ÉlÉxÉ ºiÉ®ú 2KA ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =xÉ =SSÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
ºlÉ±ÉÉå {É®ú VÉ½þÉÆ S.C. ºiÉ®ú 4KA ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* (IS -2086-963)

EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Cartridge fuses): {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ }ªÉÚVÉ Eäò +´ÉMÉÖhÉÉå
EòÉä Ê´ÉÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É
Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ={ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +ÉCºÉÒEò®úhÉ ºÉä {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ IÉÊiÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉxªÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ ºÉä ¦ÉÒ +{ÉÚiÉÔ ́ ÉÉÊvÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ SÉÚÆÊEò EòÉ®úiÉÚºÉ
}ªÉÚVÉ PÉ]õEò BEò ́ ÉÉªÉÖ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ EòIÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÞiÉ ½þÉäiÉä ½èþ =xÉ¨Éå IÉªÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*
ºÉÉlÉ ½þÒ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ =ºÉEäò ÊSÉx½þ ºÉä ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò YÉÉiÉ xÉ½þÒ
½þÉä ºÉEòiÉÉ * ±ÉäÊEòxÉ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÚ±ªÉ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ*

EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ :

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (VÉèºÉä 50KA Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ iÉEò)

• =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ (VÉèºÉä 80KA ºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ)

BEò }ªÉÚVÉ EòÒ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Ê¤ÉxÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ
º´ÉªÉÆ EòÉä IÉÊiÉiÉ ÊEòªÉä ½ÖþªÉä JÉÉä±É näùxÉä EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* PÉ®äú±ÉÚ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò }ªÉÚVÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É ÊEò =SSÉ ¶ÉÊHò
EòÉ®úJÉÉxÉÉ =SSÉ ¶ÉÊHò »ÉÉäiÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ
IÉ¨ÉiÉÉ (HRC }ªÉÚVÉ) |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ *

±ÉPÉÖ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ :

• ¡äò°ü±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Fig 4)

• b÷É<Vb÷ {ÉåSÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Fig 5)

¡äò°ü±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Ferrule - contact  cartridge

fuses): Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉètÖiÉ +Éè®ú
<±ÉäEÂò]õÉÇÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ®úIÉhÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ 25, 50, 100, 200, 250,

500m amps +Éè®ú 125, 1,2,6,10,16 +Éè®ú 32 BÎ¨{ÉªÉ®ú IÉ¨ÉiÉÉ ̈ Éå ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eèò{É Eäò BEò +Éä®ú Ê±ÉJÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +Éè®ú
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉEòÒ
EòÉªÉ EòÉÆSÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú nùÉä vÉÉiÉÒªÉ Eèò{ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ
½èþ*

ªÉ½þ }ªÉÚVÉ Fig 4a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚVÉ ºÉÉEäò]õ ̈ Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
<ºÉEòÉä {ÉåSÉ uùÉ®úÉ BEò }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú ̈ Éå Fig  4b ̈ Éå |ÉnùùÌ¶ÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ
vÉÉ®úEò ¨Éå +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

b÷É<Vb÷ {ÉåSÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ (Diazed screw - type cartridge

fuses): <ºÉä Fig 5 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¦ÉÒ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú
EòÉ xÉ½þÒ ½èþ* +xÉäEò näù¶ÉÉå ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÉä PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò
´ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ
¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• {ÉåSÉ Eèò{É +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ vÉÉ®úEò (1)

• }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ (2)

• ¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò {ÉåSÉ (3)

• {±ÉÉÎº]õEò +lÉ´ÉÉ ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ®úIÉEò +ÆMÉÚ̀ öÒ (4)

• }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ }ªÉÚVÉ ºÉÉEäò]õ (5)

Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ 2-4-6-10-16-20-25-35-50 +Éè®ú 63 apm ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ ={É±É¤vÉ ½èþ* +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ́ÉÉ±Éä EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ
EòÉä ±ÉMÉÉ näùxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä <xÉ }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉÉå Eäò {Énù ºÉ¨{ÉEÇò |ÉiªÉäEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
vÉÉ®úÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ªÉÉºÉ Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ* {Énù ºÉ¨{ÉEÇò EòÉ ́ ªÉÉºÉ =iÉxÉÉ ½þÒ ±ÉPÉÖ
½þÉäMÉÉ ÊVÉiÉxÉÒ ±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ þ½èþ* SÉÚÊEò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÞlÉEò
¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉä |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä BEò
35 Amp }ªÉÚVÉ EòÉ EòÉ®úiÉÚºÉ 25 Apm }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ¤ÉÆvÉEò {ÉåSÉ ̈ Éå xÉ½þÒ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ*

BEò ={ÉªÉÖÇHò }ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò +ÉÎxiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ EòÉä Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉªÉ EòÉä =ºÉEäò {Énù +Éè®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉ¨{ÉEòÉæ Eäò ºÉÉlÉ

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nùÉä ºÉ¨{ÉEÇò BEò }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉ±ÉÚ ̈ Éå +xiÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½èþ* |ÉiªÉäEò EòÉ®úiÉÚºÉ ̈ Éå BEò ¦ÉÆVÉxÉ ºÉÆEäòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä }ªÉÚVÉ Eäò VÉ±É VÉÉxÉä {É®ú
EòÉ®úiÉÚºÉ ºÉä ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ ½þÉäMÉÉ* Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÉ®úiÉÚºÉ Eäò ¦ÉÉMÉ ½èþ*

}ªÉÚVÉ EòÉÌ]õVÉ Eäò |É¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

• ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉ¨{ÉEÇò (head contact) (1)

• ¦ÉÆVÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò (break indicator) (2)

• }ªÉÚVÉ iÉÉ® (fuse wire) (3)

• ¤ÉÉ±ÉÚ ¦É®úhÉ (sand filling) (4)

• ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò }ªÉÚVÉ EòÉªÉ (ceramic fuse body) (5)

• {Énù ºÉ¨{ÉEÇò  (foot contact) (6).

}ªÉÚVÉ EòÉ®úiÉÚºÉ +Éè®ú =xÉEäò ºÉMÉiÉ ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉåSÉÉå Eäò ºÉÖMÉ¨É +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ºÉä Fig 7 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Ê¦ÉzÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ -  2 amperes xÉÒ±ÉÉ       - 20 amperes

¦ÉÚ®úÉ -  4 amperes {ÉÒ±ÉÉ - 25 amperes

½þ®úÉú -  6 amperes EòÉ±ÉÉ - 32 amperes

±ÉÉ±É - 10 amperes ·ÉäiÉ - 50 amperes

OÉä - 16 amperes iÉÉ¤ÉÉÆ - 63 amperes

Fig 8 ̈ Éå }ªÉÚVÉ +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú }ªÉÚVÉ ºÉä Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ±ÉÉ<xÉ Eäò nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É º{É¶ÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉä =ºÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉä VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä +ÉvÉÉ®ú EòÒ iÉ±ÉÒ {É®ú +É¤Érù {ÉåSÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ

ºÉEòiÉä þ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ºÉÆEäòiÉEò }ªÉÚVÉ VÉ±É VÉÉxÉä EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úxÉä EòÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*
}ªÉÚVÉ EòÒ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ ºÉä MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå x {ÉÊ®ú{ÉlÉ
nùÉäÊ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

MVA ¨Éå Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ =

b÷ÉªÉVb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*  a) i´ÉÊ®úiÉ +xÉÖÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú
b) Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú/ i´ÉÊ®úiÉ +xÉÖÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
¦ÉÉ®úÉå EòÉä iÉ{iÉ Eò®úxÉä +Éè®ú Ê´É±ÉÎ¨¤ÉiÉ ÊGòªÉÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉä]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå +Éè®ú
=SSÉ |Éä®úEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä þ½èþ*

=SSÉ Ê´ÉnùÉ®úhÉ IÉ¨ÉiÉÉ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ (High rupturing capacity fuses)

(Fig 9) : ªÉ½þ +ÉEÞòÊiÉ ̈ Éå ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉªÉ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
þ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÉ{ÉxÉ iÉlÉÉ ÊEòºÉÒ +ÎMxÉ ºÉÆEò]õ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¤ÉÖZÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ¦É®úhÉ {ÉÉ=b÷®ú +lÉ´ÉÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉ ºÉä ¦É®äú ®ú½iÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BEò SÉÉÆnùÒ B±ÉÉªÉ }ªÉÚÊVÉMÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
VÉ¤É +iªÉÊvÉEò vÉÉ®úÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉ½þ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +ÉºÉ {ÉÉºÉ EòÒ ¤ÉÉ±ÉÚ /
{ÉÉ=b÷®ú ºÉä Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉäEò®ú SÉÉ{É ÊSÉxMÉÉ®úÒ +lÉ´ÉÉ MÉèºÉ ¤ÉxÉÉªÉä Ê¤ÉxÉÉ UôÉä]äõ MÉÉä±Éä
¤ÉxÉiÉä ½èþ* HRC }ªÉÚVÉ BEò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä 0.013 ºÉäEäòxb÷ ̈ Éå JÉÉä±É

106

SÉÚÆÊEò HRC }ªÉÚVÉ +ÊiÉ =SSÉ nùÉäÊ¹ÉiÉ vÉÉ®úÉ+Éå ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä JÉÉä±É näùxÉä
Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉä ½èþ <xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä =SSÉ ¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ̈ Éå ́ É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ªÉtÊ{É |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÚ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

HRC +Éè®ú {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ }ªÉÚVÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

|ÉEòÉªÉÇ {ÉÖxÉ: iÉÉ®úhÉ ªÉÉäMªÉ HRC }ªÉÚVÉ

Ê´ÉnùÉ®úhÉ 200A +lÉ´ÉÉ 600V ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EäòIÉ¨ÉiÉÉ
+ÊvÉEò +lÉ´ÉÉ VÉ½þÉÆ S.C. }ªÉÚVÉ 2500KVA iÉEò
nùÉä¹É EòÒ 5MVA ºÉä Eäò  nùÉäÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå EòÉä
+ÊvÉEò ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ºÉ¨¦ÉÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ * EÖòU
½èþ ´É½þÉÆ <xÉEòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ ôÊ´É¶Éä¹É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå  Eäò
xÉ½þÒ EòÒ VÉÉiÉÒ* Ê±ÉªÉä 50MVA iÉEò Eäò

}ªÉÚVÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

Ê´ÉnùÉ®úhÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú ÊGòªÉÉxiÉ +ÊiÉ i´ÉÊ®úiÉ
SÉÉ±É {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä Ê´É·ÉÉºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:AC +É{ÉÚiÉÔ
(ÊGòªÉÉxiÉ ªÉÉäMªÉ xÉ½þÒ þ½èþ* vÉÉ®úÉ |ÉlÉ¨É +vÉÇSÉGò ¨Éå
 MÉÖhÉEò) ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

¦Éän +vÉ¨É ªÉlÉÉlÉÇ

|ÉSÉÉ±ÉxÉ =SSÉ nùÉä¹É <ºÉ ´ÉÉÁ V´ÉÉ±ÉÉ ®úÊ½þiÉ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå  ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ ¨Éå }±Éè¶É EòÉ ºÉÆEò]õ

+´É¿ÉºÉ +ÉCºÉÒEò®úhÉ ¡ò±Éº´É°ü{É EòÉä<Ç +CºÉÒEò®úhÉ xÉ½þÒ
+xÉÖ̈ ÉÉ{ÉxÉ ºÉä {ÉÊ®úSUäônù CªÉÉåÊEò PÉ]õEò {ÉÚhÉÇ °ü{É
IÉäjÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉä ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ *
ÊVÉºÉºÉä |ÉÊiÉú®úÉävÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù
½þÉäiÉÒ ½èþ  VÉÉä +ÊiÉ >ð¹¨ÉxÉ
+Éè®ú {ÉÚ́ ÉÇ Ê´ÉnùÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

}ªÉÚËVÉMÉ iÉÉ¤ÉÉÆ iÉÉ®ú 20A 1.7 iÉEò 1.1 iÉEò ±ÉPÉÖ
MÉÖhÉEò +Éè®ú 20a 2.0 ºÉä +ÊvÉEò
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Ê®ú±Éä - |ÉEòÉ®ú - ÊSÉ½ÂþþxÉ (Relays - types - symbols)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ +Éè®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤É±É iÉlÉÉ EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆ{ÉEÇ iÉlÉÉ wÉÖ́ ÉÉå EÉä ÊxÉÌnù¹] Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉäb÷ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉÊnùÇ¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò AC Ê®ú±Éä ¨Éå UôÉªÉÉÆÊEòiÉ EÖòhb÷±É Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• Ê®ú±Éä Eä Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä Eä EòÉ®úhÉÉäÆ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• I.S.2032 (¦ÉÉMÉ XXVII) Eä +xÉÖºÉÉ® Ê®ú±Éä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊSÉ½ÂþxÉÉå EÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ *

up) (|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB) Eäò Ê±ÉB ÊxÉÌnù¹]õ vÉÉ®úÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÆiÉ®ú,
|ÉÉªÉ: ÊxÉEò]õ °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* bÅ÷É{É +É=]õ (ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB) iÉlÉÉ xÉÉxÉ bÅ÷É{É +É=]õ (ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB) Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ
¨Éå +ÆiÉ®ú EòÉä ¦ÉÒ ÊxÉEò]õ °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+´É vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä (Under-current relay): +´É vÉÉ®úÉ Ê®ú±Éä BEò
SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ ªÉÉ ®úIÉhÉ Ê®ú±Éä ½èþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ EòÉä {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå YÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eòä Eò¨É ½þÉäxÉä
{É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä (Voltage sensing relay): ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä
iÉ¤É ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É +´É ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ +ÊiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò
EòÉ®úhÉ ={ÉEò®úhÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Ê®ú±Éäú, ´ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉªÉÒEòÉ®úÒ (Voltage Stabilizers) ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
<ºÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eòä Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ´ªÉÖi{ÉzÉ, +xÉÖ{ÉÉiÉÒ AC ´ÉÉä±]õiÉÉ
ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉlÉÉ Ênù¹]õEòÉ®úÒ ºÉä ´ªÉÖi{ÉzÉ +xÉÖ{ÉÉiÉÒ DC Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä (Latching relays)

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä, EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉä Ê¤ÉxÉÉ, MÉiÉ ̈ ÉÉxÉÒ (assumed)

½Öþ<Ç ÎºlÉÊiÉ ¨Éå =xÉEäò ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eòä ªÉÉäMªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä Ê®ú±Éä,
¶ÉÎCiÉ Ê´ÉSUäônù ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +{ÉxÉä ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå vÉÉ®úhÉ Eò®úEäò ®úJÉiÉä
½èþ*

ÊºÉ]õEòxÉÒ Ê®ú±Éä nùÉä ¨ÉÚ±É |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ÊVÉx½åþ ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä]õ iÉlÉÉ
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ: ºÉä]õ Eò½þiÉä ½èþ*

ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä] (Mechanical reset relays)õ: ªÉÉÆÊjÉEò {ÉÖxÉ: ºÉä]õ
Ê®ú±Éä ¨Éå BEò EÖòhb÷±É, BEò +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ iÉlÉÉ BEò ªÉÉÆjÉEòÒªÉ ÊºÉ]õEòxÉÒ
ªÉÖÎCiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä EÖòhb÷±É EòÉ Ê´É>ðÌVÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù +É¨ÉæSÉ®ú EòÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +Ê¦É¤ÉÆvÉxÉ (±ÉÉìEò) Eò®úiÉÒ ½èþ* +Ê¦É¤ÉÆvÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Eäò ½þºiÉ Ê]ÅõË{ÉMÉ
ºÉä Ê®ú±Éä {ÉÖxÉ: ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ ºÉä]õ (Electrical reset relays): Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
Ê´ÉtÖiÉÒªÉ {ÉÖxÉ: ºÉä] Ê®ú±Éä EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉ¨Éå ÊºÉ]õEòxÉÒ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ EòÉä Ê]Åõ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É¨ÉæSÉ®ú iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ
EÖòhb÷±É ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ ÊxÉEòÉªÉ Eä EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä Eä ºÉÖnÚù® {ÉÖxÉ: ºÉäË]õMÉ
EòÉä =xÉEä ¨ÉÚ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä (Relay): Ê®ú±Éä BEò ªÉÖÎCiÉ ½èþ VÉÉä ¨ÉÖJªÉü{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÇ YÉÉiÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉÒ iÉlÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÒ ½è*

Ê®ú±Éä, <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò, Ê´ÉtÖiÉÒªÉ <ÆVÉÒÊxÉË®úMÉ iÉlÉÉ +xªÉ +xÉäEò IÉäjÉÉä ̈ Éå +iªÉÉÊvÉEò
°ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BäºÉ ¦ÉÒ Ê®±É ½èþ VÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ, iÉÉ{É, +É´ÉÞÊkÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ªÉÉ <xÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EÖòUô ºÉÆªÉÉVÉxÉ ºÉä ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉä ¨ÉÖJªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®úaccording to their main operating force as stated
under.

• Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relays)

• >ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal relays)

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (Electromagnetic relay): Ê®ú±Éä Îº´ÉSÉ (EÆòÖVÉÒ)
ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ, SÉ±É iÉlÉÉ ÎºlÉ®ú Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉÆ{ÉEÇò EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ iÉlÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉä ½èþ* ÎºlÉ®ú ºÉÆ{ÉEÇò, Ïº|ÉMÉ ªÉÉ ¥ÉèEäò]õ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä EÖòUô xÉ¨ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò, Ïº|ÉMÉ ªÉÉ Eò¤VÉä
(Hinged) EòÒ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉÉä Ê®±Éä ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉE ºÉä
SÉ±ÉiÉä ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÚ½ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +xªÉ |ÉEòÉ® Eä Ê®±Éä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ® ½èþ *

vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä (Current sensing relay): vÉÉ®úÉ ºÉǼ ÉänùÒ Ê®ú±Éä iÉ¤É
EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤É Eò¦ÉÒ EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ >ð{É®úÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ*
=nÂùOÉÉ½þÒ (Pick-up) (|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB) iÉlÉÉ +xÉÖpùOÉÉ½þÒ (Nonpick-
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®úÒb÷  Ê®ú±Éä (Reed relays): ®úÒb÷ Ê®ú±Éä +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä ºÉä ¦ÉÉèÊiÉEò
°ü{É ºÉä Ê¦ÉzÉ ÊnùJÉiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ °ü{É ºÉä ÊGòªÉÉÆÊ´ÉiÉ {É®úxÉÊ±ÉEòÉ ªÉÉ
EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ SÉÖ̈ ¤ÉEÒªÉ ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ ®úÒb÷ EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÒb÷ Ê®ú±Éä ¨Éå,
ºÉÆnÚù¹ÉhÉ ºÉä º´ÉiÉÆjÉ iÉlÉÉ SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EÒ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Eä EòÉ®úhÉ ´É½ ®úÒÊiÉMÉiÉ
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEòäxÉÊEò±É (Ê´ÉtÖiÉ ªÉÉÆÊjÉEò) Ê®ú±Éä EòÒ +xÉäEò ½þÉÊxÉªÉÉå EòÉ ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

={É®úÉäCiÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ <ºÉ iÉlªÉ Eäò EòÉ®úhÉ EòÒ ºÉÆ{ÉÇEò Ê¤ÉxnÖùBÄ ªÉÉ iÉÉä º´ÉhÉÇ
EòÒ ªÉÉ ®úÉäÊ½þb÷ªÉ¨É (Rhodium) Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä, <ºÉÊ±ÉB, ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉMÉä ¦ÉÒ, <xÉ Ê®ú±Éä EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB
¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¶ÉÎCiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ªÉä +{ÉxÉä ºÉÆ{ÉEÇò {É®ú 250

´ÉÉ]õ {É®úxÉÊ±ÉEòÉ Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉä |É½þºiÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

®úÒb÷ Ê®ú±Éä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* +lÉÉÇiÉ

• ¶ÉÖ¹Eò-®úÒb÷ Ê®ú±Éä (dry-reed relay)

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä (ferreed relay)

• {ÉÉ®úÉ +ÉÊpùiÉ ºÉÆ{ÉEÇò Ê®ú±Éä (mercury wetted contact relay)

¶ÉÖ¹Eò ®úÒb÷ Ê®ú±Éä (Dry reed relay): Fig 3 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÉä
nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* nùÉä Ê´É®úÉävÉÒ ®úÒb÷ EòÉä BEò ºÉÆEòÒhÉÇ EòÉÆSÉ EòÒ xÉÊ±ÉEòÉ ̈ Éå ºÉÒ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ®úÒb÷ +{ÉxÉä ̈ ÉÖCiÉ ÊºÉ®úÉäÆ {É®ú +ÊiÉ´ªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÆ{ÉEÇò IÉäjÉ {É®ú,
Eò¨É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉÊiÉ®úÉävÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º´ÉhÉÇ ªÉÉ ®úÉäÊ½þÊb÷ªÉ¨É
ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ ¤É½Öþ wÉÖ́ É ¤É½Öþ ºÉÆ{ÉEÇò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ +ÉÊpùiÉ ºÉÆ{ÉEÇò Ê®ú±Éä (Mercury wetted contact relay):
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ Ê®ú±Éä ¨Éå EòÉÄSÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¤Érù ®úÒb÷
½þÉäiÉÉ ½è, ÊVÉºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú, {ÉÉ®äú Eäò EÖòÆb÷ ¨Éå bÚ÷¤ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Eèò{ºÉÚ±É ºÉä
{ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EÖòhb÷±É ÊGòªÉÉÎx´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä, {ÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú iÉlÉÉ SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò Eäò
¤ÉÒSÉ ºÉ{ÉÆEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆPÉ]õ¬ Ê®ú±Éä (Impulse relay): Fig 6 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ºÉÆPÉ]õ¬ Ê®ú±Éä BEò
Ê´É¶Éä¹É BEò±É- EÖòhb÷±É Ê®ú±Éä ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò +É¨ÉæSÉ®ú - SÉÉÊ±ÉiÉ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä BEòÉxiÉ®ú °ü{É ºÉä EÖòhb÷±É Eäò º{ÉÆnù ½þÉäxÉä {É®ú nùÉä ̈ Éå ºÉä BEò ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ¨ÉÉxÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ªÉÆjÉÉ´É±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ º{ÉÆnù |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä BEò
ÎºlÉÊiÉ ºÉä nÚùºÉ®äú ¨Éå SÉ±ÉÉiÉÒ ½èþ, iÉlÉÉ {ÉÖxÉ: ´ÉÉÊ{ÉºÉ ±ÉÉiÉÒ ½èþ* Ê®ú±Éä, AC ªÉÉ
DC ¶ÉÎCiÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úÒb÷ Ê®ú±Éä (Ferreed relay): ¶É¤nù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ®úÒb÷, BEò ®úÒb÷
Ê®ú±Éä EòÉä ́ ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÖ¹Eò
®úÒb÷ EÆòÖVÉÒ +xiÉÌ´É¹]õ (contained) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ½þÉªÉEò EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ º{ÉÆnù ºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ +´ÉºPlÉÉ ¨Éå, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä
¤Énù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ ºÉnùºªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ IÉäjÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úiÉä
½èþ* +xªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB IÉäjÉ ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷±É Eäò uùÉ®úÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ º{ÉÆnù |ÉlÉ¨É +´ÉºlÉÉ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ º{ÉÆnù, nÚùºÉ®úÒ +´ÉºlÉÉ EòÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉÆ{ÉEÇò, 5 ̈ ÉÉ<GòÉä ºÉäEäòhb÷
+´ÉÊvÉ ¨Éå Ê´ÉSUäôÊnùiÉ ªÉÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±Éè{É®-|ÉEòÉ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú±Éä (Clapper - type armature relay):

+É¨ÉæSÉ®ú Ê®ú±Éä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ®ú±ÉiÉ¨É ºÉÆ{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ Ê´ÉSUäônù
¤ÉxÉÉxÉÉ ªÉÉ ºlÉÉxÉÉxiÉ®úhÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½èþ* Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä C±Éè{É®ú
|ÉEòÉ®ú EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú, ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±ÉiÉÉ ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®úiÉÉ ½èþ* vÉÉiÉÖ EòÒ xÉ¨ªÉ
{É^õÒ Eäò uùÉ®úÉ BEò SÉ±É ºÉÆ{ÉEÇò, +É¨ÉæSÉ®ú ºÉä ºÉÒvÉä VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ
SÉÖ¤ÉÆEò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä, +É¨ÉæSÉ®ú, <ºÉ ºÉÆ{ÉÇEò EòÉä SÉ±ÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä,
ºÉÆ{ÉEÇò Eäò nùÉä ºÉä]õ JÉÉä±ÉiÉä iÉlÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ*

>ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä (Thermal relay ): Fig 8 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä, >ð¹¨ÉÒªÉ Ê®ú±Éä
´É½þ ½èþ VÉÉä iÉÉ{É ̈ ÉåÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEòÉÆ¶É ÊuùvÉÉÎi´ÉEò Ê®ú±Éä
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VÉ½þÉÆ ́ Éä <ºÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ, iÉÉ{É ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Êuù vÉÉÎi´ÉEò PÉ]õEò,
+{ÉxÉÉ +ÉEòÉ®ú ¤Énù±ÉiÉä ½èþ*

NO, ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò, Ê®ú±Éä EòÒ +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÆ{ÉEÇò JÉÖ±Éä ½èþ
iÉlÉÉ <x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: JÉÖ±Éä (NO) ºÉÆ{ÉEÇò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

NC, ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò, Ê®ú±Éä EòÒ +|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò ¤ÉÆnù ½èþ
iÉlÉÉ <x½åþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆnù (NC) ºÉÆ{ÉEÇò Eò½þiÉä ½èþ* xÉÒSÉä nùÒ MÉªÉÒ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå
EÖòUô Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ*

{ÉÊ®ú¤Érù iÉlÉÉ +É®úÉä½þ®úhÉ (Enclosures and mounts): |ÉSÉÉ±ÉxÉ
¦ÉÉMÉÉå EòÉä MÉÆnùMÉÒ iÉlÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
{±ÉÉÎº]õEò ªÉÉ vÉÉiÉÖ Eäò Eéò{É (Cup) ¨ÉåÆ {ÉÊ®ú¤Érù ú½ÉäþiÉä ½èþ* Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
ºÉÒvÉä {±ÉMÉ-<õxÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* PCB +É®úÉä½þ®úhÉ
ªÉÉ ºGÚò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä +±ÉMÉ iÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉä ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉä |ÉEòÉ®ú,
Fig 9 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ* (Fig 9)

AC Ê®ú±Éä (AC relay): AC Ê®ú±Éä SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®
Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ* 50 Hz +É{ÉÚÊiÉÇ ºÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¶ÉÚxªÉ Eäò uùÉ®úÉ 100

¤ÉÉ®ú |ÉÊiÉ ºÉäEäòxb÷ iÉEò MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ* ¶ÉÚxªÉ IÉäjÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, +É¨ÉæSÉ®ú
ÊxÉ¨ÉÖÇCiÉ ½þÉäxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É IÉäjÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÊ®ú´ÉiªÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ¶ÉÉä®ú ªÉÖCiÉ SÉä]õ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉä]õ®ú EòÉä Ê´É±ÉÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, Fig 10 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú BEò
UôÉÆªÉÉÊEòiÉ EÖòhb÷±É, SÉÖ̈ ¤ÉEò wÉÖ́ É ¡ò±ÉEò Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ (Tip) Eäò ÊxÉEò]õ ÎºlÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ UôÉÆªÉÉÊEòiÉ EÖòhb÷±É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½è,þ VÉÉä
¨ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eòä EÖòUô {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ¨ÉÖJªÉ IÉäjÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ¨Éå ºÉä
MÉÖVÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ®úJÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´É½þ >ð¹¨ÉxÉ PÉ]õEò EòÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ{É {É®ú {É½ÄþSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ÊuùvÉÉÎi´ÉEò PÉ]õEò Eäò iÉÉ{É EòÉä ¤ÉgøxÉä ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* +iÉ: >ð¹¨ÉÒªÉ
Ê®ú±Éä |ÉÉªÉ: ºÉ¨ÉªÉ-Ê´É±ÉÆ¤É Ê®ú±Éä EòÒ iÉ®ú½þ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

wÉÖ́ É iÉlÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò (Poles and contacts): Ê®ú±Éä, BEò±É ªÉÉ ¤É½Úþ wÉÖ́ É EòÒ
iÉ®ú½þ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉÌnù¹]õ ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä JÉÉä±É ªÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÉä Ê±ÉJÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÖòUô ºÉÆÊIÉ{iÉ ¶É¤n VÉèºÉä ÊE xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉB
½èþ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

SP - BEò±É wÉÖ́ É  (Single pole)

SB - BEò±É Ê´ÉSUäôn (Single break)

ST - BEò±É mÉÉä (Single throw)

DB - Êuù Ê´ÉSUäônù (Double break)

DP - Êuù wÉÖ́ É (Double pole)

DM - Êuù ̈ ÉäEò (Double make)

DT - Êuù mÉÉä (Double throw)

NO - ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: (ºÉÉvÉÉ®úhÉ) JÉÖ±ÉÉ (Normally open)

3P - iÉÒxÉ wÉÖ́ É (Three pole)

NC - ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¤ÉÆnù (Normally closed)

4P - SÉÉ®ú wÉÖ́ É (Four pole)

=nùÉ½þ®úhÉ Eòä Ê±ÉB, BEò  4 PDT ̈ Éå SÉÉ®ú wÉÖ́ É, Êuù mÉÉä ºÉÆ{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

BEò AC Ê®ú±Éä EòÉä, DC +É{ÉÚÌiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

AC Ê®ú±Éä EòÉä VÉ¤É DC +É{ÉÚÌiÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäcä÷, iÉÉä ´É½þ |Éä®úÊhÉEò
|ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ±ÉäMÉÉ iÉlÉÉ <ºÉEäò
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä EÖòhb÷±É VÉ±É VÉÉªÉäMÉÒ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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8 +xÉÖÊSÉiÉ Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É

9 +xÉÖÊSÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ nùÉ¤É

10 ºÉ¨ÉªÉ Ê´É±ÉÆ¤É ªÉÖÎCiÉ EòÉ +xÉÖÊSÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ*

Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É´É®úhÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú

AC ªÉÉ DC

|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ Gò¨É 

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ  ́ ÉÉä±]

vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ  BÎ¨{ÉªÉ®ú

EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ  +ÉäÀ

ºÉÆ{ÉEòÉæ EòÒ ºÉÆJªÉÉ  NO  NC

wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 

+É®úÉä½þ®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú 

{ÉÊ®ú¤Érù EòÉ |ÉEòÉ® ú

Ê®ú±Éä Eäò Ê´É¡ò±É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of realy failures): ¦ÉÉMÉÉå
Eäò GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ Ê®ú±Éä |ÉÉªÉ: Ê´ÉÉ¡ò±É ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉÒªÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒªÉ, ªÉÉ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ ®úÉäEòxÉÉ (Shirks) VÉÉä ¦ÉÉèÊiÉEò Ê´É¦ÉÆMÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ näùiÉä ½èþ,
¨ÉåÆ +ÊvÉEò iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, ZÉ]õEäò, Eò{ÉxÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ªÉÉ vÉÉ®úÉ EòÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, Ê®ú±Éä Eäò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò <xÉ PÉ]õEòÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉä*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: VÉ¤É Ê®ú±Éä Ê´É¡ò±É ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉä nåùJÉä*

1 +xÉÖÊSÉiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ .

2 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò {É®ú MÉÆnùMÉÒ, OÉÒºÉ ªÉÉ MÉÉänÆù

3 ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +iªÉÉÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ: EÖòhb÷±É ªÉÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú +{É´ÉhÉÇiÉÉ ªÉÉ
ZÉÖ±ÉºÉÉ ½Öþ+É ®úÉävÉxÉ

4 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ¨ÉÖc÷xÉÉ

5 vÉÉiÉÖ Eäò ¦ÉÉMÉÉå {É®ú ºÉÆIÉ®úhÉ ªÉÉ ÊxÉ®úIÉä{É

6 SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +iªÉÉÊvÉEò ÊPÉºÉxÉÉ

7 gøÒ±Éä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå EÖòUô Ê®ú±Éä ºÉ¨{ÉEÇò Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

]äõ¤É±É 1

Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Gò¨É ÊSÉx½þ

1 SPST-NO ¤ÉxÉÉxÉÉ  (Make 1)

2 SPST-NC 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn

3 SPDT 2 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn

4 SPDT 2 EòÉä Ê´ÉSUäôn Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 1 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ

5 SPDT 3 Eòä Ê´ÉSUäôn Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, 2 EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ,
(B-M-B) 1 EòÉä Ê´ÉSUäôn Eò®åú*

6 SPDT-NO Eåòpù +Éì¡ò

7 SPDT-NC-NO Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB-DM) Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 2

8 SPST-NO Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 1
(DM)

9 SPST-NC Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB)

10 SPDT-NC Êuù Ê´ÉSUäônù 1
(DB-DM) Êuù ¤ÉxÉÉxÉÉ 2
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+É®úÉä½þhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ (NE) ºÉÆÊ½þiÉÉ-´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤±ÉÉìEòÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (NE code
Mounting accessories - specification of wooden boards and blocks)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ´ÉètÖiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå +É®úÉä½þhÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB MÉÉä±É EòÉ¹`ö ¤±ÉÉìEòÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ Eò®xÉÉ*

¤ÉÉäb÷Éç {É®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ EòÒ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉÄ
(Recommendations of the National Electrical Code
for mounting the accessories on the boards)

VÉ¤É ¤ÉÉäb÷Éç {É®ú ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä +É®úÉäÊ½þiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *

– ºÉ¤É UôiÉ ®úÉäVÉÉå, ¥ÉèEäò]õÉå, {Éåbä÷x]õ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ, ÊVÉºÉEòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç 4 cm.  ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ

– VÉ½þÉÆ Îº´ÉSÉÉå, ®èúMÉÚ±Éä]õ®úÉå +ÉÊnù EòÉ +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ]õÒEò ªÉÉ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö
¤ÉÉäb÷Éç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <xÉ ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ºÉ¤É {ÉÉ¶´ÉÉç {É®ú (+xnùô®ú
+Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú) ¶ÉÖrù ¶Éè±ÉäEò Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉÌxÉ¶É EòÒ VÉÉB, Ê¤ÉxÉÉ Ê±É½þÉVÉ ÊEòB
ÊEò <nÇù-ÊMÉnÇù Eäò ¨Éä±É ¨Éå <x½åþ {Éå]õ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* BäºÉä ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ºÉÉ<VÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäMÉÉ VÉÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò fÆøMÉ ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç
ºÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

– ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ÊEòºÉÒ ÊºÉ®äú Eäò 2.5 cm.  Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÉä<Ç ={ÉºÉÉvÉxÉ +É®úÉäÊ½þiÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú =xÉ UäônùÉå EòÉä UôÉäc÷ ÊVÉxÉEäò uùÉ®úÉ {ÉèxÉ±É ±ÉMÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ EòÉä<Ç Uäônù {ÉéxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ÊºÉ®äú ºÉä 1:3 cm.  ºÉä ÊxÉEò]õ ÊbÅ÷±É xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

– BEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò <ºÉEòÉ iÉ±É ¡ò¶ÉÇ ºÉä
1.25 m. ú >ð{É®ú xÉ ½þÉä =ºÉä UôÉäc÷ VÉ¤ÉÊEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ¤ÉCºÉ ̈ Éå +Éè®ú
{ÉÉ¶ÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤Éxnù ½éþ*

– ªÉÊnù Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Ê¦ÉÊkÉ ¨Éå ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ iÉÉä +OÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ]õÒEò´ÉÖb÷ Eäò
Eò¤VÉänùÉ®ú {ÉèxÉ±É ªÉÉ +xªÉ ={ÉªÉÖCiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉèºÉÉ
ÊEò ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ, ªÉÉ ]õÒEò´ÉÖb÷ £äò¨É ̈ Éå +xÉ]Úõ]õ EòÉÆSÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

– JÉÖ±ÉÉ ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤Éè]õ®úÒ ¦ÉÆb÷É®úhÉ Eäò +ÉºÉ {Éc÷ÉäºÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú xÉ ½þÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò vÉÖÆ+É <ºÉ iÉEò +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä MÉèºÉ º]õÉä́ É Eäò >ð{É®ú xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú vÉÉäxÉä Eäò Eò¨É®äú
¨Éå ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÉºÉ 2.5 m.  nÚ®úÒ iÉEò ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú, ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú +ÆiÉEòÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÉ´É¶ªÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå EòÒ
GòÉËºÉMÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– BEò Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå |É´Éä¶ÉÒ +Éè®ú ¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ EäòÊ¤É±Éå, ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò {ÉÞ¹`ö ¦ÉÉMÉ
Eäò EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºlÉÉxÉ UôÉäc÷iÉä ½ÖþB EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
BEò ªÉÉ +ÊvÉEò {ÉÉ<Æ]õÉå {É®ú ±ÉMÉÉªÉÒ VÉÉBÆMÉÒ, +Éè®ú ªÉÊnù ºÉÆ¦É´É ½þÉä iÉÉä Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ {ÉèxÉ±É {É®ú +xÉÖ°ü{ÉÒ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú =x½åþ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* <xÉ {ÉÉ<Æ]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç <iÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ ÊEò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò EòÉähÉ ̈ Éå  900

ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÊhÉÎVªÉEò °ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ¤ÉÉäb÷Éç,
MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É  (Specification of commercially
available boards, round blocks for mounting electri-
cal accessories)

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ
+Éè®ú ]õÒEò´ÉÖb÷ ªÉÉ PVC ªÉÉ vÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ¤ÉÉäb÷Éç EòÉä SÉÖxÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ,
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ +OÉ Eò´É®ú Ê¡òxÉÉä±ÉÒ {É]õÊ±ÉiÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ ½þÉäMÉÉ*

¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºÉÉ<VÉ (Size of the board) : ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòB
VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½éþ* ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù BEò
EòÉbÇ÷¤ÉÉäbÇ÷ ]äõ¨{É±Éä]õ {É®ú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB +Éè®ú iÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ<VÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ (System of wiring) : ªÉ½þ ¡èòºÉ±ÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ ÊEò
¤ÉÉäb÷Éç EòÉä Ê¦ÉÊkÉ Eäò {ÉÞ¹`ö {É®ú ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÉ }±É¶É +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉåMÉä*
iÉnùxÉÖºÉÉ®ú BEò BEò±É ªÉÉ Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉÊ{É |ÉhÉÉ±ÉÒ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤Éè]õxÉ ªÉÉ vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ªÉÉ PVC EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ iÉ®ú½þ Gò¨É¶É:
EòÉ¹`ö, vÉÉiÉÖ ªÉÉ PVC ºÉä ¤ÉxÉä ¤ÉÉäb÷Éç EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ºlÉÉxÉ (Place of wiring) : ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ SÉÖxÉxÉä Eäò
¤ÉÉ®äú ¨Éå ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò +xªÉ ÊxÉhÉÉÇªÉEò iÉi´É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ¦ÉÒiÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB
´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ¤ÉÉæb÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

¤±ÉÉEòÉå +Éè®ú ¤ÉÉäb÷Éç Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification for blocks

and boards)

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäbÇ÷ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ªÉÉå®äú
ÊnùB VÉÉBÆMÉä*

– ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ : EòÉ¹`ö, PVC ªÉÉ vÉÉiÉÖ

– ºÉÉ<VÉ: ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèc÷É<Ç +Éè®ú =ÆSÉÉ<Ç mm. ¨Éå

– ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç mm. ¨Éå

– <Eò½þ®úÉ ªÉÉ nùÉä½þ®úÉ (ªÉÊnù nùÉä½þ®úÉ ½èþ iÉÉä Eò¤VÉänùÉ®ú ½èþ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ Eò¤VÉä Eäò)

– +ÊiÉÊ®úHò ºÉÚSÉxÉÉ VÉèºÉä EòÉ¹`ö ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÊ®ú¹EÞòÊiÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, PVCªÉÉ vÉÉiÉÖ
¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ®ÆúMÉ, {ÉÞ¹`öô ªÉÉ }±É¶É +É®úÉä½þhÉ +ÉÊnù*

]õÒEò ´ÉÖb÷ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò (T.W. round blocks) : MÉÉä±É ¤±ÉÉúEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ ºÉ¨ÉOÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú ¨ÉÉä]õÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* MÉÉä±É ¤±ÉÉEò
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<Eò½þ®äú ªÉÉ nùÉä½þ®äú (¤ÉäºÉ ¤±ÉÉEò ºÉÊ½þiÉ) ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +ÉVÉEò±É, PVC

¤±ÉÉEòÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½éþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ<VÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉªÉÊEò
°ü{É ºÉä ={É±É¤vÉ ½éþþ: {É½þ±ÉÒ Ê´É¨ÉÉ ºÉ¨ÉOÉ ´ªÉÉºÉ ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ +Éè®ú
nÚùºÉ®úÒ Ê´É¨ÉÉ ¤±ÉÉEò EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ¤ÉiÉÉiÉÒ ½éþ*

MÉÉä±É ¤±ÉÉEò <Eò½þ®úÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò -nùÉä½þ®äú

75 mm x 25 mm 75 mm x 35 mm
75 mm x 40 mm 75 mm x 40 mm
90 mm x 25 mm 90 mm x 35 mm
90 mm x 40 mm 100 mm x 35 mm
100 mm x 25 mm 100 mm x 40 mm
100 mm x 40 mm

MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ ={ÉªÉÖÇHò Ê´É¨ÉÉ+Éå Eäò SÉÉèEòÉä®ú ¤±ÉÉEò ¦ÉÒ
={É±É¤vÉ ½èþ* Eò<Ç Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ¹É]õEòÉähÉÒªÉ +ÉEòÉ®ú
¤±ÉÉEòÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BxÉ<Ç {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç  40 mm. ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

]õÒEò´ÉÖb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ (T.W. boards)

BEò ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ {ÉÆJÉÉ ®èúMÉ±ÉÚ]õ®ú,
D.P. Îº´ÉSÉ +ÉÊnù ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÒEò´ÉÖb÷ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

MÉè®ú Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉäb÷Éç EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 40 mm. ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
VÉ¤ÉÊEò Eò¤VÉänùÉ®ú ¤ÉÉæb÷Éç Eäò Ê±ÉB 65 ºÉä 80 mm. EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶É: ¨ÉäÊ]ÅõEò |ÉhÉÉ±ÉÒ

±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèúc÷É<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç SÉÉèúc÷É<Ç
100 mm x 100 mm 300 mm x 250 mm
150 mm x 100 mm 380 mm x 450 mm
150 mm x 150 mm 450 mm x 250 mm
200 mm x 150 mm 450 mm x 300 mm
200 mm x 200 mm 600 mm x 300 mm
250 mm x 200 mm 600 mm x 300 mm
300 mm x 200 mm 750 mm x 600 mm

+É®ú{ÉÉ®ú Eäò +Éè®ú {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù EòÉ¹`ö ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Through and pilot holes - wood-machine
screw specifications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É®ú{ÉÉ®ú Eäò Uäônù EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ
ºÉÚVÉÉ, ÊMÉ¨É±Éä]õ ªÉÉ +´É¨ÉÉ{É ÊbÅ÷±ÉÉå EòÉä |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EòÉ¹]õ {ÉäSÉÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäb÷Éç ̈ Éå UäônùÉå EòÒ ¤É®ú¨ÉÉ<Ç Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉ¨ÉOÉ
´ªÉÉºÉ YÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Determining the through hole size
according to the cable size and number of cables)

|ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Éè®ú BEò Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +Éèú®ú nÚùºÉ®äú
Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ EäòÊ¤É±É Eäò ´ªÉÉºÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* +ÉMÉä
ºÉÉ<VÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ OÉÉäËb÷MÉ {É®ú ¦ÉÒ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½éþ* +iÉ: +SUôÉ ¤ÉÉiÉ iÉÉä ªÉ½þ
½èþ ÊEò EäòÊ¤É±É EòÉ BEò ]ÖõEòc÷É Ê±ÉªÉÉ VÉÉB, ºÉ¨ÉOÉ ºÉÉ<VÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉB +Éè®ú
=ÊSÉiÉ ÊbÅ÷±É SÉÖxÉä VÉÉBÆ iÉÉÊEò EäòÊ¤É±Éå UäônùÉå ¨Éå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä VÉÉ ºÉEåò* VÉ¤É BEò
ºÉä +ÊvÉEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä b÷É±ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊbÅ÷±É ºÉÉ<VÉ Eäò =ºÉÒ +xÉÖºÉÉ®ú SÉÖxÉÉ
VÉÉB*

Eäò¤É±ÉÉå Eäò EÖò±É ´ªÉÉºÉÉå +Éè®ú EÖò±É xÉÉ{ÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæù¶É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ: ]äõ¤É±É 1 EòÉ ÊVÉGò ¨Éå ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ÊEò 2.5 sq.mm. Eäò
Ê±ÉB Eäò¤É±É Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É EòÉ ́ªÉÉºÉ(<xºÉÆ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ) 4.6 mm. ½èþ <ºÉÊ±ÉB
Uäônù EòÉ +ÉEòÉ®ú 5 mm b÷ÉªÉÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò ÊbÅ÷±É 5 mm b÷ÉªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

SÉÉ±ÉEò Eäò xÉÉ{É

Eäò¤É±É EòÉ SÉÉ±ÉEò Eäò¤É±É EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÚhÉÇ ´ªÉÉºÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ BÊ®úªÉÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ +Éè®ú 250V OÉäb 660 V  OÉäb
mm2  ¨Éå xÉ¨¤É®ú mm2  ¨Éå mm2  ¨Éå mm2  ¨Éå

1.5 1/1.40 4.20 5.40

2.5 1/1.80 4.60 6.00

4.0 1/2.24 5.25 6.80

6.0 1/2.24 6.00 7.35

10.0 1/3.55 7.10 8.10

16.0 7/1.70 8.85 9.65

25.0 7/2.24 10.80 11.50

35.0 7/2.50 11.75 12.25

50.0 7/3.00 13.40 13.90

    70.0 19/2.24   --- 16.70

95.0 19/2.50   --- 19.10
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ºÉÚVÉÉ +Éè®ú ÊMÉ¨É±Éè]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉ¹`ö ̈ Éå ºÉnùÉ {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ
(The method of making pilot holes in wood using
bradawl and gimlet)

{ÉäSÉ ºlÉÉªÉÒEò®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB EòÉ¹`ö ¨Éå ºÉnùÉ {ÉlÉ|Énù¶ÉÔ Uäônù ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB* {ÉäSÉ EòÉ¹`ö ªÉÉ {ÉäSÉ EòÉäú ½þÉÊxÉ {É½ÖÆþSÉÉB Ê¤ÉxÉÉ EòÉ¹`ö ¨Éå ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ
ºÉä +Éè®ú Eò¨É |ÉªÉÉºÉ ºÉä SÉ±Éä VÉÉBÆ*

{É½þ±Éä Eò±ÉÉi¨ÉEò VÉ°ü®úiÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä Ê]õEòÉBÆ* Eò´É®ú JÉÉä±Éå +Éè®ú ºlÉÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
VÉ½þÉÆ {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉB VÉÉxÉä ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉlÉÉ ½èþ ÊEò EäòÊ¤É±É |É´Éä¶É Eäò
Ê±ÉB +É®ú '{ÉÉ®ú UäônùÉå' +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB '{ÉÉªÉ±Éä]õ UäônùÉå' EòÉ
Ê¦ÉzÉ Ê´ÉÊ¶ÉÎ¹]õ °ü{É ºÉä +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

xÉ®ú¨É EòÉ¹`ö ¨Éå {ÉÉªÉ±Éä]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÚVÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* ªÉÊnù
ÊMÉ¨É±Éè]õ SÉÖxÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ±ÉMÉÉB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ºÉä ªÉ½þ ¤Éc÷É xÉ½þÓ
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* xÉ¨¤É®ú 6 iÉEò Eäò {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB xÉ®ú¨É EòÉ¹`ö ¨Éå {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù
¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ Eäò {ÉäSÉÉå +Éè®ú VªÉÉnùÉ Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ¨Éå Ê±ÉB
{ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ÊMÉ¨É±Éé]õ ºÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, ªÉÉ nÚùºÉ®úÉ Ê´ÉEò±{É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò +´ÉºÉÉ<VÉ Uäônù ÊbÅ÷±É ÊEòB VÉÉBÆ*

{ÉÉªÉ±É]õ Uôä÷nùÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºÉÉ<VÉ EòÉ ÊbÅ÷±É SÉÖxÉxÉÉ (Select the

correct size of drill for pilot holes) : ÊbÅ÷±É ºÉÉ<VÉ ºGÚò ¶ÉéEò Eäò
´ªÉÉºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ´ªÉÉºÉ ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2 MM Eò¨É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ºÉ½þÒ MÉ½þ®úÉ<Ç iÉEò Uäônù ÊbÅ÷±É Eò®úxÉÉ (Drill hole to correct depth) :

xÉ®ú¨É ±ÉEòc÷Ò ¨Éå Uäônù MÉ½þ®úÉ<Ç 1/2 {ÉäSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ* E`öÉä®ú
EòÉ¹`ö ¨Éå - Uäônù MÉ½þ®úÉ<Ç {ÉäSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ*

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉªÉÒEò®úÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½è ÊEò Uäônù VªÉÉnùÉ
MÉ½þ®úÉ<Ç iÉEò ÊbÅ÷÷±É xÉ ÊEòB VÉÉBÆ *

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ (Wood screws) : <xÉ {ÉäSÉÉå EòÒ SÉÚc÷Ò BEò±É ºÉÌ{É±É ½þÉäiÉÒ þ½èþ,
Ê¤ÉxnÖù ºÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ÊiÉ½þÉ<Ç SÉ±ÉiÉÒ ½èþ, Ê¤ÉxÉÉ SÉÚc÷Ò Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä
¶ÉéEò Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú (xÉÉ¨É xÉ¨¤É®ú) näùiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of  wood screws)

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
iÉnùxÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ*

JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ (Slotted countersunk head

wood screws ) (Fig 1) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
EòÉ¹`ö EòÉªÉÇ Ê´ÉÊ´ÉvÉ ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú Ê¡òË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉètÖiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå, EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEòÉå ¤ÉÉäb÷Éç ¤Éè]õxÉÉå +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ UäônùÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* {ÉäSÉ EòÉä
vÉEäò±ÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ VÉÉ¤É Eäò ºÉÉlÉ ¤É®úÉ¤É®ú ªÉÉ ºÉiÉ½þ Eäò lÉÉäc÷É
xÉÒSÉä xÉ ½þÉä VÉÉB*

JÉÉÆSÉänùÉ®ú MÉÉä±É Ê¶É®ú EòÉ¹`ö ºGÚò  (slotter round head wood

screw) (Fig 2) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÞ¹`ö EòÉªÉÇ,
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÆ Ê¡òË]õMÉ Uäônù ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ xÉ½þÓ ½éþ *

JÉÉÆSÉänùÉ®ú =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹ ö̀ {ÉäSÉ (Slotted raised counter-

sunk head wood screws) (Fig 3) :  ºÉVÉÉ´É]õÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMºÉ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ]õÒEò
´ÉÖb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ¤ÉCºÉ {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ
=¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉB iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉäSÉÉå ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB
¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ (ºÉ{ÉÉ]õ ¶ÉÒ¹ÉÇ) {ÉäSÉÉå EòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò xÉÉ¨É (Designation of wood screws) : EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå
EòÉä {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç, ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ  ]äõ¤É±É 2 ¨Éå xÉÉ¨É
xÉ¨¤É®ú, ¶ÉéEò ´ªÉÉºÉ, JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÖEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : BEò JÉÉÆSÉänùÉ®ú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ¶ÉéEò 4.17 mm

´ªÉÉºÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 20 mm , º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉä ½ÖþB EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 8 x 20 ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ º]õÒ±É (ªÉÉ)

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ. 8 x 20 IS 6760 º]õÒ±É

¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú {ÉäSÉ xÉ¨¤É®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 2 : ¶ÉéEò 3.45 mm ́ ªÉÉºÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 30 mm, º]õÒ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ MÉÉä±É
¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ JÉÉÆSÉänùÉ®ú {ÉäSÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ: 6  x 30 MÉÉä±É ¶ÉÒ¹ÉÇ º]õÒ±É ªÉÉ

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ. 6 x 30 IS 6739 º]õÒ±É
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]äõ¤É±É 2

0 1.52

1 1.78

2 2.08

3 2.39

4 2.74

5 3.10

6 3.45

7 3.81

8 4.17

9 4.52

10 4.88

  +ÊvÉ¨ÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç mm ¨Éå

8 10 12 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

{ÉåSÉ xÉÆ. SÉÚc÷Ò ®úÊ½þiÉ ¶ÉéEò EòÉ ¨ÉÉ¨ÉÚ±ÉÒ
´ªÉÉºÉ mm.

=nùÉ½þ®úhÉ 3 : BEò JÉÉÆSÉänùÉ®ú =¦É®äú ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ¹`ö {ÉäSÉ 2.08 mm

´ªÉÉºÉ, ±É¨¤ÉÉ<Ç 12 mm, º]õÒ±É ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 2x12 =¦É®úÉ ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ º]õÒ±É ªÉÉ

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ xÉÆ 2x 12  +Éè®ú I.S. 6736 º]õÒ±É

{ÉäSÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú, ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of

the correct type, size and length of screws) : ºlÉÉªÉÒEò®ú
Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÖMÉÉc÷ {É®ú {ÉÞ¹`ö {ÉÊ®ú¹EÞòÊiÉ näùJÉå VÉ½þÉÆ BEò MÉbÂ÷gøÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ,
BEò ¶ÉÆEÖòJÉÉiÉ {ÉäSÉ SÉÖxÉå +Éè®ú ªÉÊnù xÉ½þÓ iÉÉä MÉÉä±É ¶ÉÒ¹ÉÇ {ÉäSÉ SÉÖxÉå VÉÖc÷xÉÉ®ú ¨Éå
Uäônù EòÉ ºÉÉ<VÉ SÉèEò Eò®åú* +Éè®ú iÉ¤É BEò {ÉåSÉ SÉÖxÉå ÊVÉºÉEòÉ {ÉäSÉ ¶ÉéEò ´ªÉÉºÉ
Uäônù ºÉÉ<VÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½éþ*

VÉÖc÷xÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç +Éè®ú EòÉ¹`ö EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä {ÉäSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå
ÊxÉhÉÇªÉ ±Éå VÉ½þÉÆ VÉÖc÷xÉÉ®ú ±ÉMÉÉxÉÉ ½éþ*

{ÉäSÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Screwing methods)

xÉ®ú¨É ±ÉEòc÷Ò ¨Éå (In softwood) : VÉÖc÷xÉÉ®ú +Éè®ú {ÉäSÉ EòÉä Uäônù Eäò >ð{É®ú
®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòºÉ nåù

Eò`öÉä®ú EòÉ¹`ö ¨Éå (In hardwood) : {ÉäSÉ EòÉä Uäônù ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòÉä
Eò¨É ºÉä Eò¨É 5 PÉÖ̈ ÉÉ´ÉÉå iÉEò EòºÉå* {ÉäSÉ ÊxÉEòÉ±É ±Éå +Éè®ú iÉ¤É Uäônù Eäò >ð{É®ú
VÉÖMÉÉc÷ +Éè®ú {ÉäSÉ ®úJÉå +Éè®ú {ÉäSÉ EòºÉ nåù* VÉ¤É VÉÖc÷xÉÉ®ú Eäò BEò ºÉä +ÊvÉEò
ºlÉÉªÉÒEò®ú Uäônù ½éþ iÉÉä ºÉ¤É ºÉä >ð{É®úÒ Uäônù EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú VÉÚc÷xÉÉ®ú EòÉä

+{ÉxÉä ºlÉÉªÉÒEò®ú {ÉäSÉ ºÉä ±É]õEòxÉä nåù VÉ¤É iÉEò ÊEò +xªÉ ºlÉÉªÉÒEò®ú {ÉäSÉÉå Eäò
ºlÉÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉEò®ú EòºÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ B½þÊiÉªÉÉiÉå (Precautions to
be adopted while fixing wood screws)

– EòÉ¹`ö {ÉäSÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉäSÉÉå EòÒ xÉÉäEòÉå {É®ú ̈ ÉÉä®úSÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉÊEò
ºÉÉ¤ÉÖxÉ, ¨ÉÉ{É +ÉÊnù ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉB*

{ÉäSÉÉå {É®ú Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ ½þlÉÉèc÷É xÉ SÉ±ÉÉBÆ

– BEò ={ÉªÉÖHò {ÉäSÉEò¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉÉä {ÉäSÉ EòÉä JÉÉÆSÉä ̈ Éå {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +É
VÉÉB*

– UôÉä]äõ {ÉäSÉ EòºÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÉªÉ±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉB VÉÉBÆ *

– EòÉ¹`ö Eäò ºGÚò ±ÉMÉÉxÉä Eäò {É½þ±Éä {ÉÉ<±É]õ Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB *

EòÒ±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå {ÉSÉÉå EòÉ ±ÉÉ¦É (Advantages of screws over
nails)

EòÒ±ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå {ÉäSÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ VÉEòc÷xÉ näùiÉä ½éþ +Éè®ú =xÉEòÉ ªÉ½þ ¦ÉÒ
±ÉÉ¦É ½èþ ÊEò =x½åþ ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ føÒ±ÉÉ ªÉÉ EòºÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* {ÉäSÉ VÉÆMÉ®úÉävÉÒ
+Éè®ú ºÉÆIÉÉ®úhÉ ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ VÉèºÉä {ÉÒiÉ±É º]äõxÉ±ÉèºÉ
º]õÒ±É, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É B±ÉÉªÉ, EòÉÆºÉÉ +ÉÊnù ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ*

¨É¶ÉÒxÉ {ÉåSÉ (Machine screws) :  PÉ]õEòÉå +Éè®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ EòÉªÉÇ EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ
Eäò Ê±ÉB ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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<xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]èõ{É UäônùÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]èõ{É UäônùÉå ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB
ªÉÉ xÉ]õÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ªÉÉ xÉ]õÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of machine screw
head)

¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉÉå EòÉä ¨ÉÖJªÉiÉ: ¶ÉÒ¹ÉÉç Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* (Fig 4) ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ÊnùJÉÉB
MÉB ½éþ*

+vÉÇ-}±É¶É ]õÉ<{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: {ÉèxÉ±É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ ªÉÉ BäºÉä ºlÉÉxÉÉå {É®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ºÉÖxnù®ú ÊnùJÉÉ´É]õ +{ÉäÊIÉiÉ ½èþ*

SÉÚÊc÷ªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of threads)

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉÚc÷Ò {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ

¨ÉäÊ]ÅõEò SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (Metric threaded screws) :

ªÉä {ÉäSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: +IÉ®ú 'M' ºÉä Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ VÉèºÉä M
4
 VÉ½þÉÆ '4'

{ÉäSÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ MM ¨Éå ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú M SÉÚc÷Ò EòÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒ]õÊ®úEò ¨Éä
ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* +iÉ: M4 x 20' ̈ ÉÒ]õÊ®úEò SÉÚc÷Ò EòÉ BEò ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ´ªÉÉºÉ 4 MM ½èþ ±É¨¤ÉÉ<Ç 20 mm

BA (Ê¥ÉÊ]Åõ¶É BºÉÉäÊºÉB¶ÉxÉ) SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (BA (British Association)

threaded screws) : ªÉä {ÉäSÉ +IÉ®ú `BA' ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ*

BEòÒEÞòiÉ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú {ÉäSÉ (UNF) (Unified national threaded

screws (UNF)) : <xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä 'UNF' Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ ªÉÉxÉÒ ªÉÚxÉÒ¡òÉ<b÷ xÉä¶ÉxÉ±É ¡òÉ<xÉ'' ªÉÉ 'UNC' ªÉÉxÉÒ ªÉÚxÉÒ¡òÉ<b÷
xÉä¶ÉxÉ±É EòÉäºÉÇ''*

º´ÉiÉ: ]èõ{ÉxÉ {ÉäSÉ (Self-tapping screws) : <x½åþ "SÉÚc÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
]èõ{ÉxÉ {ÉäSÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ* EòÉ¹`ö {ÉäSÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä =x½åþ {ÉäSÉ ºÉÉ<VÉ xÉ¨¤É®ú uùÉ®úÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification): ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ
VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ]õÉ<{É, {ÉäSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú SÉÚc÷Ò |ÉEòÉ®ú EòÉ =±±ÉäJÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*{ÉäSÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ (Application) : ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ½èþb÷ ]õÉ<{É

{ÉäSÉÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÖSSÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ lÉÉäc÷É +´ÉEòÉ¶É ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±Éä ÊºÉ®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ xÉ
½þÉä iÉÉä }±É¶É Ê¡òË]õMÉ {ÉäSÉÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú : PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò - Eäò¤É±É xÉÉ{ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ (Types of wiring : Domestic and
Industrial - selection of cable size)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +ÉxiÉÊ®úEò ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú
• GòÉäb÷ ÊOÉ{É +Éè®ú +hb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÊ®úSÉªÉ  (Introduction)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú VÉÉä º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä MÉªÉä ½éþ VÉÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉ®úEòÉå VÉèºÉä - ÎºlÉÊiÉ,
¨ÉVÉÚ¤ÉÚiÉÒ, ºÉÖ®úIÉÉ ÊnùJÉÉ´É]õ, ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú OÉÉ½þEò Eäò ¤ÉVÉ]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½èþ *

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of wiring)

PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ *

• C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Cleat wiring) (Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB)

• CTS/TRS (¤Éè]õxÉ) ́ ÉÉªÉË®úMÉ

• vÉÉiÉÖ/PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EäòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

• PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EäòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ

C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Clear wiring)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +ºlÉÉ<Ç ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½éþ C±ÉÒ]õ
{ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ C±ÉÒ]õ Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ (Fig 1) *

C±ÉÒ]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉÆºiÉÖÊ±ÉiÉ Eäò´É±É +ºlÉÉªÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä C±ÉÒ]åõ VÉÉäÊb÷ªÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ, ÊVÉºÉ¨Éå >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä Eäò +ÉvÉä-+Énäù
Ê½þººÉä ½þÉäiÉä ½éþ  (Fig 2) * xÉÒSÉä EòÉ +ÉvÉÉ ¦ÉÉMÉ ´ÉÉªÉ®ú b÷É±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB OÉÚ́ É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú >ð{É®ú EòÉ +ÉvÉÉ ¦ÉÉMÉ Eäò¤É±É ÊOÉ{É Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É®Æú¦É ¨Éå >ð{É®ú +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ C±ÉÒ]õÉå EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±Éä+É>ð]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þ±Eäò ºÉä ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * =xÉEäò ¤ÉÉnù Eäò¤É±É EòÉä OÉÚ́ ÉÉå ̈ Éå ºÉä JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå JÉÓSÉÉ Eò®ú iÉxÉÉ´É =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C±ÉÒ]õÉå EòÉä ºGÚò+Éå
ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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C±ÉÒ]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¤ÉºÉä ºÉºiÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ½èþ ªÉÊnù ½þ̈ É +É®ÆúÊ¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ +Éè®ú
¨ÉVÉnÚù®úÒ EòÉä näùJÉå iÉÉä +Éè®ú ªÉ½þ +ºlÉÉªÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÖHò ½éþ*
<ºÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä iÉȪ ûxiÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉÄSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤Énù±ÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú C±ÉÒ]õ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä IÉÊiÉ {É½ÚÄþSÉÉªÉä
Ê¤ÉxÉÉ <ºÉEòÉä VÉ±nùÒ ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉªÉÉäMÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ
+nÂùvÉÇ EÖò¶É±É ±ÉÉäMÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

C±ÉÒ]õ ¨Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú  ½éþ ÊVÉxÉºÉä <xÉ OÉÚ́ ÉºÉ ¨Éå BEò, nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ Eäò¤É±ÉºÉ EòÉä
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò *

EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ +Éè®ú +xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú EòÉ xÉÉì]õ (Cord grip and

underwriter’s knot)

VÉ¤É BEò ±Éè̈ {É ªÉÉ ±Éè̈ {É EòÉä =ºÉEäò ¶Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉË±ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ±Éè̈ {É +Éè®ú =ºÉEäò ¶Éäb÷ Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú {É®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É iÉxÉÉ´É
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù iÉxÉÉ´É EòÉä ½]õÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Eäò¤É±É EòxÉäC¶ÉxÉ ÊºÉ®úÉå ̈ Éå ºÉä ÊxÉEò±É
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ZÉ]õEäò EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò {Éäxbä÷x]õÉå
ºÉä iÉxÉÉ´É ½þ±EòÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú +Éè®ú ÊºÉË±ÉMÉ ®úÉäVÉÉå, BEò vÉÉMÉä
EòÒ {ÉEòc÷ +lÉ´ÉÉ +xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ +lÉ´ÉÉ
+xb÷®ú ®úÉ<]õ®ú xÉÉä]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ º´ÉÒ]ÂõSÉÉå EòÉä JÉÓSÉxÉä +Éè®ú +xªÉ {ÉÉä]æõ¤É±É ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+xb÷®ú®úÉ<]õ®ú EòÉ xÉÉä]õ (Underwriter’s knot) (Fig 3)

={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Eèò{É Eò´É®ú {É®ú xÉÉä]õ EòÉä ]Âõ´ÉÒxÉ-]Âõ´ÉÒº]äõb÷ +lÉ´ÉÉ ]Âõ´ÉrÒxÉ-EòÉä®ú
ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòÉäbÇ÷ EòÒ {ÉEòc÷ (Cord grip) (Fig 4)

±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú, ={ÉEò®úhÉÉå Eäò VÉÉäc÷Éå, {±ÉMÉ Ê{ÉxÉ ]õÉä{É +ÉÊnù VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
¨Éå EòÉäbÇ÷ OÉÒ{É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ªÉ½þ ºÉ¤É iÉ®úÒEäò ½éþ ÊºÉ®úÉå
Eòäò iÉxÉÉ´ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò VÉÉä EòÉäbÇ÷ Eäò JÉÓSÉxÉä +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of electrical wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉxiÉÊ®úEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ùxÉEòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉÉ¦É +Éè®ú ½þÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

±ÉÉMÉiÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ, +ÉºÉÉxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ, jÉÖÊ]õ¶ÉÉävÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ®úIÉÉ WÉ°ü®úiÉÉå EòÉä
{ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½ÖþiÉ-ºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ Ê´ÉEòÊºÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½éþ*
iÉEòxÉÒEòÒ WÉ°ü®úiÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

±ÉäÊEòxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ |ÉÉÊvÉEò®úhÉÉå uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉxÉÉ WÉ°ü®úÒ ½èþ*  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ +{ÉäIÉÉBÆ
ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ*  ´Éä ½éþ :
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i ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ ¢äòWÉ iÉÉ®ú EòÉä Îº´ÉSÉÉå uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*
Îº´ÉSÉ Eäò nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ÊVÉºÉä +ÉvÉÒ iÉÉ®ú Eò½þiÉä ½éþ, iÉÉ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É
ºÉä ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ ºÉÉEäò]õ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉB*  xªÉÚ]Åõ±É EòÉä ={ÉEò®úhÉ, ºÉÉEäò]õ ªÉÉ
±Éè̈ {É ºÉä ºÉÒvÉä VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  <ºÉºÉä EòÉ®úÒMÉ®ú Eäò´É±É Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò Ê´É¶Éä¹É ±Éè̈ {É ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò nùÉä¹É ºÉÖvÉÉ®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤Éxnù Eò®úxÉä EòÒ WÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

ii ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚWÉ Eäò´É±É >ðÌVÉiÉ/¢äòWÉ iÉÉ®ú ¨Éå ½þÒ ®úJÉä VÉÉxÉä SÉÉÊ½þB*
VÉ¤É }ªÉÚWÉ =c÷É ½þÉä iÉÉä ±Éè̈ {É EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ½þÓ Ê¨É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

iii ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùB SÉÉÊ½þB*

´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of wiring system) : ́ ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ iÉÒxÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ ½éþ ÊVÉxÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨ÉäxWÉ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶ÉÉJÉÉ+Éå EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
]èõ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ*  ´Éä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ -

1 ´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Tree system)

2 Ë®úMÉ ¨ÉäxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Ring main system)

3 Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution board system)

´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Tree system) :  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ̈ ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +É®úÉä½þÒ
¨ÉäxWÉ (Rising mains) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®úÉå Eäò °ü{É ̈ Éå iÉÉÆ¤ÉÉ
ªÉÉ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É {ÉÊkÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*  ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤É½Öþ-¨ÉÆÊVÉ±ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú

ÊEò¢òÉªÉiÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉÉäb÷÷ EäòxpùÉå +Éè®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉÉxÉ {É®ú
<¨ÉÉ®úiÉÉåä ¨Éå ¤ÉºÉ-¤ÉÉ®ú ]ÅÆõõËEòMÉ ºlÉ±É ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉäEò ¨ÉÆÊWÉ±É {É®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉäxÉ EòÉä ={ÉªÉÖHò EäòÊ´É±É +ÆiÉEòÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä
ºÉ¤É-¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù |ÉiªÉäEò ¨ÉÆÊWÉ±É {É®ú BEò ºÉä
WªÉÉnùÉ }±Éè]õ ½éþ iÉÉä ~±Éè]õ Eäò Ê±ÉB ´ªÉÎ¹]õ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ BEò Ê´ÉiÉ®úhÉ xÉä]õ´ÉEÇò Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ¤É-¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä +{ÉxÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò
~±Éè]õõ Eäò Ê±ÉB BEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉlÉÉÊ{É ~±Éè]õ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú +{ÉxÉÉªÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½þÉäMÉÒ*

±ÉÉ¦É (Advantages)

1 ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå  EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eò¨É ½þÉä VÉÉBMÉÒ +iÉ: ±ÉÉMÉiÉ
Eò¨É ½þÉäMÉÒ

2 >ÆðSÉä ¦É´ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

1 ªÉÊnù ¤ÉºÉ¤ÉÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ xÉ ½þÉä iÉÉä ´ÉÞIÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò nÚùù®úºlÉ ÊºÉ®äú
{É®ú ={ÉEò®úhÉÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÒ{É{ÉºlÉ ÊºÉ®äú {É®ú ªÉÉääÊVÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäMÉÒ*

2 SÉÚÆÊEò ~ªÉÚWÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ½éþ <ºÉÊ±ÉB nùÉä¹É fÚÆøføxÉÉ Eò¹]õ nùÉªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ *

3 VÉ¤É ÊEò¢òÉªÉiÉÒ EòÉ®úhÉÉå ºÉä Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¤ÉºÉ¤ÉÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ]èõ{ÉxÉ ¶±ÉlÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä +ÆiÉ®úÉÊªÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

Ë®úMÉ ¨ÉäxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Ring main system) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉÉ<WÉ 4
ªÉÉ 6 ´ÉMÉÇ MM EòÒ nùÉä VÉÉäc÷Ò EäòÊ¤É±É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Eò¨É®úÉå ¨Éå ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú ¨ÉäxÉ ºÉ¤É¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå ´ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ fig 2 +Éè®ú 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*  ~ªÉÚWÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉÉå Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä EäòÊ¤É±ÉÉå Eä ªÉÖMÉ±ÉÉå ºÉä
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ªÉÉ ºÉÉEäò]õÉå Eäò Ê±ÉB ]èõ{ÉxÉ Ê±ÉB VÉÉiÉä ½éþèþ*  |ÉªÉÖHò iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¤ÉSÉiÉ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò vÉÉ®úÉ nùÉäxÉÉå {ÉÉ·ÉÉç ºÉä |ÉnùkÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  <ºÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É ºÉÉEäò]õ ªÉÉ ~ªÉÚWÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {±ÉMÉ WÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ
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<ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®úiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´É®ú±Éä ½þÒ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

IEE Ê´ÉÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100 ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ~±ÉÉä®ú IÉäjÉ ªÉÉ =ºÉEäò ¦ÉÉMÉ Eäò
Ê±ÉB BEò Ë®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*  ¶ÉÉJÉÉ ±ÉÉ<xÉ (º{É®ú) ºÉä |ÉnùkÉ {ÉÉ´É®ú
{±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú EÖò±É vÉÉ®úÉ 30 B¨{ºÉ
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*  ´ªÉÎ¹]õ {ÉÉ´É®ú {±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ´ªÉÎ¹]õ
{ÉÉ´É®ú {±ÉMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +xiÉÌxÉÊ¨ÉiÉ ~ªÉÚWÉ ±ÉMÉÉ Eò®ú ªÉÉ MCB ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ
+Éè®ú ºÉÉEäò]õ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úEäò ={É±É¤vÉ Eò®úÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Distribution board system) : ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:
|ÉªÉÖHò |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ*  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ={ÉEò®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB
VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä*  ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ={ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*  ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå
+{ÉäÊIÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå Eò<Ç ¢òªÉÚWÉ
½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú ¢äòWÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¢äòWÉ EòÒ xªÉÚ]Åõ±É EäòÊ¤É±É Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ±ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ VÉèºÉÉ Fig 4 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉÚÆÊEò |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ 800 ´ÉÉ]õ iÉEò EòÒ {ÉÉ´É®ú ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ, Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷
Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ~ªÉÚWÉ ºÉä ±ÉÒ MÉ<Ç ¢äòWÉ =ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +xªÉ ¤ÉkÉÒ Îº´ÉSÉÉå ªÉÉ
{ÉÆJÉÉ Îº´ÉSÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEòÉå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò ºÉä ±ÉÚ{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Îº´ÉSÉÉå, ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ªÉÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉÉå EòÉä UôÉäc÷ EäòÊ¤É±É °ü]õ ̈ Éå ÊEòºÉÒ
VÉÉäc÷ EòÒ <VÉÉWÉiÉ xÉ½þÓ ½èþ*

a Îº´ÉSÉ +Éè®ú ºÉÒÎ±VÉ ®úÉäVÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from switch

and ceiling rose) : Fig 5 ¨Éå ºÉ®ú±É {ÉÉ¶ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  Îº´ÉSÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ¡äòWÉ
iÉÉ®ú EòÉä +MÉ±Éä Îº´ÉSÉ iÉEò +{ÉÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <iªÉÉÊnù VÉ¤É ÊEò xªÉÚ]Åõ±É
iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ºÉä BEò ºÉÉlÉ ±ÉÚ{É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 5

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå |ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

b Êº´ÉSÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from switch) : <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
¨Éå nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú BEò ªÉÉäVÉEò ́ ÉÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþèþ VÉäºÉÉ
Fig 6 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ±ÉÚË{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¢äòWÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É
nùÉäxÉÉå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä Îº´ÉSÉ iÉEò ±Éå VÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  SÉÚÆÊEò <xÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
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EòÉ ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÉ®úiÉ ̈ Éå <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

c 3-{±Éä]õ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäWÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out from 3-plate

Ceiling roses) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå, iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÒË±ÉMÉ
®úÉäVÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò (a) EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå Eò¨É EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ, +iÉ: ¦ÉÉ®úiÉ Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ªÉ½þ |ÉhÉ±ÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ½èþ*

d ºÉÆÊvÉ¤ÉCºÉ ºÉä +{ÉÉ¶ÉxÉ (Looping out with junction box) :

<ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ BEò VÉÉäc÷Ò EòÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉCºÉ ºÉä ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉ iÉEò
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉÉå, 2-{±Éä]õ ®úÉäWÉÉå +Éè®ú ºÉÆÊvÉ¤ÉCºÉ ºÉä +xªÉ {ÉÉªÉÆ]õÉå
iÉEò ]èõ{ÉxÉ ±Éä VÉÉB VÉÉiÉä ½éþ VÉèºÉÉ Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  VÉ½þÉÆ BEò
ºÉÉZÉä MÉÊ±ÉªÉÉ®äú Eäò nùÉäxÉÉå {ÉÉ·ÉÉç {É®ú Eò¨É®úÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÆ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ =xÉ
±ÉÉVÉÉå Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ Ê´ÉÊvÉ ÊEò¢òÉªÉiÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ |ÉhÉÉ±ÉÒ  (Distribution board system)

±ÉÉ¦É (Advantages) :

1 ºÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®ú-{ÉÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½éþ *

2 nùÉä¹É ºlÉÉxÉ-ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages) :

1 EÖò¶É±É ¸ÉÊ¨ÉEòÉå EòÒ WÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

2 nÚùºÉ®úÒ |ÉhÉÉ±ÉÒªÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨É½ÆþMÉÉ*
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Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ®úºÉ®äú iÉÉè®ú {É®ú iÉÖ±ÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ]äõ¤É±É ¨Éå EòÒ MÉ<Ç ½èþ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ-ºÉ®úºÉ®äú iÉÉè®ú {É®ú

Gò. Ê´É´É®úhÉ EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ¤Éè]õxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ

ºÉÆ. PVC ({ÉÉä±ÉÒ TRS LCC  vÉÉiÉÖ  PVC

Ê´ÉxªÉ±ÉC±ÉÉäÊ®úb) (Eò`öÉä®ú (±Éèb÷
®ú¤ÉcÆ÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ) +É´ÉÞiÉ EäòÊ¤É±É)

 1 ºÉÉ¨ÉOÉÒ PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú T.W.¤Éè]õxÉ ¤Éè]õxÉ ±Éèb÷ vÉÉiÉÖ EÆòb÷ªÉÚ]õ {ÉÉ<{É, PVC EÆòb÷ªÉÚ]õ
EäòË{ÉMÉ TRS/CTS ¤Éè]õxÉ +É´ÉÞiÉ ºÉèb÷±Éå ½ÖþEò, EòÉ¹]õ {ÉÉ<{É ºÉèb÷þ±Éä EòÉ¹]õ
PVC iÉÉ®äú,  EòÉ¹]õ MÉÎ]Âõ]õªÉÉ iÉÉ®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ, iÉÉ®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ MÉÎ]Âõ]õªÉÉ, ¤Éåb÷ +Éè®ú MÉÎ]Âõ]õªÉÉÆ ¤Éåb ÷+Éè®ú
EòÒ±É, ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤±ÉÉEò ÎC±É{É, EòÒ±É, {ÉäSÉ/ÎC±É{É ¤ÉÉäbÇ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú +xªÉ ºÉÉEäò]õ +Éè®ú +xªÉ

ÎC±É{É ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú +Éè®ú ¤±ÉÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉ {ÉäSÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¤±ÉÉEò
¤±ÉÉEò ¤±ÉÉEò +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ

 2 ±ÉÉMÉiÉ  EòÉ¡òÒ ºÉºiÉÒ ºÉºiÉÒ ¨É½ÆþMÉÒ ¨É½ÆþMÉÒ ºÉºiÉÒ

 3 Ê]õEòÉ>ð{ÉxÉ  EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ ±ÉÆ¤ÉÉ

 4 ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ  ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ +SUôÒ

 5 ºÉÖ®úIÉÉ  KÉ®úÉ¤É ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ KÉ®úÉ¤É

 6 ºÉÆ®úIÉÉ  ºÉÉvÉÉ®úhÉ +SUôÒ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ

 7 ¸É¨Éò  EÖò¶É±É EÖò¶É±É EÖò¶É±É =SSÉ EÖò¶É±É EÖò¶É±É

 8 Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú  +ÉºÉÉxÉ +ÉºÉÉxÉ EòÊ`öxÉ +ÉºÉÉxÉ xÉ½þÓ +ÉºÉÉxÉ
½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú ¨ÉÆ½þMÉÉ ½èþ

 9 ºÉ¨ÉªÉ  EòÉ¡òÒ Eò¨É Eò¨É EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ±ÉÆ¤ÉÉ EòÉ¡òÒ ±ÉÆ¤ÉÉ

 10 ºÉÉvÉÉ®úhÉ  +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ EòÉ¡òÒ +SUôÒ  +SUôÒ
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ

 11 ÊnùJÉÉ´É]õ +SUôÒ  +SUôÒ  +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ ¤É½ÖþiÉ +SUôÒ

 12 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÒ Eäò´É±É EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ Eò¨{ªÉÚ]õ® PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ÉEÇò¶ÉÉ{É PÉ®äú±ÉÚ
|ÉEÞòÊiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ¦É´ÉxÉ EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ¦É´ÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.70 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.2.71 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of domestic wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´ÉètÖiÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®úäJÉÉå ¨Éå  |ÉªÉÖHò BIS ÊSÉx½þÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä BòEò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ
+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú BEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Gò¨É¤Érù EòÉªÉÇ Eò®xÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ
+Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
JÉÒSÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +É®äúJÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò {ÉnùÉå EòÉä ªÉ½ÆþÉ º{É¹]õ  ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½èþ*

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ (Layout diagram) : EÖòUô ={É¦ÉÉäHòÉ +{ÉxÉÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+å EòÉä Ê±ÉÊJÉiÉ °ü{É ¨Éå näùiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò
°ü{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä näù ºÉEòiÉä þ½èþ* Ê±ÉÊJÉiÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®äúMÉÉ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ={É¦ÉÉäHòÉ
ºÉä =ºÉEòÉ +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ Eò®úÉ ±ÉäMÉÉ*

(Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ BEò ºÉ®ú±É
°ü{É ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ ÊEòºÉ Ê±ÉªÉä +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´É¹ÉªÉ
¨Éå EòÉä<Ç ºÉÚSÉxÉÉ ÊnùªÉä ¤ÉMÉè®ú {ÉÉ`öEò EòÉä <ºÉEòÒ ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ +Éè®ú ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ
ºÉä näùxÉÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ*

¤Éè]õxÉ Eäò +ÉEò±ÉxÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ {É®ú nÚù®úÒ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä Eäò¤É±ºÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ (Installation plan) : (Fig 2) <ºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ
¨Éå +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ º´É°ü{É
¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚ®äú +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ
JÉÒSÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ Eäò |ÉEòÉ®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå MÉÖÎ±±ÉªÉÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ Eò±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù EòÉä =VÉÉMÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò
BEò UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉ iÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ¦É´ÉxÉ Eäò ́ ÉÉºiÉÖºÉ¨¤ÉxvÉÒ +É®äúJÉÉå, +ÉªÉÉäVÉxÉÉå
EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ̈ Éå ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò iÉÉ®úºlÉÉ{ÉxÉ ºÉiÉ½þ {É®ú ½èþ +lÉ´ÉÉ
føEòÉ ½Öþ+É ½èþ ¡èò±ÉÉ ½Öþ+É ½èþ, ªÉÉ +xnù®ú ½èþ iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ CªÉÉ ½èþ  +É¨ÉÉ{É
+Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå IS |ÉiÉÒEòÉå Eäò ºÉÊ½þiÉ ÊSÉx½þÉå uùÉ®úÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ  +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ +É®äúÊJÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ Eäò {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä Eäò
{É¶SÉÉiÉ |ÉiªÉäEò Eäò¤É±É nùÉèb÷ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ EòÉ +É¨ÉÉ{É +lÉ´ÉÉ

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Circuit diagram) (Fig 3): OÉÉ¡ò ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉlÉ
(Fig 3) BEò Ê´É¶Éä¹É EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù
|Énù¶ÉÇxÉ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÉæ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 3) BEò ±Éè̈ {É EòÉä nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*
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iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ (Wiring diagram) : (Fig 4) ªÉ½þ BEò BäºÉÉ
+É®äúJÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå PÉ]õEòÉå EòÒ +É®äúJÉ ̈ Éå ÎºlÉÊiÉ EòÉ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¦ÉÉèÊiÉEò º´É°ü{É
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

• oùfø ®ú¤É®ú Eò´ÉÊSÉiÉ +lÉ´ÉÉ PVC Eò´ÉÊSÉiÉ +lÉ´ÉÉ ¤Éè]äõxÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

• vÉÉiÉÖ Eò´ÉÊSÉiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ

• EòÉxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ

a  nÞfø º]õÒ±É Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

b  nÞfø +vÉÉiÉÒªÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

• ±ÉEòb÷Ò +É´É®úhÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ

ºlÉÉªÉÒªÉEò +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ (Fittings and accessories) : iÉÉ®ú
ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ºÉ¦ÉÒ ºlÉÉªÉÒªÉEò +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ
¨ÉÉxÉEòÉå (IS ÊSÉx½þ) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉrùÊiÉ EòÒ +xÉÖ®úIÉhÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ +xªÉ +É¶ÉÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ºÉ®ú±É {É½ÖÆþSÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* Eäò´É±É {ÉÆVÉÒEÞòiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä Eäò +xiÉMÉÇiÉ
´ÉètÖiÉ ä̀öEäònùÉ®úÉå uùÉ®úÉ ½þÒ +¶ÉÉävÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Sub-circuits - different types):
={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊxÉ¨xÉ nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

• |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ  (Light and fan sub-circuit)

• ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power sub-circuit)

¨ÉÖJªÉ EÖÆòVÉÒ Eäò ¤ÉÉnù +É{ÉÚiÉÔ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ {É®ú +ÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉEòÉ¶É  +Éè®ú
¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ |ÉªÉÖHò ½þÉäMÉå*

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉ ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Light and fan sub-circuits) : BEò
=¦ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉå EòÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò
={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉÉ +Éè®ú 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉ¤É Ê¨É±ÉÉEò®ú nùºÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*  |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú 800W {É®ú |ÉÊiÉ
¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÆJÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÞlÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 10 ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÊHò ={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Power sub-circuits) : |ÉiªÉäEò ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3000W |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÒ ½þÉäMÉä*

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú 3000W  ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
{É®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É{ÉÚiÉÔ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú Ê´É¨ÉÇ¶É ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |É´Éä¶É Eäò +ÉºÉzÉ =ºÉ IÉäjÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉnÒÊ{iÉ EòÉä ÊxÉªÉxjÉÊiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä BEò EÖÆòVÉÒ ½þÉäMÉÒ* ={ÉªÉÉäMÉ ªÉÉäMªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ºlÉÉxÉ {É®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä
+´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä iÉlÉÉ ÊJÉb÷ÊGòªÉÉå +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉÉå Eäò {ÉÚhÉÇ JÉÖ±Éä ½þÉäxÉä
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊEòºÉÒ EòÉä ́ ÉÉÊvÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ¡ò¶ÉÇ iÉ±É Eäò >ð{É®ú 1.3

¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ðSÉÉ<Ç iÉEò =x½åþ ÊEòºÉÒ >ðSÉÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÒÊføªÉÉå +Éè®ú ºÉ¦ÉÉMÉÉ®úÉå ¨Éå Êuù{ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉäÆ òEòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

EÖÆòÊVÉªÉÉÆ +Éè®ú ¤Éä±É {ÉÖ¶ÉäVÉ ́ É®ÒúªÉiÉxÉ º´É|ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä VÉ½þÉÆ =x½åþ +xvÉä®äú
¨Éå |ÉÉªÉ: |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ ¨Éå nÚù®úÒ ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ
+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É
|ÉEòÉ®ú Eäò +ÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉänÇùÊ¶ÉiÉ / +ÉÆEò±ÉxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉºÉä +É¨ÉÉ{É Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú =ºÉEòÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú +lÉ´ÉÉ IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ
Eäò¤É±É EòÒ UôiÉ EòÒ nùÉèb÷ ¦ÉÒ YÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +É®äúJÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
+xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ Eä ºÉ¨ÉªÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò nùÉä¹ÉÉå EòÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Éþ½þi´É{ÉÚhÉÇ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (Fig 4) ̈ Éå nùÉä Ê´ÉÎ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä =xÉEòÒ ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ±Éè̈ {É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ ºÉä +{ÉxÉä Ê½þiÉ ̈ Éå +Éè®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå nùÉä¹ÉÉå Eäò ¶ÉÒQÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ BEò |ÉÊiÉ°ü{É iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ näùxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +ÉOÉ½þ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*  Ê´ÉtÖiÉ Eò¨ÉÔ EòÉä ¦ÉÒ BäºÉÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BIS ÊxÉªÉ¨É +Éè®ú N.E. iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨É
(B.I.S. Regulations and the N.E. code pertaining to

wiring installations)

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ |ÉÉªÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1910 VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
+{É¶ÉÉäÊvÉiÉ ½Öþ+É +Éè®ú ÊVÉºÉEäò +xiÉMÉÇiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956 iÉlÉÉ
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ IÉäjÉ (|ÉÉxiÉ ºÉ®úEòÉ®ú) Eäò Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚÊiÉÇ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò |ÉÉºÉÆÊMÉEò
ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ iÉlÉÉ =kÉ¨É +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ
SÉ±ÉÉEò Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ̈ Éå ºÉÉÊ¤ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½è*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò EÖòUô ºÉÆOÉ½þ xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ
®ú½äþ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ BIS ÊxÉªÉ¨É ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ÉètÖiÉ EòÉäb÷ (NEC) uùÉ®úÉ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ BIS ÊxÉªÉ¨É (B.I.S. regulations
pertaining to wiring installations)

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Wiring) : BEò Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ ¦É´ÉxÉ ¨Éå iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÊxÉ¨xÉ
Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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MÉþ½þ®äú +xvÉä®úÒ +±¨ÉÉÊ®úªÉÉÆ +Éè®ú ̈ ÉÉºÉ ¦Éhb÷É®úÉå ̈ Éå BEò nù®ú´ÉÉVÉÉ EÖÆòVÉÒ Eäò ºÉÉlÉ
|ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

®úºÉÉä<Ç PÉ®ú EòÒ |ÉnùÒ{iÉÒ ºlÉÉªÉÒªÉEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ÊEò EòÉªÉÇ ºlÉ±É
ºÉÖSÉÉ°ü{É °ü{É ºÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä +Éè®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =xÉ {É®ú EòÉä<Ç
UôÉªÉÉ xÉ {Ébå÷*

®ú½þxÉä +Éè®ú ¦ÉÉäVÉxÉÉ±ÉªÉÉå EòIÉ ̈ Éå ªÉÊnù BEò +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ ZÉÉ±É®ú ½þèþ BEò |ÉnùÒ{iÉÒ
ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉEòÒ EÖÆòVÉÒ {ÉÞlÉEò ½þÉä*

¶ÉªÉxÉ EòIÉÉä ̈ Éå Ê¤ÉºiÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EÖÆòVÉÒ EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ*

ºxÉÉxÉOÉ½þÉå ̈ Éå ºÉÒË±ÉMÉ |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºxÉÉxÉOÉ½þ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú
EÖÆòVÉÒ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉEò±{É ̈ Éå BEò ®úÉäÊvÉiÉ b÷Éä®úÒ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
EÖÆòVÉÒ EòÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ºxÉÉxÉOÉ½þ Eäò +xnù®ú |ÉEòÉ¶É
òEÖÆòVÉÒ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =ºÉ ´ªÉÊHò EòÒ {É½ÖÆþSÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉÉä
¡ò´´ÉÉ®äú +lÉ´ÉÉ ºxÉÉxÉ ]õ¤É ̈ Éå þ½èþ * ¦ÉÒMÉä ½þÉlÉ ºÉä EÖÆòVÉÒEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä +ÊiÉ ºÉÆEò]ṏ ÉªÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ ºÉÒÊføªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¶É ºÉÖÊ´ÉvÉÉ MÉÊ±ÉªÉÉ®äú, {ÉÉåSÉÇ EòÉ®ú EòÉä]Ç,õ ¤É®úÉ¨ÉnùÉ
<iªÉÉÊn ¨Éå |ÉnùÒÊ{iÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <xÉEòÒ EÖÆòÊVÉªÉÉÆ
¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú ºÉÖÊ´ÉvÉÉ VÉxÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù EÖÆòÊVÉªÉÉÆ ¤ÉÉ½þ®ú
½èþ iÉÉä ´Éä ¨ÉÉèºÉ¨É ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¤ÉÉ½þ®ú Eäò |ÉnùÒÊ{iÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉnùÒÊ{iÉ ºlÉÉªÉÒªÉEò VÉ±É ®úÉäÊvÉiÉ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É (Socket-outlets) : ºÉ¦ÉÒ {±ÉMºÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É
iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ºÉÉEäò]õ EòÒ =ÊSÉiÉ Ê{ÉxÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É
ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

EòIÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÖHò ºlÉÉxÉÉå {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä
ÊVÉºÉºÉä ±É¨¤ÉÒ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉä iªÉÉMÉ ºÉEåò*

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É +Éè®ú
16a ºÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É {ÉÞlÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ½þÉäMÉå VÉÉä <ºÉEä ÊxÉEò]õ ºÉÉ¨ÉÒ{ªÉ
¨Éå ½þÉäMÉå* 6a ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É, ªÉÊnù ªÉ½þ ¡ò¶ÉÇ ºÉä 130cm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½èþ,
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉ BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ½èþ* VÉÉä ¤ÉSSÉÉå Eäò {É½ÖÆþSÉ ¨Éå ½èþ iÉÉä ¶É]Çõb÷ +lÉ´ÉÉ
+xiÉ {ÉÉÊ¶ÉiÉ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +xÉÖ¶ÉÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ½þÉÆ 16A ºÉä +ÊvÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò ºÉÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ =x½åþ =ÊSÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Êuù wÉÖ́ É EÖÆòVÉÒ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É =ºÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ =x½åþ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ =ºÉEäò {ÉÒUäô
Eò¦ÉÒ ÎºlÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉiÉ½þ ºÉä 25 +lÉ´ÉÉ 130cm

>ÄðSÉÉ<Ç {É®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ ½þÉäMÉå*

+±É¨ÉÉ®úÒ, {ÉÖºiÉEò vÉÉ®úEòÉå, PÉb÷Ò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {É±ÉÆMÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå <iªÉÉÊnù
Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 6A ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

®úºÉÉä<Ç PÉ®ú Eäò +É¨ÉÉ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +lÉ´ÉÉ nùÉä iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 16A ºÉÉEäò]
ÊxÉMÉÇ̈ É iÉ{iÉ {É]õ]õÒ +Éè®ú +xªÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ÊnùªÉä VÉÉªÉäMÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EIÉÉå,
¶ÉªÉxÉ EòIÉÉä, ®ú½þxÉä ´ÉÉ±Éä EòIÉÉå +Éè®ú +vªÉªÉxÉ EòIÉÉå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú
|ÉiªÉäEò ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ 16A ºÉÉEäò] ÊxÉMÉÇ̈ É ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉú*

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºxÉÉxÉOÉ½þ ¨Éå 130cm ºÉä Eò¨É >ðSÉÉ<Ç {É®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É
xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ/*

xÉÒSÉä ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ +xÉÖºÉÚSÉÒ nùÒ VÉÉ ®ú½þÒ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ 6A ÊxÉMÉÇ̈ É 16A ÊxÉMÉÇ̈ É

¶ÉªÉxÉ EòIÉ 2 ºÉä 3 Nos. 1 No.

Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ EòIÉ 2 ºÉä 3 Nos. 2 Nos.

®úºÉÉ<Ç PÉ® 1  No 2 Nos.

¦ÉÉäVÉxÉ EòIÉ 2  Nos 1 No.

MÉè®úÉVÉ 1  No 1 No.

®èú£òÒVÉ®äú]õ®ú      - 1 No.

´ÉÉiÉxÉÖEÚò±ÉEò      - 1 No.

¤É®úÉ¨ÉnùÉ 1 No. 1 No.

ºxÉÉxÉOÉ½þ 1 No. 1 No.

BEò ÊxÉMÉ¨ÉÇ ºÉÉEäò]õ ºÉä, BEò ºÉä +ÊvÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¤É½Öþ
{±ÉMÉ Bb÷É{]õºÉÇ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ½þÒ ±ÉÉxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÆJÉå (Fans) : UôiÉ {ÉÆJÉä EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹`ö ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉÉCºÉäºÉ
ºÉä iÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ÊxÉªÉxjÉEò Eäò +iÉÊ®úHò ºÉ¦ÉÒ UôiÉ {ÉÆJÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
BEò EÖÆòVÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòbä÷ +Éè®ú VÉÆVÉÒ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºlÉÉxÉ UôÉäb÷ Eò®ú iÉlÉÉ Eòb÷É +Éè®ú ±É]õEòxÉ Uôb÷Éå
EòÉä ®úÉäÊvÉiÉ ®úJÉ Eò®ú {ÉÆJÉÉå EòÉä <xÉ ºÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ºÉ¦ÉÒ {ÉÆJÉÉå EòÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 2.75 ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú VÉ¤É iÉEò
+xªÉlÉÉ xÉ Eò½þÉ VÉÉªÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

xÉ¨ªÉ EòÉäbÇ÷ (Flexible cords) : ÊxÉ¨xÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä xÉ¨ªÉ EòÉäb÷Éç EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÉ*

• ±É]õEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå Eäò iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ¤É½þxÉÒªÉ +Éè®ú ½þºiÉ vÉÉÊ®úiÉ ={ÉÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä

ÊxÉ¨xÉ ¨Éå xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

• UÖô{Éä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

• ÎºlÉ®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê´ÉEò±{É ¨Éå VÉ½þÉÆ Eäò¤É±ºÉ EòÉä UôiÉÉå nùÒ´ÉÉ®úÉå ¡ò¶ÉÉÇäÆ
ÊJÉb÷øÊEòªÉÉå <iªÉÉÊnù ¨Éå

• UäônùÉå ºÉä ½þÉäEò®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉä

• ªÉÊnù nùÒ´ÉÉ®úÉå UôiÉÉå <iªÉÉÊnù ºÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ*
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BIA +Éè®ú NEC EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉºÉÉvÉÉxÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉ
+É®úÉä½þhÉ (Mounting levels of the accessories and cables

as recommended in B.I.S. and N.E.C.) :

¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õÉå EòÒ ¡ò¶ÉÇ ºlÉ±É ºÉä 2m ºÉä +ÊvÉEò >ÄðSÉÉ<Ç
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä* 1m  EòÉ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú ¦ÉÒ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ¶É ºlÉÉªÉÒªÉEò ¡ò¶ÉÇ ºÉä 2.25m  EòÒ Eò¨É >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þªÉä*

EÖÆòVÉÒ ¡ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 1.3m EòÒ ÊEòºÉÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +É´É¶ªÉEòiÉÉ
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä 0.25 +lÉ´ÉÉ 1.3m Eäò >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

UôiÉ {ÉÆJÉä EòÒ iÉ±É ®äJÉÉ +Éè®ú ¡ò¶ÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú 2.4m ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäMÉÉ* UôiÉ +Éè®ú {ÉÆJÉå ¤±Éäb÷ºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +±{ÉiÉ¨É ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú 300mm ºÉä Eò¨É
xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ* {ÉÞl´ÉÒ iÉ±É ºÉä Eäò¤É±ºÉ ÊEòºÉÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäMÉä ±ÉäÊEòxÉ
±ÉEò÷b÷Ò +É´É®úhÉ EèòË{ÉMÉ +Éè®ú TRS iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò ¡ò¶ÉÉæ ¨Éå {ÉÉ®úMÉÊ¨ÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú <ºÉä ¡ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 1.5m >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ Eòxb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉxnù¦ÉÇ (References)

I.S. 732-1963

I.S. 4648-1968

N.E. Code

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of marking the layout for wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ]Úõ±ºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ iÉlÉÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊEòºÉÒ ¦É´ÉxÉ ¨Éå ´ÉètÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ  +ÊvÉ¹`öÉÊ{ÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÎ¦xÉxÉ ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå ={ÉÉªÉÉå UôiÉ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ
EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ iÉlÉÉ Eäò¤É±ºÉ ®ÆúMÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇxÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉÉå {É®ú Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ ]Úõ±ºÉ EòÉä |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉÆMÉ®ú (Plumb bob or plummet)

• {ÉÉ®úÉ iÉ±É (Spirit-level)

• VÉ±É iÉ±É (Water-level)

ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ (Plumb bob) : ªÉþ½þ BEò JÉhb÷ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä =xÉEäò EäòxpùÉå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ BEò b÷Éä®úÒ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É
ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±Éä EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ ¦ÉÉ®ú EòÉä b÷Éä®úÒ +Éè®ú ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ
(b÷Éä®úÒ) ºÉä =vÉ´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
=vÉ´ÉÉÇvÉ®ú ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 1) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ ¨Éä ½èþ* {ÉÉ®úÉ iÉ±É |ÉÉªÉ: 155mm ºÉä 1m ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ
Fig 2 ¨Éå BEò {ÉÉ®úÉ iÉ±É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ iÉ±É (Spirit-level) : <ºÉ¨Éå ºÉÒvÉÒ {É]õ]õÒ {É®ú BEò ºiÉ®ú xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ xÉ±ÉÒ {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þÉå Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå VÉ¤É ´ÉÉªÉÖ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ iÉ±É
ÊVÉºÉ {É®ú ºÉÒvÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,iÉÉä ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉ±É IÉèÊiÉVÉ

VÉ±É iÉ±É (Water-level) : BEò VÉ±É iÉ±É nùÉä ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ xÉÊ±ÉªÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò xÉ¨ªÉ ®ú¤É®ú xÉ±ÉÒ ºÉä {É®úº{É®ú VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ xÉ±ÉÒ ¨Éå =ºÉ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò  VÉ±É ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò VÉ±É nùÉäxÉÉå xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¨ÉvªÉ iÉEò
xÉ½þÒ {É½ÖÆþSÉ VÉÉiÉÉ * |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå xÉ ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú xÉÊ±ÉªÉÉÆ ºÉ¨ÉÖÎxpùiÉ Eò®ú nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò +{ÉÉ®ú nù¶ÉÔ xÉ±ÉÒ Eäò |ÉiªÉäEò +Éä®ú xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉ PVC xÉ±ÉÒ EòÉä VÉ±É iÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ* EòÉÆSÉ
xÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉ±É iÉ±É EòÉä (Fig 3) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉxªÉÉºÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking of layout) : nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ {É®ú
Ê´ÉxªÉÉºÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä JÉÊb÷ªÉÉ uùÉ®úÉ ®äúJÉÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Bä̀ åö
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vÉÉMÉä {É®ú JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú EòÉä ÊUôb÷Eò ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ½èþ JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú
b÷É±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vÉÉMÉä EòÉä ÊJÉSÉÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú UôÉäb÷ näùxÉä {É®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú BEò ¨É½þÒxÉ ®äúJÉÉ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò =v´ÉÉÇvÉ®ú nùÉèb÷Éå EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking of true vertical

runs): =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: BEò ºÉÉ½Öþ±É ®äúJÉÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÉ½þÖþ±É ®äúJÉÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =v´ÉÉÇvÉ®ú ®äúJÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®åú  *

b÷Éä®úÒ (®äúJÉÉ) EòÉä +ÆMÉÚ̀ äö +Éè®ú +ÆMÉÖ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉä ÎSÉÊx½þiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú
®äúJÉÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò >ðSÉÉ<Ç {É®ú ½èþ BEò ={ÉªÉÖHò b÷Éä®úÒ ºÉä {ÉEòbå÷*

¦ÉÉ®ú EòÉä ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ +xªÉ °üEòÉ´É]åõ VÉèºÉä ÊEòxÉÉ®úÉ {É]õÉå ºÉä º{É¹]õ ¨ÉÖHòÉÆiÉ®ú
{É®ú ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä +ÆMÉÚ̀ äö EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®úJÉå VÉ¤É iÉEò b÷Éä®úÒ
+Éè®ú ºÉÉ½Öþ±É MÉÉä±ÉÉ °üEò xÉ VÉÉªÉå* nùÒ´ÉÉ®úÉä Eäò iÉ±É EòÉä ´ÉÉÊUôiÉ ºlÉ±É {É®ú
(Fig 1) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º{É¹]õ UôÉäb÷ nåù*

b÷Éä®úÒ ®äúJÉÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ nÚù®úÒ {É®ú nùÉä
®äúJÉÉªÉä {ÉåÎxºÉ±É +lÉ´ÉÉ JÉÊb÷ªÉÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ nåù*

ºÉÒvÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä nùÉä ÊSÉx½þÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±ÉÒ  ®äúJÉÉ JÉÒSÉå +Éè®ú
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ®äúJÉÉ+Éå EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®ú nåù*

Bä̀ öÒ (b÷ÉäÊ®úªÉÉå) ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÊb÷ªÉÉ uùÉ®úÉ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä JÉÊb÷ªÉÉÆ
vÉÉMÉä EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ®äúJÉÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç ±Éå*

xÉÒSÉä Eäò ÊºÉ®úå EòÉä BEò {Éè®ú ºÉä {ÉEòbå÷ +Éè®ú b÷Éä®úÒ EòÉä JÉÒäSÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ
+xÉÖºÉÉ®ú {Éè®ú +Éè®ú ½þÉlÉ EòÉä =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò b÷Éä®úÒ
nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú nùÉå {ÉäÎxºÉ±É ÊSÉx½þÉå Eäò >ð{É®ú xÉ +É VÉÉªÉä* (b÷Éä®úÒ EòÉä +{ÉxÉä {ÉÉÄ́ É
ºÉä xÉ {ÉEòb÷ Eò®ú +xªÉ Eò¨ÉÔ ºÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ)*

º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ uùÉ®úÉ iÉxÉÒ ½Öþ<Ç b÷Éä®úÒ EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20-30mm nÚù®ú
{É®ú ®úJÉEò®ú UôÉäb÷ nåù* bÉä÷®úÒ, JÉÊb÷ªÉÉÆ {ÉÉ=b÷®ú ºÉä, JÉÊb÷ªÉÉ EòÒ ®úäúJÉÉ nùÒ´ÉÉ®ú
iÉ±É {É®ú BEòÊjÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò IÉèÊiÉVÉ nùÉèb÷Éå EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ (Marking ̀ true' horizontal

runs) : IÉèÊiÉVÉ nùÉèb÷ EòÉä |ÉÉªÉ: BEò {É®úÉiÉ±É +lÉ´ÉÉ VÉ±É iÉ±É ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ EòÉªÉÉæ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉªÉ: {ÉÉ®úÉ iÉ±É ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉiÉä ½èþ*

xÉÒSÉä Ê±ÉJÉä +xÉÖºÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

ÎºlÉ®ú ºÉÆxnù¦ÉÉç VÉèºÉä ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ UôiÉ ºÉä ¨ÉÉ{É Eò®ú +É±ÉäJÉxÉÉå EòÒ {ÉÊ®ú¨ÉÉ{ÉÉå
+É{É Eò½þÉÆ IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉªÉå JÉÓSÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ YÉÉiÉ Eò®ú ±Éå* ´ÉÉÆÊUôiÉ >ÄðSÉÉ<Ç
{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú BEò ÊSÉx½þ ¤ÉxÉÉ ±Éå*

{ÉÉ®äú iÉ±É EòÉä nùÉåxÉÉå ½þÉlÉÉå ºÉä {ÉEòb÷ Eò®ú nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þ ºÉä ®úlÉ ¤ÉxÉÉ
±Éå*

´ÉÉªÉÖ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±ÉÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ xÉ±ÉÒ {É®ú ¤ÉxÉä ÊSÉx½þÉå Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå*
{ÉÉ®äú iÉ±É EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®åú VÉ¤É iÉEò ´É½þ ÊSÉx½þÉäÆ Eäò `öÒEò ¨ÉvªÉ
xÉ½þÒ +É VÉÉiÉÉ *

+xiÉ ̈ Éäå BEò ½þÉlÉ ºÉä ºiÉ®ú EòÉä ÎºlÉÊiÉ ®úJÉå +Éè®ú º´ÉiÉxjÉ ½þÉlÉ ºÉä ºiÉ®ú Eä ºÉÒvÉä
+xiÉ Eäò +xÉÖÊnù¶É BEò {ÉåÎxºÉ±É ®äúJÉÉ JÉÓSÉä VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

{ÉÉ®úÉ iÉ±É EòÒ ºÉÒvÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ®äúJÉÉ EòÉä {É½þ±Éä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ®äúJÉÉ ºÉä Ê¨É±ÉÉ nåù
+Éè®ú ¨ÉÚ±É ®äúJÉÉ Eäò nùÉªÉÒ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÒ  nùÉäxÉÉå +Éä®ú Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ Eò®ú nåù *

VÉ½þÉÄ ±É¨¤ÉÒ ®äúJÉÉªÉå ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ >ð{É®ú EòÒ {ÉnùÉå EòÒ {ÉÖxÉ®úÉ´ÉÞÊkÉ nùÒ´ÉÉ®ú
EòÒ ´ÉÉÆÊUôiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå Eò®åú*

IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú =v´ÉÉÇvÉ®ú nùÉèb÷Éå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measuring off horizon-

tal and vertical runs) : BEò =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ºÉä xÉÉ{É Eò®ú ¦ÉÒ IÉèÊiÉVÉ
®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* nùÒ´ÉÉ®úÉå {É®ú IÉèÊiÉVÉ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä JÉÒSÉxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä =¦ÉªÉ +ÉvÉÉ® ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ +lÉ´ÉÉ UôiÉ iÉ±É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¡ò¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ ¡ò¶ÉÇ ªÉlÉä¹]õ ºÉ¨ÉiÉ±É +è®ú ºÉ¨É°ü{É ½þÉå*

¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ <ºÉ Ê´ÉvÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xÉäEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
={ÉÎºlÉÊiÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå VÉèºÉä nù®ú´ÉÉVÉÉ £äò¨É +Éè®ú {É]õ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ*

UôiÉ {É®ú Eäò¤É±É nùÉèb÷Éå EòÉä ÊSÉÎx½þÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉÉ (Marking cable runs

on the ceiling) : UôiÉ {É®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä {É®úº{É®ú ±É¨¤É´ÉiÉ
+ÉºÉzÉ Ênù́ ÉÉ®úÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

<xÉ nùÒ´ÉÉ®úÉå EòÉä +ÉvÉÉ®ú ±Éä Eò®ú Eäò¤É±É nùÉèb÷ {ÉlÉ EäòxpùÉå EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éå*
ºÉ½þÉªÉEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉÊb÷ªÉÉ {ÉÉ=b÷®ú b÷Éä®úÒ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä {ÉEòb÷ Eò®ú
b÷Éä®úÒ EòÉä ¤É±É{ÉÚ́ ÉÇEò JÉÓSÉ Eò®ú UôiÉ {É®ú JÉÊb÷ªÉÉ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉ nåù*

JÉÊb÷ªÉÉ ®äúJÉÉ |ÉÉªÉ: ±É¨¤ÉÒ ®äúJÉÉ+Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*
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PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of connections in domestic wiring
installations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ¶ÉxÉ - {É¶ªÉ ({ÉÉ¶ÉxÉ’-<xÉ) Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉºiÉÉ´ÉxÉÉ (Introduction)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Fig 1) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå Uô: ±Éè̈ {É ÊVÉxÉ¨Éå
iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä BEò±É {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä +Éè®ú iÉÒxÉ BEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò °ü{É ¨Éå
BEò±É {ÉlÉ EÖÆòVÉÒ ºÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÒ ªÉlÉÉlÉÇ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä +xÉäEò VÉÉäb÷
+É´É¶ªÉEò ½þÉäMÉå VÉÉä Eäò´É±É ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉÉå ¨Éä ½þÉäMÉå +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ iÉlÉÉ ¸É¨É ¨Éå
´ÉÞÊrù Eò®åúMÉå* iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ ºÉä Eò®ú ºÉÆExÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
+{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* ´Éä ½èþ* 1) {É¶SÉ{ÉÉ¶ÉxÉ Ê´ÉvÉÒ 2) ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ*

{ÉÉ¶ÉxÉ {É¶SÉ ({ÉÉ¶ÉxÉ) Ê´ÉÊvÉ (Looping-back (loop-in) method):

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå {ÉÞlÉEò ºÉÆªÉÖHò VÉÉäb÷ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú
={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ½þÒ Bä̀ äö VÉÉäb÷ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ* (EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ¨Éå)

VÉ½þÉÆ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ {ÉÉ¶ÉxÉ {É¶SÉ-{ÉrùÊiÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
=xÉEòÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ºÉÆÊvÉ ºÉÆªÉÉäVÉEò ¤ÉÉCºÉ Eäò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå {É¶SÉ {ÉÉ¶ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ näùxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä*

{ÉÉ¶ÉxÉ-{É¶SÉ {ÉrùÊiÉ nùÉä |ÉEòÉ®úÉå ºÉä +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* .

nùÉä {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå uùÉ®úÉ {ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ Ê´ÉvÉÒ (Loop-in

method using 2-plate ceiling roses and switches) :
{ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ {ÉrùÊiÉ uùÉ®úÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Fig 1) ¨Éå  |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù +É®äúJÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*  ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉäVÉ ¨Éå
{ÉÞlÉEò VÉÉäb÷Éå EòÒ +É´É¶ªÉiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ Êuù {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ +Éè®ú
EÖòÊVÉªÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå BäÊ`öiÉ VÉÉäb÷ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ * (Fig 2) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú ªÉÉäMªÉ xÉ½þÒ þ½èþ* +Éè®ú ÊEòºÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
{ÉrùÊiÉ VÉèºÉä Eòxb÷ªÉÚ]õ ±ÉEòb÷Ò ¤Éè]äõxÉ +lÉ´ÉÉ +É´É®úhÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå
BEò ½þÒ Eòxb÷ªÉÚ]õ ¤Éè]äõxÉ +lÉ´ÉÉ +É´É®úhÉxÉ ¨Éå Eäò¤É±ºÉ EòÉä {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É
nùÉèb÷ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, OÉÉÁ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ*

(Fig 3) ¨Éå =ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ {É]õ]õÒ ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ¶É-<xÉ Ê´ÉÊvÉ (Loop-in method

by 3-plate ceiling rose) : (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨É iÉÒxÉ {É]õ]õÒ
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* Eäò¤É±É EòÒ ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç òEòÉä
¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ Eäò iÉÒºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä EÖòÊVÉªÉxÉ
{ÉÉ¶É Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÉ¶ÉxÉ <xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ*

ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ (Joint-box method) :

ºÉÆªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå VÉ½þÉÆ Eäò¤É±É ºÉä Eò½þÒ ¦ÉÒ +xiÉ ÊxÉ¹EòºÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éb÷iÉÉ
½èþ, VÉÉäb÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eòú®úÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* Eäò¤É±É ºÉ¨¤ÉxvÉEò Eäò ºÉ¦ÉÒ VÉÉäb÷ {ÉÉäºÉÇ±ÉäxÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉEòÉå +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉEò ¤ÉÉCºÉäºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉå +Éè®ú ={ÉªÉÖHò ºÉÆªÉÖHò
¤ÉÉCºÉ ¨Éå +É´ÉÉÊºÉiÉ ½þÉäMÉä*

ÊEºÉÒ ¦ÉÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ +lÉ´ÉÉ ={É¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Eäò¤É±É ¨Éå
+xiÉ®úÉÊªÉEò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú +xÉ+É´É®úhÉÊiÉ +lÉ´ÉÉ BäÊ`öiÉ VÉÉäb÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ xÉ½þÒ
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½þÉäMÉå* ªÉÊnù VÉÉäb÷xÉÉ ́ ÉÉvªÉiÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò VÉÉäb÷ ={ÉªÉÖHò Eò]õ +É=]ÂõºÉ
ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäMÉä +lÉ´ÉÉ ºÉÖMÉ¨É ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉäºÉ ºÉä
{ÉÉ®úMÉÊ¨ÉiÉ þ½þÉäMÉå*

(Fig 5) ¨Éå iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ EòÒ ºÉªÉÖHò ¤ÉÉCºÉ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç þ½èþ
<ºÉ {ÉrùÊiÉ ̈ Éå EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ ®úÉäVÉäºÉ ºÉä  BEò Eäò¤É±ºÉ ªÉÖMÉÖ±É EòÉ +xiÉxÉ
ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå þ½þÉäMÉÉ* Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉEòÉ¶É Ê¤ÉxnÖù+Éå
+Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò |ÉnùkÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ½äþiÉÖ ´ÉÉªÉË®úMÉ EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú xÉÉ{Éú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of the type and size of
cable for a given wiring installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉåå Eäò ¤ÉÉ®åú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +ÉªÉÉ¨ÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±É SÉÖxÉxÉÉ *

BEò |ÉnùkÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú +ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉ±É +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ
={ÉªÉÖHòiÉÉ*

• EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ *

• ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç +Éè®ú EäòÊ¤É±É ¨Éå +xÉÖÊnùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
EäòÊ¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç *

•   ÊEò¡òÉªÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EäòÊ¤É±É EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<VÉ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºlÉ±É +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉä EäòÊ¤É±É Eäò ]õÉ<{É EòÉ
¡èòºÉ±ÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ =tÉäMÉ ªÉÉ PÉ®äú±ÉÚ |ÉªÉÉäMÉ
Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú ́ ÉiÉÉ´É®úhÉ +ÉpÇù ½èþ ªÉÉ ºÉÆIÉÉ®úEò* iÉnùxÉÖºÉÉ®ú EäòÊ¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú
EòÉä SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

<ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ EäòÊ¤É±É EòÉ |ÉEòÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉÉä ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉä* ]äõ¤É±É 1 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úEäò EäòÊ¤É±É EòÉ
|ÉEòÉ®ú SÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ

EäòÊ¤É±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ ¡èòºÉ±ÉÉ Eò®úiÉÒ ½éþ*

<ºÉ¨Éå {É½þ±ÉÉ Gò¨É ªÉ½þ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉEäò
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ VÉ¤É EÖò±É ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ EòÉä {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ºÉ¤É ±ÉÉäb÷ BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ EòÉ¨É Eò®ú
®ú½äþ ½éþ iÉÉä ªÉ½þ vÉÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½èþ VÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ
½éþ*

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ +ÉªÉÉ¨É (Diversity factor)

±ÉäÊEòxÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BäºÉÉ ¨ÉÉ¨É±ÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ* |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå BEò PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ºÉ¤É ¤ÉÊkÉªÉÉå EòÉä BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ Îº´ÉSÉ +ÉxÉ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ* +iÉ: ªÉ½þ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É nùÉä
ÊiÉ½þÉ<Ç ¤ÉÊkÉªÉÉÆ (¨ÉÉxÉå 66%) "+ÉxÉ' ½þÉåMÉÒ*

<ºÉºÉä BEò iÉi´É +É®Æú¦É ½þÉäiÉÉ ½éþ ÊVÉºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ iÉi´É Eò½þiÉä ½éþ* VÉ¤É ªÉÉäÊVÉiÉ
±ÉÉäb÷ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉÊzÉiÉÉ iÉi´É ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½þ¨É ±ÉÉäb÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä
½éþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇEò®ú ±ÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½éþ <ºÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ Eäò iÉi´É Eäò |ÉªÉÉäMÉ
uùÉ®úÉ iÉEòxÉÒÎ¶ªÉxÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå UôÉä]õÒ ºÉÉ<VÉ Eäò EäòÊ¤É±É
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* IEE ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
iÉi´É iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

EòÉªÉÇEò®ú ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú iÉÉÊ±ÉEòÉ 3,4,5 ºÉä vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò EäòÊ¤É±É EòÉ
ºÉÉ<VÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (Voltage drop in the cable)

={ÉªÉÉäHòÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç +É®Æú¦É ½þÉäxÉä Eäò Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú ={ÉªÉÉäHòÉ {ÉÊ®úºÉ®ú Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ÊEòºÉÒ +xªÉ {ÉÉ<Æ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò 3 % ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉèºÉÉ ÊEò YÉÉiÉ ½èþ ÊEòºÉÒ vÉÉ®úÉ´É½þxÉ
SÉÉ±ÉEò ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ¦ÉÒiÉ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BIS

732 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úºÉ®úÉå ̈ Éå ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò 3
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ={ÉªÉÉäHòÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Ê¤ÉxnÖù +Éè®ú
ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ {ÉÉ<Æ]õ EòÒ ¤ÉÒSÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä́ ÉÉ
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ´É½þxÉ Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É 3 +Éè®ú 4 +Éè®ú iÉÉÆ¤ÉÉ EäòÊ¤É±É Eäò Ê±ÉB
]äõ¤É±É 5 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EäòÊ¤É±É ®úxÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ
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¤ÉiÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉÊnù EäòÊ¤É±É ¨Éå {ÉÉªÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ 3% ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÒ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉä ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉEòxÉÒ¶ÉxÉ EòÉä +MÉ±Éä ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÒ EäòÊ¤É±É SÉÖxÉxÉÒ ½þÉäMÉÒ*

ªÉÊnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ ¤ÉgøÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EäòÊ¤É±É EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ´É½þ vÉÉ®úÉ ½þÉåMÉÒ ÊVÉºÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
{ÉÊ®ú{ÉlÉ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ±ÉÉäb÷ ªÉÉ EäòÊ¤É±É
ÊxÉvÉÉÇ®ú, VÉÉä ¦ÉÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä, EòÉä ¨ÉèSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ SÉÖxÉÉ VÉÉBMÉÉ
iÉÉÊEò ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤ÉSÉÉ´É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB (BIS 732)

={ÉªÉÉäHòÉ EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Declared  voltage of
supply  to consumer)

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú, IE ÊxÉªÉ¨É 54 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉÉ®Æú¦É
Ê¤ÉxnÖù {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ªÉÉ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä
VªÉÉnùÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉåMÉÒ +Éè®ú =SSÉ +Éè®ú +iªÉÊvÉEò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå 12 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ* <xÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ

R Eäò´É±É BEò SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ
(+OÉ +Éè®ú ´ÉÉ{ÉºÉÒ xÉ½þÓ)

VÉ½þÉÆ Eò½þÓ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EäòÊ¤É±É Eäò ®úxÉ Eäò Ê±ÉB 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ½þ¨Éå ̈ ÉÉxÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ ÊEò +OÉ +Éè®ú ́ ÉÉ{ÉºÉÒ nùÉäxÉÉå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä
Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ +Éè®ú EäòÊ¤É±É +{ÉxÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ´É½þxÉ
Eò®úiÉÒ ½éþ* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå Y B¨{ÉºÉ Eäò vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB X ¨ÉÒ]õ®ú
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ÊnùB +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
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3 ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (3-phase circuits)

Voltage drop = 1.73 x I R =  3 IR √

VÉ½þÉÆ I ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ

R  Eäò´É±É BEò GòÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ={ÉªÉÖÇHò Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

xªÉÚ]Åõ±É ºÉÊ½þiÉ 3 ¡äòVÉ 415 ´ÉÉä. ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉäb÷ ªÉÉäÊVÉiÉ
½éþ, ªÉ½þ 10 ¶ªÉxÉEòIÉÉå, 3 ¤ÉÉlÉ°ü¨ÉÉå ±ÉÉåVÉ, ¦ÉÉäVÉxÉ EòIÉ, ®úºÉÉä<Ç PÉ®ú +Éè®ú
ºÉä́ ÉÉ EòIÉ ´ÉÉ±ÉÉ MÉäº]õ ½þÉ=ºÉ ½éþ* <ºÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB EäòÊ¤É±ÉEòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉå*

|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ ]ÆõMº]õxÉ |ÉEòÉ¶É Eäò 3 {ÉÊ®ú{ÉlÉ EÖò±É 2860 ´ÉÉ] *

13A ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉÉå Eäò 3x30A Ë®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä {ÉÉ´É®ú ´ÉÉ]õ®ú ½þÒË]õMÉ

1 x 7 KW ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú (Instant)

2 x 3 KW ÊxÉ¨ÉVVÉxÉ ½þÒ]õ®ú (iÉÉ{ÉºlÉÉxÉÒªÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ)

EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ : 1 x 3 KW EÖòEò®

1 x 10.7 KW EÖòEò®

|ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
{ÉÊ®úEò±ÉxÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ* iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ iÉi´É EòÉä
Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå ±ÉäiÉä ½ÖþB vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ*

¨ÉÉxÉ ±Éå ÊEò PÉÉäÊ¹ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 240 ´ÉÉä±]õ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¤É ºÉä ±ÉÆ¤Éä®úxÉ
EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 50 ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ

3% EòÒ nù®ú {É®ú +xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

=  
3 x 240

100
= 7.2 Volts 

<ºÉ SÉ®úhÉ {É®ú ªÉ½þ ªÉÉnù ®úJÉxÉÉ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäòiÉÒ ½éþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò uùÉ®úÉ |ÉºiÉÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½éþ* iÉÉ{É ¨Éå ´ÉÞÊrù EäòÊ¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉMÉä EäòÊ¤É±É
Eäò þVÉÉä +ÉMÉä EäòÊ¤É±É Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½éþ* SÉÚÆÊEò
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä +ÊiÉ{ÉÉiÉxÉ ºÉä IÉÊiÉ {É½ÖÆþSÉÉiÉÒ ½èþ, SÉÉ±ÉEò ºÉÉ<VÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ PÉ]õxÉÉ xÉ ½þÉä* EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ +xªÉ ̈ ÉÉ{ÉnÆùb÷ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ*

+iÉ: ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò +xÉÖYÉÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ
EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉÉ VÉÉB* +iªÉÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå,
¤ÉÊkÉªÉÉå +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ EòÉä IÉÒhÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of voltage drop)

nùÉä iÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå BEò±É ¡äòVÉ AC +Éè®ú DC ̈ Éå ́ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = vÉÉ®úÉ x EäòÊ¤É±ÉÉå
EòÉ òEÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ (In DC and single phase AC two-wire
circuits)

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ =  Eò®úx]õ x Eäò¤É±ÉÉå EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=  2 IR

VÉ½þÉÆ  I vÉÉ®úÉ ½èþ +Éè®
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]äõ¤É±É 3 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½ÖþB, ªÉÊnù SÉÖxÉä MÉB SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ
35.0 ´ÉMÉÇ mm ½èþ VÉÉä 69 Amps ´É½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä
69 BÎ¨{ÉªÉ®ú ÊxÉvÉÉÇ®ú {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò 7.2 m EäòÊ¤É±É ®úxÉ
Eäò Ê±ÉB m ´ÉÉä±]õ ½þÉäMÉÉ*

50 m EäòÊ¤É±É ®úxÉ Eäò Ê±ÉB 69 B¨{ÉºÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ
= 50 / 7.2 volts.

65 amps Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

=  
50 x 65

7.2 x 69
= 6.54 Volts 

SÉÚÆÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ªÉÉxÉÒ 6.54 +xÉÖYÉÉiÉ ¨ÉÉxÉ ªÉÉxÉÒ
7.2 Eäò EòÉ¡òÒ ¦ÉÒiÉ®ú ½èþ SÉÖxÉÒ MÉ<Ç EäòÊ¤É±É ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½éþ *

]äõ¤É±É 1

Gò. Ê´É´É®úhÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ
ºÉÆ. (BÎ¨{ÉªÉ®) iÉi´É Eäò Ê±ÉB UÚô]

(]äõ¤É±É 2) näùiÉä ½ÖþB
vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ
(BÎ¨{ÉªÉ®)

 1      |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ 11.9 75% 9.00

 2 {ÉÉ´É®     i 30 100% 30
           ii 30 80% 24   

72.00

           iii 30 60% 18

 3 ´ÉÉ]õ®ú  ½þÒ]õ®ú 29.2 100% 29.2

(iÉÉiIÉÊhÉEò)

 4 ´ÉÉ]õ®ú  ½þÒ]õ®  25.00 100%    25.00

(iÉÉ{É ºlÉÉ{ÉÒ)

5 EÖòEò®ú     i  12.5  80% 10.00
           ii 44.5 100% 44.5

  EÖò±É vÉÉ®úÉ     = 213.1                              189.7

EÖò±É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉ (UÚô]õ näùiÉä ½ÖþB) = 189.7 amps

3 ¡äòVÉÉå {É®ú ¡èò±ÉÉ ±ÉÉäb÷ = 189.7/3 = 63.23  B¨{ÉºÉ ªÉÉxÉÒ 65  amps

B¨{É |ÉÊiÉ ¡äòVÉ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

 BEò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå 3 ¡äòVÉ 3 iÉÉ®ú  ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 50 H.P.

EòÒ BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉxÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä
40 ¨ÉÒ]õ®ú EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +{ÉäÊIÉiÉ ½éþ* ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ 400 V 50

HZ ½èþ iÉÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ 3 GòÉäb÷ EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú
(¨ÉÉxÉå PF 0.8 ½èþ)

{¨ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ JÉÓSÉÉ MÉªÉÉ Eò®úx]}õ 

SÉÚÆÊEò 3 GòÉäb÷ EäòÊ¤É±É <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ, ]äõ¤É±É 4 EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½ÖþB
ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò 35 ´ÉMÉÇ MM (7/2.5 ) PVC EäòÊ¤É±É ¨ÉÉä]õ®ú
vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ fÆøMÉ ºÉä ´É½þxÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ ½þÉäMÉÒ*

{+xÉÖ̈ ÉÊiÉ |ÉnäùªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ}  =  
400 x 3

100
= 12 Volts 

±ÉäÊEòxÉ ]äõ¤É±É 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, SÉÖxÉÒ MÉ<Ç EäòÊ¤É±É Eäò |ÉiªÉäEò 7.1 ̈ ÉÒ. EäòÊ¤É±É ®úxÉ
¨Éå 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

+iÉ: 40 ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 40/7.1 ´ÉÉä±]õ

]äõ¤É±É 4 EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB 69 B¨{ÉºÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ = 40/7.1

+iÉ: 67.3 B¨{É {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

 
=  

40 x 67.3

7.1 x 69
= 5.49 Volts 

SÉÚÆÊEò {ÉÉiÉ +xÉÖYÉÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ½èþ, 3 GòÉäb÷ PVC EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ
35 ´ÉMÉÇ MM (7/2.5) ={ÉªÉÖHò ½éþ*

    }    }    }    }    }
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]äõ¤É±É 2

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB UÚô]õ

SÉÉ±ÉEòÉå ªÉÉ Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ´ªÉÎ¹]õ PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉ BEò {ÉÊ®úºÉ®úÉå EòÉ |ÉEòÉ®ú UôÉä]õÒ
ºÉä {ÉÉäÊ¹ÉiÉ +ÆÊiÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¤±ÉÉEò Eäò ´ªÉÎ¹]õ ÊxÉ´ÉÉºÉÉå ºÉÊ½þiÉ nÖùEòÉxÉå, ¦Éhb÷É®ú EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ, UôÉä]äõ ½þÉä]õ±É ¤ÉÉäÍb÷MÉ ½þÉ=ºÉ
EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ÊVÉºÉ {É®ú ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò {ÉÊ®úºÉ®ú
Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ±ÉÉMÉÚ ½éþ

1 |ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EÖò±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 66% EÖò±É ªÉÉäMÉ vÉÉ®úÉ EòÉ 90% EÖò±É vÉÉ®úÉ EòÉ iÉ®ÆúMÉ EòÉ 75%

2 ½þÒË]õMÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú 10 BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò EÖò±É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100% ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

(±ÉäÊEòxÉ xÉÒSÉä 3 ºÉä 8 näùJÉå) ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + 50% ÊEòºÉÒ FLC + ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ + 8%

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ VÉÉä 75% FLC FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
10 BÎ¨{ÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉEò ½èþ + 60% FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ

3 EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ 10 BÎ¨{ÉªÉ®ú = 30% FLC ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100% ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

ªÉÉäÊVÉiÉ EÖòËEòMÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ FLC + 80% FLC nÚùºÉ®äú FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ + 8%

10 BÎ¨{ÉªÉ®ú ºÉä +ÊvÉE +ò ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
5 BÎ¨{ÉªÉ®ú ªÉÊnù ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ 60% FLC IÉäjÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ      + 60% FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ*

4 ¨ÉÉä]õ®ú (Ê±É}]õ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÉä 100% FLC  ºÉ¤É ºÉä Eòcå÷ 100% FLC ºÉ¤ÉºÉä ¤Éc÷Ò ̈ ÉÉä]õ®ú
UôÉäc÷ ÊVÉxÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 80% FLC EòÒ + 50% FLC ¶Éä¹É ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ
vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ) nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 60%

                                 FLC ¶Éä¹É  ={ÉEò®úhÉ EòÒ

5 VÉ±É ½þÒ]õ®ú 100% FLC  ºÉ¤É ºÉä Eòcå÷ 100 % FLC ºÉ¤ÉºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ 100%

(iÉÉiIÉÊhÉEò ]õÉ<{É)* ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 100% FLC EòÒ +  80% FLC nÚùºÉ®úÒ FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ +
nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 25% ¤Éc÷Ò ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ + 60% FLC nÚùºÉ®äú ¤Écå÷ ={ÉEò®úhÉ EòÒ + 25%

FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ EòÒ IÉäjÉ ¨ÉÉä]õ®úÉå EòÒ FLC ¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉÉå EòÒ

6 VÉ±É ½þÒ]õ®ú
EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ

(iÉÉiIÉÊhÉEò ]õÉ<{É)

7 ¡ò¶ÉÇ iÉÉ{ÉxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ

8 iÉÉ{ÉÒªÉ ¦ÉÆb÷É®úhÉ ºlÉ±É EòÉä<Ç Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ +xÉÖYÉäªÉ xÉ½þÓ
iÉÉ{ÉxÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉBÆ

9 {ÉÊ®úÊ¶ÉÎ¹]õ 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ ºÉ¤ÉºÉä ¤Écå÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ + 50 % ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
+ÆÊiÉ¨É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ + 40 % ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ |ÉiªÉäEò +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ
´ªÉ´ÉºlÉÉBÆ ¨ÉÉÆMÉ |ÉiªÉäEò +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ

10 ºÉÉEäò]õ ÊxÉEòÉºÉ ={ÉªÉÖÇHò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù EòÒ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¤É ºÉä ¤Écå÷ Ê¤ÉxnÖù EòÒ
9 ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 100% + iªÉäEò

|ÉiªÉäEò ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 40% +  |ÉiªÉäEò +xªÉ ={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉxnÖù Ê¤ÉxnÖù EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 75% +

EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 75% ={ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉiªÉäEò +xªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÒ
´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¨ÉÉÆMÉ EòÉ 40%

* <ºÉ ]äõ¤É±É Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉiIÉÊhÉEò ½þÒ]õ®ú EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÉ®úhÉ VÉ±É ½þÒ]õ®ú ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä VÉ±É EòÉä Eäò´É±É iÉ¤É MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É xÉ±É  SÉ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½éþ*

ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {ÉªÉÉÇ{iÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò ½þÉå ÊVÉºÉºÉä =xÉEäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±Éä ºÉEåò*
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]äõ¤É±É 4

´É±EòxÉÒEÞòiÉ ®ú¤Éc÷ PVC ªÉÉ {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ªÉÉ SÉÒ¨Éc÷ ®ú¤Éc÷ PVC ±ÉÒb÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ ªÉ¨É±É, iÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ®ú GòÉäb÷, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É iÉÉ®åú ªÉÉ EäòÊ¤É±ÉÉå
Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ +Éè®ú ´ÉÉ±]õiÉÉ {ÉÉiÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ IÉäjÉ iÉÉ®ú EòÉ xÉ¨¤É® +Éè®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®hÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®hÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB
sq. mm. ´ªÉÉºÉ ¨ÉÒ]õ® ¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ®úxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ®úxÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ

´ÉÉä±]õ{ÉÉiÉ ¨ÉÒ]õ® ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

1.5 1/1.40 10 2.3   7 3.7

2.5 1/1.80 15 2.5 11 1.9

4.0 1/2.24 20 2.9 14 4.8

6.0 1/2.80 27 3.4 19 5.5

10.0 1/3.55 34 4.2 24 6.8

16.0  7/1.70  43 5.3 30 8.7

25.0 7/2.24 59  6.6 42 10.8

35.0 7/2.50 69  7.1 48 11.7

50.0 7/3.00 91 7.7 62 13.1
19/1.80

70.0 19/2.24 118 8.8 82 14.7

95.0 19/2.50 135 9.5 94 15.7

120.0 37/2.06 162 10.3 114 16.8

]äõ¤É±É 3

´É±EòxÉÒEÞòiÉ ®ú¤Éc÷ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ ªÉÉ {ÉÉä±ÉÒlÉÒxÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ ªÉÉ SÉÒ¨Éc÷ ®ú¤Éc÷ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ ±ÉÒb÷ EòÉäÊ¹ÉiÉ, BEò±É GòÉäb÷, Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É  iÉÉ®åú ªÉÉ Eäò¤É±ÉÉå

SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÉ<VÉ 2 EäòÊ¤É±É DC ªÉÉ 3 ªÉÉ 4 EäòÊ¤É±É ¤ÉEòÉªÉÉ 3 ¡äòVÉ 4 EäòÊ¤É±É DC

BEò±É ¡äòVÉ AC

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉ®ú EòÉ xÉ¨¤É®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ® 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ
IÉäjÉ +Éè®ú ´ªÉÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Ê±ÉB ®úxÉ EòÒ ´Éä±]õú {ÉÉiÉ 1 ´ÉÉä±]õ {ÉÉiÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå Eäò Ê±ÉB ®úxÉ

sq. mm ¨ÉÒ]õ®úÉä ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç   ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê±ÉB ®úxÉ EòÒ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ
¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå

1.5 1/1.40 10  2.3   9 2.9 9 2.5

2.5 1/1.80 15 2.5 12 3.6 11 3.4

4.0 1/2.24 20  2.9 17 3.9 15 4.1

6.0 1/2.80 27  3.4 24 4.3 21 4.3

10.0 1/3.55 34 4.3 31 5.4 27 5.4

16.0 7/1.70 43  5.4 38 7.0 35 6.8

25.0 7/2.24 59  6.8 54 8.5 48 8.5

35.0  7/2.50 69  7.2 62  9.3 55 9.0

50.0  7/3.0 91   7.9 82  10.1  69 10.0
19/1.80
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]äõ¤É±É 5

UôÉä]õÒ VR Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò iÉÉ©É SÉÉ±ÉEò EäòÊ¤É±É EòÉ ´ÉÉ]äõVÉ ±ÉÉäËb÷MÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò +vªÉªÉÉvÉÒxÉ IEE vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ BEò
EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå nùÉä BEò±É GòÉäb÷ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEòEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖYÉÉiÉ ±ÉÉäËb÷MÉ ´ÉÉì]ÂõºÉ ¨Éå

EäòÊ¤É±É ºÉÉ<VÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ±É¨É 4 ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉÊ½þiÉ
mm inch mm ¨Éå 230V 250 V +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®úiÉ

+xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ IÉäjÉ B¨{É ´ÉÉ]ÂõºÉ ´ÉÉ]ÂõºÉ |ÉÊiÉ 10 ¨ÉÒ. ®úxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

1 2 3 4 5 6 7

1/1.11 1/.044 1  5 1150 1250 1.97

3/0.74 3/.029 1.2 10 2300 2500 3.09

3/0.91 3/.036 2 15 3450 3750 2.98

7/0.74 7/.029 3 20 4600 5000 2.64

7/0.91 7/.036 4.5 28 6440  7000  2.37

7/1.11 7/.044 6.75 36 8280 9000 2.04

7/1.32 7/.052 9.5 43 9890 10750 1.75

7/1.62 7/.064 15 53 12190 13250 1.42

19/1.11 19/.044 18 62 14260 15500 1.30

19/1.32 19/.052 25  74 17020 18500 1.11

19/1.62 19/.064 38.75 97 22310 24250 0.96

vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ – EòÉ]õxÉä – SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉxÉä +Éè®ú ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Metal conduit pipe - methods of
cutting, threading and bending)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú BEò vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ EòÉä EòÉ]õxÉä Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉªÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®xÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉªÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ¤Érù Eò®xÉÉ*

EòÉ]õxÉÉ (Cutting): oùfø +Éè® ú¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò Eòxb÷ªÉÚ] +É®úÒ (Fig 1) +lÉ´ÉÉ
xÉ±ÉÒ òEòÉ]õxÉä ́ÉÉ±Éä (Fig 2) ºÉä EòÉ]äõ VÉÉ ºÉEòiÉä þ½èþ* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå Eò]õ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò {ÉÚ́ ÉÇ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä BEò xÉ±ÉÒ Ê¶ÉEÆòVÉä ¨Éå {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä Ê¶ÉEÆòVÉä ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú ÊVÉºÉºÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ EòÉ]äõ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù ºÉä Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä 50 +lÉ´ÉÉ 75mm {É®ú VÉEòb÷ ±Éä* <ºÉºÉä Eòxb÷ªÉÚ] iÉ±É ÊVÉºÉ¨Éå SÉÚb÷Ò ÊxÉÌ¨ÉiÉ
Ê¶ÉEÆòVÉä xÉ±ÉÒ EòÒ {ÉEòb÷ uùÉ®úÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù +É®úÒ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ 24 nùÉÆiÉ |ÉÊiÉ 25mm ¤±Éäb÷ EòÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä* ¤±Éäb÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊVÉºÉºÉä +OÉ +ÉPÉÉiÉ ºÉä Eò]õ ÊxÉÌ¨ÉiÉ
½þÉä*

EòÉ]õxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ (ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä) (Fig 1 & 2) Eòxb÷ªÉÚ] EòÉ +ÉxiÉÊ®úEò
ÊEòxÉÉ®úÉ +vÉÇMÉÉä±É ®äiÉÒ ºÉä (Fig 3) +lÉ´ÉÉ ¤ÉxvÉxÉÒ ¨Éå +É®ÉäúÊ½þiÉ BEò xÉ±ÉÒ
{ÉÊ®ú´ÉävÉEò uùÉ®úÉ ÊSÉEòxÉÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä EòÉ]õxÉä ´ÉÉ±Éä xÉ±ÉÒ ]Úõ±ºÉ ºÉä EòÉ]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½þxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ]Úõ±É ̈ Éå +ÉxiÉÊ®úEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú {ÉèxÉÒ vÉÉ®ú UôÉäb÷ näùxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ <ºÉ Ê®úVÉ EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå* ÊVÉºÉºÉä ªÉÖM¨ÉEò +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ
EòÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉÉ Eò®úxÉä {É®ú ®úÉävÉxÉ EòÉä EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ {É½ÖÆþSÉå *
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5 b÷É<Ç ºÉä vÉÉiÉÖ ¤É®Çú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Eäò´É±É ¥ÉÖ¶É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* +{ÉxÉä
½þÉlÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú*

Eòxb÷ªÉÚ] ={ÉºÉÉvÉxÉ (Conduit accessories)

Eòxb÷ªÉÚ] ªÉÖM¨ÉxÉ (Conduit coupling) : ´ªÉ´ÉºÉÊªÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ={É±É¤vÉ
Eòxb÷ªÉÚ] SÉÚÆÊEò Eäò´É±É Ê´ÉxÉänæùÊ¶ÉiÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ, ́ ÉÉÆÊUôiÉ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*
Eòxb÷ªÉÚ]ºÉ EòÉä ªÉÖM¨ÉEòÉå uùÉ®úÉ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ þ½èþ*

oùfø vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ]ºÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ ́ ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

{ÉäÊSÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò (Screwed couplers): <x½åþ º´ÉSÉ±É Eòxb÷ªÉÚ] ¦ÉÒ Eò½þiÉä
½èþ +Éè®ú fø±Éä ±ÉÉä½äþ Eäò ¤ÉxÉä þ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉnùÉ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ +xnù®ú
½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú ªÉlÉä¹]õ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉEò SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä
ÊVÉºÉºÉä ́ É½þ ªÉÖM¨ÉEò Eäò +ÉvÉä iÉEò ºÉÆSÉ®úhÉ ®úÉäEòxÉä  Eäò Ê±ÉªÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉÎºlÉiÉ
½þÉä ºÉEäò ÊEò ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä SÉÚbÒnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +où¶ªÉ ½þÉä*

SÉÚbÒ÷ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of threading): EÖÆòVÉÒ
+lÉ´ÉÉ ±Éè̈ {É bÅ÷É{ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä VÉ¤É Eòxb÷ªÉÚ] EòÒ UôÉä]õÒ ±É¨¤ÉÉ<ÇªÉÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä xÉ±ÉÒ Eäò Eò]õ{É®ú Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ={É ºÉÉvÉxÉÉå ºÉä +É¤Érù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ºÉ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå
{É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ 11mm ºÉä 27mm ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉåMÉÒ VÉÉä ªÉÖM¨ÉEòÉä +lÉ´ÉÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÒ SÉÚb÷Ò nùÉ®ú xÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ
½þÉäMÉÒ*

SÉÚb÷Ò ¤ÉxÉÉxÉÉ (Threading): Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ b÷É<Ç +Éè®ú b÷É<Ç º]õÉEò
uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ* SÉÚÊb÷ªÉÉÆ EòÉ]õxÉä ºÉä {É½þ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú
EòË]õMÉ iÉä±É ±ÉMÉÉ ±Éå * +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ½þÉäxÉä {É®ú ́ Éä JÉÖ±ÉÒ
®ú½þ VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú IÉ®úhÉ ºÉä ®úÊIÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäMÉÒ*

ÊEòºÉÒ BäºÉä ºxÉä½þEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú VÉÉä BEò ́ ÉètÖÚiÉ ®úÉävÉEò xÉ½þÒ ½èþ CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
Eòxb÷ªÉÚ] ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå ́ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ VÉÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úIÉEò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ
SÉÉ±ÉEò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

Eòxb÷ªÉÚ]õ xÉÊ±ÉªÉÉå {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ
(Precautions to be observed while threading conduit

pipes):

1 Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊEòxÉÉ®äú EòÉä ÊVÉºÉ {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉxÉÒ ½èþ ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ Eò®ú nåù*
SÉÚÊb÷ Eäò Ê{ÉSÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ÊxÉ¹EòÉähÉxÉ EòÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ®úJÉå* (Eòxb÷ªÉÚ] Eäò Ê±ÉªÉä
1.5mm)

2 Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú SÉÚÊb÷ªÉÉÆ ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ =ºÉEòÉ ¤É½ÖþvÉÉ ºxÉä½þxÉ Eò®åú <ºÉºÉä b÷É<Ç
EòÉä EòÉ]õxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú´É½þ {ÉèxÉÒ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

3 VÉÉÆSÉ ±Éä ÊEò º]õÉEò xÉÊ±ÉEòÉ +IÉ ºÉä ±É¨¤É´ÉiÉ ½èþ*

4 b÷É<Ç º]õÉEò EòÒ =iGòÊ¨ÉiÉ PÉÚhÉÇxÉ Eò]õ ]ÖõEòb÷Éå EòÉä ½þ]õÉ Eò®ú b÷É<Ç EòÒ EòÉ]õxÉä
´ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú EòÉä º´ÉSUô Eò®ú näùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò VÉÉäb÷ ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä ÊxÉ¤ÉÇ±É +Éè®ú ́ ÉètÖiÉ °ü{É ºÉä
+Ê´É®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ Ê±ÉªÉä nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÖM¨ÉEò ¨Éå º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò Eäò
ºÉÉlÉ BEò SÉäEò xÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É º´ÉSÉ±É ªÉÖM¨ÉEò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò½þÒ =kÉ¨É
Ê´ÉEò±{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉäE ò- xÉ]õ +Éè®ú SÉÊ±ÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò (Check - nut and running

coupler): <ºÉ ªÉÖM¨ÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò Eòxb÷ªÉÚ] ¨Éå ªÉÖM¨ÉEò EòÉä
ºÉ¨ÉÉ´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉå +Éè®ú nÚùºÉ®äú Eòxb÷ªÉÚ]
¨Éå ªÉÖM¨ÉEò òEòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ä+ÉvÉä Eäò ¤É®Éú¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {É½þ±Éä SÉäEò xÉ]õ <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ ªÉÖM¨ÉEò EòÉä ±É¨¤ÉÒ SÉÚÊb÷ªÉÉå ́ ÉÉ±Éä
Eòxb÷ªÉÚ] Eäò +xn®ú {ÉäÊSÉiÉ òEò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò¨É SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±ÉÉ Eòxb÷ªÉÚ] BEò ±É¨¤ÉÒ
SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] ºÉä ̈ ÉÖÎhb÷iÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉÖM¨ÉEò EòÉä Eò¨É SÉÚb÷Ò
´ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] {É®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉäEò xÉ]õ EòÉä {ÉäÊSÉiÉ Eò®úEäò
Fig 7 EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ªÉÖM¨ÉEò Eäò +xÉÖÊnù¶É EòºÉ näùiÉä þ½èþ*
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±É¨¤ÉÒ SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò JÉÖ±Éä SÉÚb÷Ò ́ ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ EòÉä ̈ ÉÉäSÉÇ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
+ÊiÉ EòÉ±Éä BxÉÉÊ¨É±É ºÉä {Éå]õ òEò®ú näùiÉä ½èþ*

xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÖM¨É (Coupling for flexible conduits):

xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉEò |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ þ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú òEäò Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉxÉ EòÉä
Fig 8 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÉCºÉäVÉ (Metal conduit boxes): oùfø Eòxb÷ªÉÚ] EòÉ +xiÉxÉ
fø±Éä ±ÉÉä½äþ +lÉ´ÉÉ SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ Eäò vÉÉiÉÖ Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÉCºÉäVÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉÉVÉÉ®ú
¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò oùÎ¹]õ ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É Eäò ¤ÉÉCºÉäVÉ ={É±É¤vÉ
þ½èþ MÉÉä±É, ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú, +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú, +Éè®ú ¹É]õEòÉähÉ +ÉEÞòÊiÉ Eäò BEò±É, Êuù, ÊjÉ +Éè®ú
SÉÉ®ú {ÉlÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ªÉ½þ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉÒvÉä EòÉähÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú º{ÉÇ¶ÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½è* GòªÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉnùÉlÉÇ ÊVÉºÉ¨Éå ¤ÉÉCºÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½èþ Ê¡ò]õ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eòxb÷ªÉÚ]
òEòÉ +É¨ÉÉ{É {ÉlÉÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÉEÞòÊiÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå òEòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
Eò®ú näùxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 20mm iÉÒxÉ {ÉlÉ MÉÉä±É ]õÒ

Fig 10 ¨Éå EÖòUô ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉMÉÇ̈ É ¤ÉÉCºÉäVÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ
fø±ÉÉ ±ÉÉä½þÉ 20mm iÉÒxÉ {ÉlÉ MÉÉä±É ]õÒ*

Fig 11 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ́ÉÞkÉÉEòÉ®ú (MÉÉä±É) ¤ÉÉCºÉäVÉ BEò BEò±É ®äúJÉÉ +É®äúJÉ
ºÉä |ÉnùÌ¶ÉÊiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä þ½èþ*

Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´É¦ÉHò ªÉÖM¨ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä VÉ¤É xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä oùfø Eòxb÷ªÉÚ] ºÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ
Eò®úxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ =SSÉ xÉ¨ªÉiÉÉ ́ÉÉÆÊUôiÉ þþ½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉ½þ ªÉÖM¨ÉxÉ BEò +Éä®ú SÉÚÊb÷ªÉÉä
+Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú xÉ¨ªÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä =ÊSÉiÉ {ÉEòb÷ Eäò Ê±ÉªÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

Fig 12 ¨Éå Ê´É¶Éä¹É ºÉÒË±ÉMÉ ¤ÉÉCºÉäVÉ +Éè®ú Fig 13 ¨Éå nùÒ´ÉÉ®ú ¤ÉÉCºÉäVÉ iÉlÉÉ
14 ¨Éå EÖÆòVÉÒ ¤ÉÉCºÉäVÉ |ÉnùÎ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä þ½èþ*
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉÒË±ÉMÉ, nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú EÖÆòVÉÒ ¤ÉÉCºÉäVÉ ̈ Éå iÉÉäb÷ Eò®ú JÉÖ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä |É´Éä¶É
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ {ÉÆSÉäVÉ +lÉ´ÉÉ ÊSÉVÉä±É uùÉ®úÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú ½þlÉÉèbä÷ uùÉ®úÉ
ºÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖòUô |ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå iÉÉäb÷ òEò®ú JÉÖ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòºÉ {ÉåSÉ ºÉä
|ÉÉ<Ç+É=] Ê´ÉÊvÉõ uùÉ®úÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* xÉÉEò +É=]ÂõºÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä òEòÒ
Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ Fig 15 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉªÉÒ þ½èþ*

¹É]õEòähÉÒªÉ {ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉä ½èþ* vªÉÉxÉ ®ú½äþ ÊEò ¤ÉÉCºÉ |É´Éä¶É {É®ú ´ÉètÖiÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ EòÉä ºÉÖMÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ EòÉ ºlÉÊiÉ ¨Éå Ê¡ò]õ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä {Éå]õ EòÉä JÉÖ®úSÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

xÉÉE +É=]ÂõºÉ òEòÉä ½þ]õÉ näùxÉä Eäòäò {É¶SÉÉiÉ Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä |É´Éä¶É ̈ Éå Fig 16 ̈ Éå |ÉnùÐ¶iÉ
ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉõ ºÉä ¤Érù Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É +xiÉxÉ {É®ú {ÉÒiÉ±É ¥ÉÖ¶É |ÉªÉÖMiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ÊºÉ®úÉå
{É®ú Eäò¤É±ºÉ Eäò ºÉÖMÉ¨É |É´Éä¶É +Éè®ú ®úÉävÉxÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉxÉä Ê±ÉªÉä PVC

¤ÉÖ¶ÉäVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

{ÉÉ¶ÉxÉ xÉ]õ (Lock nuts): +xiÉxÉÉå EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò oùføiÉÉ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Fig 17 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉÉå {É®ú

Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Conduit  bushings): ªÉ½þ {ÉÒiÉ±É +ÉvÉÉiÉ´ÉvÉÇªÉ ÊxÉªÉiÉ-
±ÉÉä½þÉ +lÉ´ÉÉ  PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå Fig 18 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò
ÊSÉEòxÉÉ ¤Ébä÷ ́ ªÉÉºÉ EòÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉ {É®ú
Êuù |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉlÉ¨É |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä |É´Éä¶É Eò®úÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò´É±É ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ +Éè®ú nùºÉ®úÉ BEò =ÊSÉiÉ ªÉÉÊjÉEò {ÉEòb÷ |ÉùnùÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
¨Éå Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ´ÉètÖiÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*
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Eòxb÷ªÉÚ] +xiÉxÉ ̈ Éå Eòxb÷ªÉÚ] ÊxÉ{ÉÖ±É ªÉÖM¨ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä Eòxb÷ªÉÚ] ¤ÉÖ¶ÉäVÉ
EòÉ ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Fig.19 ¨Éå ÊxÉÊ{É±É EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉÉ +lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ EòÉäxÉä ºÉä VÉÉä 90º ºÉä Eò¨É +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä Fig 23 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäb÷ näùxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚ] ºÉÉVÉÉäºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉèºÉä B±É¤ÉÉäºÉ, ̈ ÉÉäb÷ +Éè®ú ]õÒºÉ (Conduit fittings

like elbows, bends and Tees): ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ºÉÉVÉÉäºÉ¨ÉÉxÉ nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

• ºÉ¨ÉÉxªÉ  (Normal)

• ÊxÉ®ÒúIÉhÉ |ÉEòÉ®ú (Inspection type)

ªÉ½þ fø±Éä ±ÉÉä½äþ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

UôÉä]äõ ̈ ÉÉäb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò½þÊxÉªÉÉ ={ÉªÉÖHò ½èþ  VÉ¤ÉÊEò ̈ ÉÉäb÷ ¤Ébä÷ ̈ ÉÉäb÷Éå Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ- VÉ½þÉÆ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÒË±ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eòxb÷ªÉÚ] ½þÉäiÉä ½èþ EÖò½þÊxÉªÉÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ EòÉ ={ÉªÉÉMÉ EÖÆòVÉÒ {ÉÉiÉÉå +Éè®ú {ÉlÉÉxiÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 20 ¨Éå
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉºÉÉvÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ *

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉÊ`öªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ nùÒ´ÉÉ® iÉ±É {É®ú òEòxb÷ªÉÚ]õ EòÉä ¤ÉÉvÉxÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* <xÉ EòÉÊ`öªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®úÉå ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Eäò ºÉÉlÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* ´Éä ½èþ :

• vÉÉiÉÖ SÉÉnù®ú ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xiÉ®úEò

• nÚù®úÒ ]ÖõEòb÷É ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

• ½þÉÎº{É]õ±É ]ÖõEòb÷É ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ PVC ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

Fig 21 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòÉÊ`öªÉÉå ºÉÊ½þiÉ <xÉ ̈ ÉÚ±É ºÉÉVÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚ] xÉ±ÉÒ òEòÉä ¨ÉÉäb÷xÉÉ (Conduit pipe bending): Fig 22 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ¤É½ÖþvÉÉ ÊEòºÉÒ °üEòÉ´É]õ EòÉä {ÉÉ®ú Eòú®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ

¨ÉÉäb÷ Eòxb÷ªÉÚ] +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ®äúJÉÉ ºÉä EÖòUô ÊJÉºÉEòÒ ½Öþ<Ç ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉä
+É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ ªÉÖÊHò uùÉ®úÉ ̈ ÉÉäb÷ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò
ºÉ®ú±É ̈ ÉÉäb÷ EÖòxnäù uùÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ BEò Ê½þEòÒ +lÉ´ÉÉ ̈ ÉÉäb÷xÉ ̈ É¶ÉÒxÉ uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
¨ÉÉäb÷ nùÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ føEòÒ Eòxb÷ªÉÚ] iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå BIS +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉäb÷Eò +lÉ´ÉÉ EÖò½þÊxÉªÉÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eòxb÷ªÉÚ] xÉÊ±ÉªÉÉå
Eäò ¨ÉÉäb÷xÉå EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉäb÷Eò EÖòxnäù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Using bending block

for bending conduit): Fig 24 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ̈ ÉÉäb÷Eò EÖòxnùÉ ́ É®úÒªÉiÉxÉ
]õÒEò ±ÉEòb÷Ò +lÉ´ÉÉ oùfø näù¶ÉÒ ±ÉEòb÷Ò ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ÊVÉºÉ¨Éå Eòxb÷ªÉÚ]
EòÉä ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò Uäônù ½þÉå* Eòxb÷ªÉÚ] Eäò ̈ ÉÖbä÷ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå Ê´ÉEÖòxVÉô EòÉä nÚù®ú
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Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòxÉÉ®äú ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ EòÒ xÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå
¨ÉÉäb÷xÉä ºÉä {É½þ±Éä ¤ÉÉ±ÉÚ ¦É®ú Eò®ú MÉ®ú¨É Eò®xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉäb÷xÉÉ ºÉÖMÉ¨É ½þÉä*

Eòxb÷ªÉÚ] EòÉä ¨ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê½þEòÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using hickey for

bendig conduits): Fig 25 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê½þEòÒ BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉäb÷ ]Úõ±É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉä fø±Éä º]õÒ±É, B±ÉÉªÉ º]õÒ±É ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ Ê½þEòÒ EòÉ +É¨ÉÉ{É xÉ±ÉÒ
Eäò Ê´É¶Éä¹É +É¨ÉÉ{É EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä Ê½þEòÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä xÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ ̈ ÉÉäb÷xÉÉ
¶ÉÒiÉ±É +lÉ´ÉÉ iÉ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Eòxb÷ªÉÚÚ]õ ¨ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉäb÷xÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Using bending

machine for bending conduit): ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉä ={É±É¤vÉ þ½èþ* =xx½åþ ½þÉlÉ +lÉ´ÉÉ pù́ É SÉÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ

ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 26 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þºiÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ½èþ* Eòxb÷ªÉÚ]
Eäò |ÉiªÉäEò +É¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä MÉÉ<b÷ +Éè®ú EòÉ±Éä]õ xÉÒb÷ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be

observed while bending):

• ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ nùÉ¤É ºÉ½þxÉ òEò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ±ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä
oùfø ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• +vÉ¨É ºÉÒ´ÉxÉ ́ ÉäÎ±b÷b÷ xÉÊ±ÉªÉÉÆ +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ Éä ̈ ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ
Ê´É¦ÉHò ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ*

• ¨ÉÉäb÷xÉä EòÒ BEò ºÉ®ú±É Ê´ÉÊvÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ̈ ÉÉäb÷ ́ ÉGò ¡ò¶ÉÇ {É®ú +É®äúÊJÉiÉ Eò®ú
±Éå +Éè®ú =ºÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäb÷ ±Éå*

• VÉ¤É ±ÉEòb÷Ò EÖòxnùÉ ̈ ÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ºÉÚ®úÉJÉ |É´Éä¶É EòÉä nùÉäxÉÉå
+Éä®úú ºÉä ÊxÉ¹EòÉäÊhÉiÉ Eò®ú ±Éå*

• ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò Eòxb÷ªÉÚ] ¨ÉÉäb÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ZÉÖEò xÉ½þÒ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ xÉ±ÉÒ Eäò ́ ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ Ë½þEòÒ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• iÉ{iÉ ½þºiÉ ̈ ÉÉäb÷xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÒMÉÒ ¤ÉÉ±ÉÚ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú CªÉÉåÊEò iÉ{iÉ
òEò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ >ð¹¨ÉxÉ ´ÉÉ¹{É ºÉä Ê´Éº¡òÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷, BCºÉ]äõx¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ (Test board, Extension board and colour
code of cables)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
BEò ®úÉäº]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
EäòÊ¤É±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Eò±É®ú EòÉäb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ (Test board) : BEò ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ *

• +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test) (BEò ¤ÉkÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ
¨Éå ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷)

=nùÉ½þ®úhÉ : {ÉÆJÉÉ EÖÆòb÷±ÉxÉ, SÉÉäEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ º]õÉÇ]õ®ú EòÉ
{É®úÒIÉhÉ

• ºÉÒvÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Direct test)

=nùÉ½þ®úhÉ 1000 ´ÉÉ]õ ªÉÉ Eò¨É ÊxÉvÉÉÇ®ú Eäò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉ =xÉEäò
=ÊSÉiÉ fÆøMÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉ {É®úÒIÉhÉ *

Fig 1 ¨Éå ºÉ¤É ÊxÉEòÉºÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù
+É®äúJÉ ]äõÏº]õMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ={ÉªÉÖÇHò +ÉÆEòc÷Éå EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB,
ºÉÉEäò]õ P

1
 +Éè®ú P

2
 ºÉÒvÉÒ BEò±É ¡äòVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò

ºÉÉEäò]õ P
3
 +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉEò 'T' ¤ÉkÉÒ L

3
 Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉäÎhÉªÉÉå ̈ Éå BEò±É ¡äòVÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉä ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ]äõÏº]õMÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]äõº]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÒvÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Direct testing) : ºÉÉEäò]õ P
1
 ªÉÉ P

2
 Eäò ºÉÉlÉ ={ÉEò®úhÉ

EòÉä ºÉÒvÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ¤ÉÉnù ={ÉEò®úhÉ Eäò EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½éþ*

}ªÉÚVÉ (Fuses) : ªÉÊnù ºÉÚSÉEò ¤ÉkÉÒ E |ÉnùÒ{iÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ, iÉÉä ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤ÉiÉÉiÉÒ ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉÚSÉEò ¤ÉkÉÒ L

2
 |ÉnùÒ{iÉ

xÉ½þÓ ½þÉåMÉÒ +Éè®ú }ªÉÚVÉ F
2
 JÉÖ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ ªÉ½þ |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ]äõº]õ ¤ÉÉäbÇ÷ BEò ºÉºiÉÉ +Éè®ú ºÉÖ±É¦É ]äõº]õ ºÉè]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ +{ÉxÉä EòÉ¨É Eäò nùÉè®úÉxÉ °ü]õÒxÉ VÉÉÆSÉä Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

EäòÊ¤É±É EòÒ ®ÆúMÉ {É½þSÉÉxÉ (Colour identification of cables) :

EäòÊ¤É±ÉÉ®åú EòÉ Eò±É®ú (®ÆúMÉ) =xÉEäò EòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½éþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå
|ÉªÉÖHò ®ÆúMÉ EòÉäb÷ EòÒ ½þ®ú ´ÉÉªÉ®ú¨ÉèxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
VÉÉäÊJÉ¨ÉÉå ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]äõ¤É±É 1
¨Éå ®ÆúMÉ EòÉäb÷ +Éè®ú +IÉÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉxÉ ÊnùB MÉB ½éþ ÊVÉxÉEòÒ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÉäb÷ uùÉ®úÉ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ MÉ<Ç ½éþ*

]äõ¤É±É 1
+IÉÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉxÉ +Éè®ú ®ÆúMÉ

 SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ xÉÉ¨É +IÉ®úÉÆEòÒªÉ ºÉÆEäò±xÉ ®ÆúMÉ uùÉ®úÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç AC ¡äòVÉ 1 L1 ±ÉÉ±É
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¡äòVÉ 2 L2 {ÉÒ±ÉÉ

¡äòVÉ 3 L3             xÉÒ±ÉÉ
xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ

={ÉEò®úhÉ ¡äòVÉ 1 U ±ÉÉ±É
AC |ÉhÉÉ±ÉÒ ¡äòVÉ 2 V {ÉÒ±ÉÉ

¡äòVÉ 3 W xÉÒ±ÉÉ
xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç PÉxÉÉi¨ÉEò L+ ±ÉÉ±É
DC |ÉhÉÉ±ÉÒ @ñhÉÉi¨ÉEò L- xÉÒ±ÉÉ

¨ÉvªÉ iÉÉ®ú M EòÉ±ÉÉ

ºÉ{±ÉÉ<Ç  AC ¡äòVÉ L ±ÉÉ±É
|ÉhÉÉ±ÉÒ xªÉÚ]Åõ±É N EòÉ±ÉÉ
(BEò ¡äòVÉ)
®úIÉÉ SÉÉ±ÉEò PE ½þ®úÉ ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ
¦ÉÚ E SÉÉ±ÉEò EòÉä

+xÉÉ´ÉÞkÉ UôÉäc÷
EòÉä<Ç ®ÆúMÉ xÉ½þÓ

+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity test) : BEò +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]äõº]õ Eäò
nùÉè®úÉxÉ ]äõº]õ ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ EòÉä ºÉÉEäò]õ P

3 
ªÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É 'T' Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½éþ VÉÉä ¤ÉkÉÒ L
3
 Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ S

3
 uùÉ®úÉ

ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ <±ÉèC]ÅõÒ¶ÉxÉ uùÉ®úÉ ªÉ½þ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ={ÉEò®úhÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉÊlÉiÉ ½èþ ªÉÉ ±ÉvÉÖ{ÉÎlÉiÉ * BEò
ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉ]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä VÉ¤É VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ iÉÉä ¤ÉkÉÒ L

3
 EòÉäú vÉÒ¨ÉÉ |ÉnùÒ{iÉ

Eò®äúMÉÉ +Éè®ú BEò =SSÉ ´ÉÉ]äõVÉ ={ÉEò®úhÉ ¤ÉkÉÒ EòÉä SÉ¨ÉEònùÉ®ú nùÒ{iÉ näùMÉÉ*

¤ÉkÉÒ EòÒ SÉ¨ÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò ´ªÉ´É½þÉ®ú +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ¤ÉkÉÒ
EòÒ ´ÉÉ]äõVÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ EòÒ ½þÉ±ÉiÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*
¶ÉÚxªÉ |ÉEòÉ¶É ªÉÉ iÉÉä JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä tÉäÊiÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ* <ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä BEò SÉÉäEò EÖÆòb÷±ÉÒ +Éè®ú ]õ¬Ú¤É ±ÉÉ<]õ EòÉ º]õÉÇ]õ®ú SÉèEò
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ (º]õÉÇ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉkÉÒ L

3
 EòÒ Ê]õ¨ÉÊ]õ¨ÉÉ½þ]õ ¤ÉiÉÉiÉÒ ½èþ

ÊEò º]õÉÇ]õ®ú `öÒEò ½èþ) *
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BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Extension board) (Fig 2)

BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {Éä]æõ¤É±É Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå/¨É¶ÉÒxÉÉä Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ´É½ÄþÉ ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉì½þÉ BEò
ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå ºÉìÉEäò] EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*õ

BCºÉ]åõ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 2 EòÉä®ú (ªÉÉ) 3 EòÉä®ú Eäò¤É±ºÉ +Éè®ú ¨ÉÉä±b÷ ÊEòB MÉB {±ÉMÉ Eäò
ºÉÉlÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB PVC (ªÉÉ) {±ÉÉÎº]õEò Eäò ¤ÉCºÉä Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®úÉä
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ Ê´ÉºiÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ 6A +Éè®ú 16A ®äúË]õMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ -EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò |ÉEòÉ®ú-+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ (Conduit wiring - types of conduits - non-
metallic conduits (PVC))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ
• vÉÉiÉÖ +Éè®ú PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®xÉÉ
• +vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ={ÉºÉÉvÉxÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä BEò ]õ¬Ú¤É ªÉÉ SÉèxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉÊ{É xÉ±ÉÉEòÉ®ú EÆòb÷¬Ú]õ BäºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +É¨É |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* VÉ¤É EÆòb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ºÉä EäòÊ¤É±Éå JÉÓSÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉºÉ ªÉÉ Îº´ÉSÉ {ÉÉ<Æ]õÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò½þiÉä ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò |ÉEòÉ® (Types of conduits)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• oùgø º]õÒ±É EÆòb÷¬Ú]õ (Rigid steel conduits)

• oùgø +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ (Rigid non-metallic conduits)

• xÉ¨ªÉ EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible conduits)

• xÉ¨ªÉ +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible non-metallic conduits)

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ (Non-metallic conduits)

ªÉä ¡òÉ<¤É®ú Bº¤Éäº]õÉäºÉ, {ÉÉä±ÉÒ´ÉÉ<xÉ±É C±ÉÉä®úÉ<b÷ (PVC), =SSÉ PÉxÉi´É {ÉÉ±ÉÒlÉÒxÉ
(HDP) ªÉÉ {ÉÉ±ÉÒ´ÉÉ<xÉ±É (PV) ºÉä ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½éþ*  ={ÉªÉÖÇHò Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ,
PVC EÆòb÷¬Ú]õ xÉ¨ÉÒ +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò iÉÉ{É Eäò |ÉÊiÉ =xÉEäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
=SSÉ b÷É<<±ÉèÎC]ÅõEò ºÉÉ¨ÉÇlªÉ ÊxÉ¨xÉ ´ÉVÉxÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉMÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ
±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½éþ* <xÉ EÆòb÷ªÉÚ]õÉå EòÉ SÉÖxÉÉ, EòÉÆGòÒ]õ ªÉÉ {±ÉÉº]õ®ú ¨Éå nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ EòÉä<Ç ½þÉÊxÉEò®ú |É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

iÉlÉÉÊ{É ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉÆ̂  Eäò Ê´É°ürù vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ½þ±EòÒ MÉäVÉ
(1.5 mm ºÉä Eò¨É Ê¦ÉÊkÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ºÉä Eò¨É) PVC {ÉÉ<{É =iÉxÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÓ

½þÉäiÉä* Ê´É¶Éä¹É PVC {ÉÉ<{É VÉÉä ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ Eäò ½éþ +Éè®ú =SSÉ ºÉÆPÉ^õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
½èþ ´Éä ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ VÉÉä ¦ÉÉ®úÒ ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉ^ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ
CªÉÉåÊEò {ÉÉ<{É EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 2 mm ºÉä VªÉÉnùÉ ½éþ*

Eò<Ç PVC ¦ÉÉ®úÒ MÉäVÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒäò +ÉvÉÉ®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ Ê´É¶Éä¹É ½þÉäiÉÒ ½éþ +Éè®ú ´Éä
850C iÉEò iÉÉ{É ºÉ½þxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉB MÉB ½éþ* ªÉä PVC EÆòb÷¬Ú]õ 3 m ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
¨Éäå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ (Flexible conduits)

oùgø EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ EäòÊ¤É±É ÊºÉ®úÉå EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò EÆò{É¨ÉÉxÉ
¨É¶ÉÒxÉ ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäb÷Éç Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* vÉÉiÉÖ ±ÉSÉÒ±Éå EÆòb÷ªÉÚ]õÉå
EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå BEò ]õ¬Ú¤É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÒ±É {ÉÊ^ªÉÉå EòÉä ºÉÌ{É±É ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* iÉlÉÉÊ{É Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ Eäò BEò
¨ÉÉjÉ ºÉÉvÉxÉ Eäò °ü{É ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉSÉÒ±Éå EÆòb÷¬Ú]õÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ* <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ
SÉÉ±ÉEò ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉ ¦ÉÒiÉ®ú SÉ±ÉxÉä SÉÉÊ½þB* ±ÉSÉÒ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ
={ÉºÉÉvÉxÉ SÉÚc÷ÒnùÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉBÆ (Variation in conduit
wiring systems)

VÉèºÉÉ xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÆ ½éþþ
vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ +vÉÉÎi´ÉEò |ÉEòÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB

EXTENSION BOARDS

Fig 2

EL
N

22
72

12

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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• {ÉÞ¹`ö EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉä Ê¦ÉÊkÉ {ÉÞ¹`öÉå {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

• +|ÉEò]õ (ÊZÉ®úÒnùÉ®ú) EÆòb÷¬Ú]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ VÉÉä EòÉÆGòÒ]õ, {É±ÉÉº]õ®ú ªÉÉ
Ê¦ÉÊkÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of the type of conduit)

vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉètÚiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½éþ*
EÆòb÷¬Ú]õ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉxÉnÆùb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

• ºlÉÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú, ¤ÉÉ½þ®ú ªÉÉ ¦ÉÒiÉ®ú

• ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ EòÉ |ÉEòÉ®úú, ¶ÉÖ¹Eò ªÉÉ +ÉpÇù ªÉÉ Ê´Éº¡òÉä]õEò ªÉÉ ºÉÆIÉÉ®úEò

• |ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ EòÉªÉÇEò®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

• ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆPÉ^ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB |É¦ÉÉ´ÉxÉ*

• EÆòb÷¬Ú]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå ¨Éå +xÉÖ̈ ÉkÉ ´ÉVÉxÉ

• +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ±ÉÉMÉiÉ

]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùB vÉÉiÉÖ +Éè®ú PVC EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ
ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ EÆòb÷¬Ú]õ SÉÖxÉxÉä ¨Éä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 1

vÉÉiÉÖ +Éè®ú {ÉÒ´ÉÒþºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ PVC EÆòb÷¬Ú]õ

1 EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB +SUôÒ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä PÉÊ]õªÉÉ
¦ÉÉèÊiÉEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½éþ

2 BEò nùkÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ´ÉVÉxÉ ½þ±EòÉ
VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

3 ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ½ÖþxÉ®ú +Éè® Eò¨É ½ÖþxÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ
ºÉ¨ÉªÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ EòÒ VÉ°ü®úiÉ

4 IÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉä<Ç JÉiÉ®úÉ xÉ½þÓ CªÉÉåÊEò
|ÉPÉÉiÉ EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ½þÉäiÉÉ ½éþ*

5 {ÉÉ<{É ¨Éä ½þÒ ºÉä +SUôÒ ¦ÉÚ- ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ* +±ÉMÉ
+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ ¦ÉÚiÉÉ®ú +{ÉäÊIÉiÉ

6 MÉèºÉ ±ÉÉ<]õ +Éè®ú Ê´Éº¡òÉä]õEò ={ÉªÉÖÇHò xÉ½þÓ
®úÉävÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ¨Éå |ÉªÉÖHò
½þÉä  ºÉEòiÉÒ ½éþ*

7 ºÉÆIÉÉ®úhÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ ºÉÆIÉÉ®úhÉ Eäò |ÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
½éþ* ®úIÉÒ ±Éä{ÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½éþ

8 ¤Éc÷É {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É ®åúVÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ iÉÉ{É ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖEòiÉ 600C ºÉä >ð{É®ú iÉÉ{É
Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½éþ* ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É {É®ú
EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éå nù®úEò +É VÉÉiÉÒ ½éþ

9  +ÉMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +ÉMÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò xÉ½þÓ

10  VªÉÉnùÉ ¨É½ÆþMÉÉ Eò¨É ¨É½ÆþMÉÉ

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É B½þÊiÉªÉÉiÉå (Special precautions
with non- metallic conduits)

1 ªÉÊnù EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä ªÉÉÆÊjÉE °ü{É ºÉä IÉÊiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ iÉÉä =x½åþ {ÉªÉÉÇ{iÉ °ü{É
ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

• nù½þxÉ¶ÉÒ±É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò MÉÖ{iÉ* +MÉ¨ªÉ ºlÉÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É
600C ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä*

• BäºÉä ºlÉ±ÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É 50C ºÉä Eò¨É ½èþ *

• |ÉÊiÉnùÒ{iÉ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú +xªÉ VÉÖMÉÉc÷Éå Eäò ÊxÉ±ÉÆ¤ÉxÉ Eäò Ê±ÉB

• vÉÚ{É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä {Éc÷xÉä ´ÉÉ±Éä IÉäjÉÉå ¨Éå*

+vÉÉiÉÖ EÆòb÷¬Ú]õ ={ÉºÉÉvÉxÉ (Non-metallic conduit accessories)

+vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ́ ÉÉÆÊUôiÉ +ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖ°ü{É
ºÉÆÊ´É®úÊSÉiÉ ªÉÉ ¨ÉÉäÎ±b÷iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* =xÉEòÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ BäºÉÒ
½þÉäMÉÒ ÊEò iÉnùxÉÖ°ü{ÉÒ EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉÉå Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉiEòÉ±É
ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

<xÉ Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÆòb÷¬Ú]õ Ê´ÉºiÉÉ®ú +Éè®ú ]èõ{ÉxÉ ªÉÉ
Eò¹ÉÇhÉ SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* oùgø EÆòb÷¬Ú]õ ={ÉºÉÉvÉxÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eäò́ É±É {ÉEòc÷ ]õÉ<{É ½þÉäiÉä ½éþ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É +vÉÉÎi´ÉEò Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå {ÉÞ¹`ö +É®úÉä½þhÉ ]õÉ<{É
´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * ÊxÉ®úÒIÉhÉ Ê¡òË]õMºÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ ÊEò Eò´É®ú EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉåSÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä
Ê´É°üÊ{ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ªÉÉ =ºÉ¨Éå ®úJÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉúåú Eäò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ EòÉä IÉÊiÉ xÉ½þÓ
{É½ÖÆþSÉÉiÉä *

PVC Ê¡òË]õMºÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉ (PVC fittings and accessories)

ªÉÖM¨ÉEò (Couplers) (Fig 1)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: {ÉÖ¶É ]õÉ<{É ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä
ºÉÒvÉÉ EÆòb÷¬Ú]õ SÉÉ±ÉxÉÉå ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É
ªÉÖM¨ÉEòÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉä½þxÉÒ (Elbow) (Fig 2)

ÊEòºÉÒ EòÉä½þxÉÒ EòÒ PÉÖ®úÒ BEò ´ÉÞiÉ EòÉ ´ÉÞkÉ{ÉÉnù VÉ¨ÉÉ |ÉiªÉäEò ÊºÉ®äú EòÉ ºÉÒvÉÉ
¦ÉÉMÉ ½þÉäMÉÉ* EòÉä½þÊxÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉÒ{ÉºlÉ Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ªÉÉ UôiÉ +Éè®ú Ê¦ÉÊkÉ
Eäò iÉäVÉ EòÉäxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
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¤ÉCºÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉxÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 4 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB 10 mm ºÉä Eò¨É SÉÚc÷ÒnùÉ®ú ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*

´Éä BEò {ÉlÉ, nùÉä {ÉlÉ, iÉÒxÉ {ÉlÉ +Éè®ú SÉÉ®ú {ÉlÉ +Éè®ú {É¶SÉ ÊxÉEòÉºÉ ]õÉ<{É ¨Éå
={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ ÊVÉx½åþ VÉ°ü®úiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½éþ* UôiÉ º±Éè¤ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É MÉ½þ®úÉ<Ç 65

mmmm ½þÉäMÉÒ* +xªÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB  EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ´ªÉÉºÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
MÉ½þ®úÉ<Ç ¨ÉÆä Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* MÉÉä±É ¤ÉCºÉ EòÉ Eò´É®ú =ºÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉEòÉ ¤ÉCºÉ ¨Éå +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.6 mm ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ¤ÉCºÉ (Rectangular boxes) (Fig 6)

Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <xÉ ¤ÉCºÉÉå Eäò Ê±ÉB nùÉä ¨É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉB
VÉÉBÆMÉä* ÊVÉºÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 28 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* =x½åþ VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉ ªÉÉ
Îº´ÉSÉ ¤ÉCºÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* ªÉä ¤ÉCºÉ ¤É®úÉç, Ê¡òxÉ +Éè®ú ¦ÉÒiÉ®úÒ JÉÖ®únù®äú{ÉxÉ ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉåMÉä*
{ÉÒ´ÉÒºÉÒ ¤ÉCºÉ EòÒ Ê¦ÉÊkÉ +Éè®ú +ÉvÉÉ®ú EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉä]õÉ<Ç 2 mm ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB VÉÉä 60 mm EòÒ º{É¹]õ MÉ½þ®úÉ<Ç Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉåMÉÒ*

¨ÉÉäc÷ (Bend) (Fig 3)

BEò ̈ ÉÉäc÷ EÆòb÷¬Ú]õ Eäò ̈ ÉÉäc÷ ̈ Éå 900C EòÉ +{É´ÉiÉÇxÉ näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉäc÷
BEò ¤Éc÷É {ÉºÉ{ÉÇ ½þÉäMÉÉ* ÊxÉ®úÒIÉhÉ ]õÉ<{É ¨ÉÉäc÷Éå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉäxÉÉå {É®úù
ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ +Éè®ú EäòÊ¤É±Éå JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ (Tees) (Fig 4)

¨ÉäxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä Îº´ÉSÉ {ÉÉ<Æ]õÉå ªÉÉ ¤ÉkÉÒ {ÉÉ<Æ]õÉå iÉEò +{É´ÉiÉÇxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÒVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù VÉ°ü®úiÉ ½þÉä, ÊxÉ®úÒIÉhÉ
]õÉ<{É ]õÒVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

¤ÉCºÉ (Boxes)

´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ¤ÉCºÉ (Circular boxes) (Fig 5)

Eò´É®úÉå EòÉä ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ̈ É¶ÉÒxÉ {ÉäSÉ Eäò ºÉÉlÉ, ÊVÉxÉEòÉ ́ ªÉÉºÉ 2.8 mm

ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ, UôÉä]äõ MÉÉä±É Êb÷¤¤Éä ={É±É¤vÉ Eò®úÉB VÉÉÆBMÉä* ¤Écä ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú

={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®úÉå Eäò +É±ÉÉ´ÉÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå
Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 7) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä, VÉÉäc÷xÉäú +Éè®ú ̈ ÉÉäc÷xÉäå EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method

of cutting, joining and bending PVC conduit pipes)

EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¤ÉgøÉªÉÒ
ªÉÉ PÉ]õÉªÉÒ VÉÉB* <ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
¨ÉÉäc÷xÉÉ ¦ÉÒ {Éc÷iÉÉ ½éþ*
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PVC EÆòb÷¬Ö]õ EòÉä EòÉ]õxÉÉ (Cutting PVC conduit)

BEò ¤ÉåSÉ EòÉä EòÉäxÉä {É®ú {ÉEòc÷ Eò®ú +Éè®ú BEò ±ÉÉä½þ EòÉ]õ +É®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä EòÉ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* EòÉ]õ Eäò
JÉÖnù®äú{ÉxÉ +Éè®ú ¤ÉÉ®úÉç EòÉä SÉÉEÚò ¤±Éäb÷/®äúMÉ¨ÉÉ±É ªÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ®úÒ¨É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò ½þ]õÉªÉÉ VÉÉB* BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä {ÉÉ<{ÉÉå Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ¤É®úÉç EòÉä ½þ]õÉxÉä EòÒ +iªÉÊvÉEò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò
EäòÊ¤É±É JÉÓSÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ IÉÊiÉ xÉ ½þÉä*

Ê¡òË]õMºÉ Eäò ºÉÉlÉ EÆòb÷¬Ú]õ VÉÉäc÷xÉÉ (Joining conduit with fittings)

VÉÉäc÷ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¤É½ÖþiÉ +É¨É |ÉÊGòªÉÉ BEò PVC Ê´É±ÉÉªÉEò +ÉºÉÆVÉEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* +ÉºÉÆVÉEò ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ={ÉºÉÉvÉxÉ EòÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ ºÉiÉ½þ
+Éè®ú PVC {ÉÉ<{É EòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºÉiÉ½þ ®äúMÉ¨ÉÉ±É ºÉä ºÉÉ¡ò EòÒ VÉÉBMÉÒ iÉÉÊEò
{ÉEòc÷ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉä* EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMÉ Eäò +Ê¦ÉOÉÉ½þÒ ¦ÉÉMÉ {É®ú +ÉºÉÆVÉEò ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õ <ºÉ¨Éå ̈ É®úÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ iÉÉÊEò {ÉÚ®úÒ ́ ªÉÉÎ{iÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
EòÒ VÉÉB*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä Ê¨ÉxÉ]õ Eäò ¤ÉÉnù VÉÉäc÷ |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ¡òÒ oùgø ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
SÉÉ½äþ {ÉÚhÉÇ ÊSÉ{ÉEòÉ´É ¨Éå Eò<Ç PÉÆ]äõ ±ÉMÉ VÉÉiÉä ½éþ* BEò `öÉäºÉ VÉÉäc÷ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¬Ú¤É +Éè®ú Ê¡òË]õMÉ PÉÚ±É ªÉÉ iÉä±É ºÉä ¨ÉÖHò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

VÉ½þÉÆ Ê´ÉºiÉÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ
´É½þÉÆ BEò +ÉºÉÆVÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ* ªÉ½þ xÉ¨ªÉ +ÉºÉÆVÉEò ½èþ VÉÉä @ñiÉÖ-
ºÉ½þ VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉiÉÉ þ½èþ VÉÉä {ÉÞ¹`ö ºlÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É EòÒ ´ªÉÉ{ÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +ÉnÇù¶É ½þÉäiÉÉ ½éþ* ªÉ½þ ¤Éä½þiÉ®ú ½þÉäMÉÉ ÊEò ¨ÉºiÉMÉÒ +ÉºÉÆVÉEò EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB VÉ½þÉÆ {ÉÞ¹`ö {É®ú ºÉÒvÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<ÇªÉÉÆ ½éþ VÉÉä 8 m ºÉä VªÉÉnùÉ
½éþ *

¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É, EÆòb÷¬Ú]õ Ê¡òË]õMºÉ xÉ½þÓ EòÒ VÉÉxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

EÆòb÷¬Ú]õ ¨Éä ¨ÉÉäc÷ (Bends in conduit)

+vÉÉÎi´ÉEò |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ºÉ¤É ¨ÉÉäc÷ {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä =SSÉ iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ ¨ÉÉäc÷ Eò®ú ªÉÉ
={ÉªÉÖHò ={ÉºÉÉvÉxÉ VÉèºÉä ¨ÉÉäc÷ EòÉä½þÊxÉªÉÉå ªÉÉ BäºÉÒ ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå PÉÖºÉäc÷ Eò®ú
¤ÉxÉÉB VÉÉBÆMÉä* BEò iÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB `öÉäºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òË]õMºÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ* {ÉÞ¹`ö  EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB `öÉäºÉ ]õÉ<{É ÊxÉ®úÒIÉhÉ
]õÉ<{É Ê¡òË]õMºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ xªÉÚxÉiÉ¨É ¤ÉÆEòxÉ ÊjÉVªÉÉ 7.5 cm. ½þÉäMÉÒ* {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷iÉä
ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò {ÉÉ<{É IÉÊiÉOÉºiÉ ªÉÉ ]Úõ]õ xÉ VÉÉªÉä +Éè®ú ¦ÉÒiÉ®úÒ ´ªÉÉºÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ fÆøMÉ ºÉä Eò¨É
xÉ ½þÉä VÉÉB*

BEò iÉ±É EÆòb÷¬Ú]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå, EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆEòxÉ, ÊºÉ®úÉå EòÉä UôÉäc÷, +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ
iÉEò {ÉÉ<{ÉÉå EòÉä ¨ÉÉäc÷ Eò®ú +Éè®ú UôÉä]äõ +xiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú C±Éè̈ {É Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ* UôiÉ º±Éè¤ÉÉå ¨Éå Ê¤ÉUôÉB EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éä <x½åþ º]õÒ±É |É¤ÉÊ±ÉiÉ
Uôc÷Éå Eäò ºÉÉlÉ =ÊSÉiÉ vÉÉiÉÖEò C±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ C±Éè̈ {É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ
¤ÉÉÆvÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Ê¦ÉÊkÉªÉÉå {É®ú BEò iÉ±É EÆòb÷ªÉÚ]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xªÉÉvÉÉ®ú +{ÉäÊIÉiÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÖHò C±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉBMÉÉ* {ÉÞ¹`ö EÆòb÷¬Ú]õ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÆEòxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉÆEòxÉ ªÉÉ iÉÉä
+iÉ{iÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =ÊSÉiÉ iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ*

+iÉ{iÉ ¤ÉÆEòxÉ-PVC EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É (Cold bending PVC conduit
pipes)

BEò Ïº|ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PVC EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÉä ̈ ÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ ÊVÉxÉEòÉ
´ªÉÉºÉ 25 cm. ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉå* iÉ¤É ¨ÉÉäc÷ ªÉÉ iÉÉä ½þÉlÉÉå uùÉ®úÉ ªÉÉ PÉÖ]õxÉä Eäò
+É®ú-{ÉÉ®ú (Fig 8) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*+{ÉäÊIÉiÉ
EòÉähÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÚ±É VÉÉäc÷ +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ Eäò nÖùMÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉB +Éè®ú ]õ¬Ú¤É EòÉä ºÉ½þÒ EòÉähÉ {É®ú ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉB*

ÊEòºÉÒ ÎºlÉiÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ{ÉºÉ ¨ÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
ªÉÊnù ªÉ½þ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉÇiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ* <ºÉºÉä Ïº|ÉMÉ EòÉ ´ªÉÉºÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú ÊxÉEòÉºÉÒ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½éþ*

¶É®únù @ñiÉÖ ̈ Éå PVC EÆòb÷¬Ú]õ ¤ÉÆEòxÉ (Bending PVC conduit in cold
weather)

¶É®únù ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò ÊVÉºÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ¨ÉÉäc÷xÉÉ ½èþ ´É½þÉÆ
EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä lÉÉäc÷É MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉB* BäºÉÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ªÉ½þ ½èþ
ÊEò EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ½þÉlÉ ªÉÉ Eò{Écä÷ ºÉä ®úMÉc÷É VÉÉB* PVC =i{ÉzÉ iÉÉ{É EòÉä EòÉ¡òÒ
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ®MÉc÷É VÉÉB* PVC =i{ÉzÉ iÉÉ{É EòÉä EòÉ¡òÒ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ¤ÉxÉÉB
®úJÉäMÉÉ iÉÉÊEò ¨ÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB* ºÉ½þÒ EòÉähÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷ EòÉä ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ EòÉä ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É ¶ÉÒwÉ ºÉèb÷±É ÊEòªÉÉ VÉÉB*

iÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ ¤ÉÆEòxÉ (Bending of conduit by heating)

¨ÉÉäcä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ {É½þ±Éä EòÉ]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú UôÉäcä÷ MÉB ÊEòºÉÒ ¤É®úÉç
ªÉÉ  iÉäVÉ ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* =ÊSÉiÉ ®äúMÉ ¨ÉÉ±É EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BäºÉä ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =ºÉä ̈ ÉºÉÞhÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ* iÉ¤É EÆòb÷¬Ú]õ ̈ Éå xÉnùÒ
EòÒ ®äúiÉ ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* ÊºÉ®úÉå EòÉä b÷¨ÉÒ føCEòxÉÉå ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*
VÉ½þÉÆ ¨ÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä BEò ºÉÉ¨ÉxÉ BäºÉä iÉÉ{É iÉEò VÉÉä MÉ±ÉxÉÉÆEò
ºÉä xÉÒSÉä ½þÉä MÉ®ú¨É ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉèºÉÉ (Fig 9a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

iÉ¤É iÉÉÊ{ÉiÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä EòÉ¡òÒ +xiÉ®ú {É®ú nùÉäxÉÉå {ÉÉ¶Ḉ ÉÉå {É®ú {ÉEòc÷É VÉÉBMÉÉ
iÉÉÊEò ½þÉlÉ xÉ VÉ±É VÉÉBÆ +Éè®ú (Fig 9b) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
nùÉ¤É ±ÉMÉÉEò®ú +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ {É®ú ¨ÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ* ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉBMÉÒ
ÊEò ¤ÉÆEòxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ EÆòb÷¬Ú]õÉå {É®ú Bå̀ öxÉ xÉ {Éc÷ VÉÉB
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EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨É (Selection of conduit sizes and general
regulations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +Éè®ú ºÉÉ<VÉÉå EòÒ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ SÉÖxÉxÉÉ *

PVC EÆòb÷¬Ú]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå {É½þ±ÉÉ EòÉ¨É EÆòb÷¬Ú]õ EòÒ ºÉ½þÒ ÊEòº¨É EòÉä SÉÖxÉxÉÉ
½éþ* EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
BEò Ê´É¶Éä¹É JÉhb÷ ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÒ VÉÉxÉÒ ½éþ* ªÉ½þ ºÉÚSÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ
+Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ*

EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ

´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò BEò +vÉÉÎi´ÉEò EÆòb÷¬Ú]õ {ÉÉ<{É EòÉ ´ªÉÉºÉ xªÉÚxÉiÉ¨É 20

mm ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÆ ¤Éc÷Ò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå SÉÉ±ÉEò JÉÓSÉä VÉÉxÉä ½èþ
´É½þÉÆ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ´ªÉÉºÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½éþ* ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉx½åþ
BEò |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò +vÉÉÎi´ÉEò EòÌ¹ÉiÉ SÉÉ±ÉEò ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

BEò PVC EÆòb÷¬Ú]õ Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB

BEò PVC ¨Éå 2.5 sq mm 640 V OÉäb÷ Uô: BEò±É GòÉäb÷ Eäò ¤É±Éå BEò ½þÒ
SÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå JÉÓSÉÒ VÉÉxÉÒ ½éþ iÉÉä ½þ¨É iÉÉÊ±ÉEòÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 25 mm +vÉÉÎi´ÉEò
EÆòb÷¬Ú]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

VÉ¤É 6 sq mm 640 V BEò±É GòÉäb÷ 6 EäòÊ¤É±Éå BEò ½þÒ {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÒ
VÉÉxÉÒ ½èþ iÉÉä ½þ¨É 32 mm PVC {ÉÉ<{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* BEò oùgø
+vÉÉÎi´ÉEò SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ºÉä JÉÓSÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ 640/1100 V ´ÉÉä±]õ OÉäb÷ BEò±É
GòÉäb÷ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ +xÉÖ°ü{É ºÉÆJªÉÉ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½éþ (]äõ¤É±É 1)
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]äõ¤É±É 1

IS: 694-1990 Eäò +xÉÖ°ü{É EÆòb÷¬Ú]õÉå ¨Éå ºÉä PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ 640/1100V OÉäb÷ Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É/iÉÉ©É SÉÉ±ÉEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ +xÉÖYÉäªÉ ºÉÆJªÉÉ

SÉÉ±ÉEò EòÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ +xÉÖ|ÉºlÉ 20 mm 25 mm        32 mm 38 mm  51 mm     70 mm

EòÉ]õ IÉäjÉ sq.mm ¨Éå S* B* S B S B S B S B S B

1.50 5 4 10 8 18 12 – – – –  – –
2.50 5 3  8 6 12 10 – – – –  – –
4 3 2  6 5 10   8 – – – –  – –
6 2 –  5 4   8   7 – – – –  – –
10 2 –  4 3   6   5 8 6 – –  – –
16 – –  2 2   3   3 6 5 10 7 12 8
25 – –  – –   3   2 5 3   8 6   9 7
35 – –  – –   –   – 3 2   6 5   8 6
50 – –  – –   –   – – –   5 3   6 5
70 – –  – –   –   – – –   4 3   5 4

* ={ÉªÉÖÇHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå BEò ºÉÉlÉ JÉúÓSÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB EÆòb÷¬Ú]õÉå EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½éþ*

* 'S' ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉ±É¨É EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò BäºÉä SÉÉ±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ½éþ ÊVÉxÉ EòÒ nÚù®úÒ ¤ÉCºÉÉå ¨Éå JÉÓSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ 4.25 m  ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½èþ +Éè®ú VÉÉä BEò
EòÉähÉÒ EòÒ ºÉÒvÉ ºÉä 15 nùVÉÉÇ ºÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉIÉä{É xÉ½þÓ Eò®úiÉåä* '8' ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉ±É¨É EÆòb÷¬Ú]õÉå Eäò BäºÉä SÉÉ±ÉxÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä BEò EòÉähÉÒ EòÒ ºÉÒvÉ
ºÉä 15 nùVÉÉÇ ºÉä VªÉÉnùÉ Ê´ÉIÉä{É Eò®úiÉä ½éþ*

* EÆòb÷¬Ú]õ ºÉÉ<VÉ xÉÉ¨ÉÒªÉ ¤ÉÉÁ ´ªÉÉºÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

PVC SÉèxÉ±É (EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ) ´ÉÉªÉË®úMÉ (PVC Channel (casing and capping) wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SÉèxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉrùÊiÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ iÉlÉÉ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉÉ]Çõ ¨Éå ºÉä Eäò¤É±É Eäò xÉÉ{É +Éè®ú xÉ¨¤É®ú Eäò +xÉÖ°ü{É SÉèxÉ±É Eäò xÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• PVC SÉèxÉ±É ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É, ¤Éäxb÷ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ (Introduction) : PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ BEò
|ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +É´É®úhÉÉåä ́ ÉÉ±Éä PVC/vÉÉÎi´ÉEò SÉèxÉ±ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÉ®úÉåä Eäò
Eò¹ÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  ́ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ªÉ½þ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÞ¹`ö ́ÉÉªÉË®úMÉ
EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +SUôÒ ÊnùJÉÉ´É]õ näùxÉä +Éè®ú ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ
ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê´ÉºiÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  EäòËºÉMÉ +Éè®ú
EèòË{ÉMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: PVC Ê´ÉtÖiÉ®úÉäÊvÉiÉ EäòÊ¤É±É <ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ
½éþ*  <ºÉä +xªÉlÉÉ "iÉÉ®ú ¨ÉÉMÉÇ" (‘wireways’) Eò½þiÉä ½éþ*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ BEò ½þÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ½þÉäMÉÒ - PVC ªÉÉ BäxÉÉäbEÞòiÉ
Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É* EäòËºÉMÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå SÉÉèEòÉä®ú ªÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
EèòË{ÉMÉ ºÉ{ÉÔ ]õÉ<{É EòÒ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú PVC iÉÉ®ú {ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå nùÉä½þ®äú
JÉÉÆSÉä ½þÉåMÉä* vÉÉÎi´ÉEò iÉÉ®ú {ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{ÉÉ]õ ]õÉ<{É EèòË{ÉMÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ½þÉÊxÉ Eäò´É±É ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉ EòÉ  JÉiÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ iÉÉ®ú {ÉlÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê®ú½þÉªÉ¶ÉÒ <¨ÉÉ®úiÉÉå ¨Éå ªÉÉ BäºÉä ¦É´ÉxÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ SÉÉä®úÒ EòÉ VÉÉäÊJÉ¨É ½þÉä* VÉ½þÉÆ
{ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 600C ºÉä VªÉÉnùÉ ªÉÉ 50C  ºÉä Eò¨É ½þÉä* IÉäjÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÆ
vÉÚ{É ½èþ*

Ê´É¨ÉÉBÆ  (Dimensions) : EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ºÉÉ<VÉ
¨Éå ÊEòiÉxÉÒ iÉÉ®åú EòÌ¹ÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ- <ºÉä xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.2mm ± 0.1mm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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]äõ¤É±É 1

SÉÉ±ÉEò EòÉ +Ê¦ÉÊ½þiÉ 10/15mm x 20mm x 25mm x 30mm x 40mm x 50mm x

+xÉÖ|ÉºlÉ  EòÉ] 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 10mm ºÉÉ<WÉ 20mm ºÉÉ<WÉ 20mm ºÉÉ<WÉ
sq.mm ̈ Éå EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ EäòËºÉMÉ

iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ. iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆ.

1.5 3 5 6 8 12 18

 2.5 2 4 5 6 9 15

4 2 3 4 5 8 12

6 - 2 3 4 6 9

10 - 1 2 3 5 8

16 - - 1 2 4 6

25 - - - 1 3 5

35 - - - - 2 4

50 - - - - 1 3

70 - - - - 1 2

{ÉÞlÉCEòÉ®úÒ EèòË{ÉMÉ +É´É®úhÉ ={É±¤ÉvÉ ½éþþ*  EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, +SUôÒ
ÊnùJÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB <x½åþþ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉäc÷ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ
´ÉGòiÉÉ EòÒ ÊjÉVªÉÉ <ºÉEäò ºÉ¨ÉºiÉ ´ªÉÉºÉ ºÉä 6 MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

PVC EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉxÉÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ +ÉºÉÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*  +{ÉäÊIÉiÉ EòÉähÉ ¨Éåä nùÉä JÉhb÷Éå EòÉä ®úJÉiÉä ½ÖþB VÉÉäc÷ +ÆÊEòiÉ Eò®åú*
|ÉiªÉäEò JÉhb÷ {É®ú EòÉ]õÒ +Éè®ú ½þ]õÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ÎºlÉÊiÉ {É½þSÉÉxÉå*  ®äúJÉÉ+Éå
{É®ú EòÉ]åõ +Éè®ú +xiÉ®ú½þÒxÉ VÉÉäc÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä Uäônåù*

ºÉ¨ÉEòÉähÉ >ðrÇù ¨ÉÉäc÷ EòÒ ®úSÉxÉÉ ÷  (Fabricating a right-angled
vertical bend)

1 ºÉ¤É {ÉÉ·ÉÉç {É®ú ̈ ÉÉäc÷ EòÉ ÎºlÉÊiÉ +ÆÊEòiÉ Eò®äú VÉèºÉÉ Fig 1 ̈ Éåä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*  SÉÉèc÷÷É<Ç "Y' Ê´ÉEò®úhÉ ±ÉÆ¤ÉÉ< Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½ÖþB "Y' EòÉ]åõ*

2 vÉÉiÉÖ ¡òÉäÏ±b÷MÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉäc÷÷ Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú EòÉxÉÉåä ¨Éå UôÉä]äõ Uäônù
ÊbÅ÷±É Eò®åú* (Fig 1).

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

1 xªÉÚ]Åõ±É (@ñhÉÉi¨ÉEò) EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ SÉèxÉ±É +Éè®ú ¢äòWÉ (vÉxÉÉi¨ÉEò) EòÉä iÉ±É
SÉèxÉ±É ¨Éå ±Éä VÉÉBå*

2 ¢äòWÉ (vÉxÉÉi¨ÉEò)* +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É (@ñhÉÉi¨ÉEò) Eäò ¤ÉÒSÉ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ {ÉÉ®úhÉ
xÉ Eò®åú*

3 Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå ºÉä EäòÊ¤É±ÉÉå Eäò {ÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉäÌºÉ±ÉäxÉ ªÉÉ PVC {ÉÉ<{É
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú

PVC SÉèxÉ±É EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of PVC channel) : EäòËºÉMÉ
EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú UôiÉ {É®ú ºÉ{ÉÉ]õ ÊºÉ®úÉ {ÉäSÉÉå ªÉÉ ®úÉ±É {±ÉMÉÉå ºÉä ±ÉMÉÉBÆ*<xÉ {ÉäSÉÉå EòÉä
60 cm Eäò +xiÉ®úÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉBÆ*  VÉÉäc÷Éå Eäò |ÉiªÉäEò {ÉÉ·ÉÇ {É®ú ÊºÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
ªÉ½þ nÚù®úÒ 15 cm ºÉä +ÊvÉEò  º]õÒ±É VÉÉäc÷Éå ªÉÉ SÉèxÉ±ÉÉå Eäò +xiÉÇMÉiÉ EäòËºÉMÉ B¨É
BºÉ ÊSÉ{ÉÉå ºÉä ±ÉMÉÉB VÉÉB ÊVÉºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç 1.2 mm (18 SWG) ºÉä Eò¨É
xÉ½þÓ +Éè®ú SÉÉèc÷÷É<Ç 19 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

¢ò¶ÉÇ  Ê¦ÉÊkÉ {ÉÉ®úhÉ (Floor/Wall crossings) : VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ¢ò¶ÉÉç/Ê¦ÉÊkÉ
¨Éå ºÉä MÉÖWÉ®úiÉä ½èþ iÉÉä =x½åþþ nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÖÊSÉiÉ ́ ªÉÉºiÉÊ®úiÉ º]õÒ±É EÆòb÷ªÉÚ]õÉå/
PVC Eòb÷ªÉÚ]õÉå ̈ Éå ºÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉB*  EÆòb÷ªÉÚ]õÉä EòÉä ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 20 cm ={É®ú
+Éè®ú UôiÉ iÉ±É ºÉä 2.5 cm xÉÒSÉä ±Éä VÉÉªÉÉ VÉÉB +Éè®ú EäòËºÉMÉ ̈ Éå ̀ öÒEò  iÉ®úÒEäò
ºÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ ̈ Éå VÉÉäc÷ (Joints in PVC/Metal channel) : ºÉÒvÉÒ
±ÉÆ¤ÉÉ<ªÉÉå ̈ Éå iÉÉ®ú{ÉlÉ ªÉlÉÉºÉÆ¦É´É BEò±É JÉhb÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* ºÉ¤É VÉÉäc÷ +xÉÖnèùvªÉÇ
EòÉ]õ ̈ Éå ÊiÉ®úUäô EòÉ]äõ ªÉÉ ̈ É±±É ¤ÉxÉÉB VÉÉBÆMÉä*  EòÉ]õ ÊºÉ®úÉå EòÉä ÊSÉEòxÉÉ ®äúÊiÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ +xiÉ®úÉ±É Eäò ]õCEò®ú VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB*  <ºÉ
¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉä ÊEò EèòË{ÉMÉ Eäò VÉÉäc÷ EäòËºÉMÉ ̈ Éä VÉÉäc÷Éä Eäò ={É®ú xÉ +ÉªÉå*

=SSÉ OÉäb÷ PVC/Bä±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É B±ÉÉªÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå VÉèºÉä EòÉä½þxÉÒ,
]õÒVÉ, 3 {ÉlÉ/4 {ÉlÉ ºÉÆÊvÉ ¤ÉCºÉ +ÉÊnù EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB VÉÉäc÷ ¤ÉxÉÉB
VÉÉªÉå* PVC EèòÊ{ÉMÉÆ ¨Éå VÉÉäc÷Éå, EòÉä½þÊxÉªÉÉå, ]õÒ, GòÉºÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB

3 ]ÅËEòMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹`ö ¤±ÉÉEò ®úJÉå* Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú
]ÅõËEòMÉ Eäò {ÉÉ·ÉÉç EòÉä EòÉ]åõ*

4 Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉ]åõ , ®äúiÉxÉ Eò®åú +Éè®ú UôÒVÉxÉ ½þ]õÉBÆ *

5 +ÉEòÉ®ú EòÉä ¨ÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú * (Fig 4)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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900 ¨ÉÉäc÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Fabricating 90° bend)

1 (Fig 7a & b) ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉäc÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ +ÆÊEòiÉ Eò®åú *

7 =ÊSÉiÉ Bb÷½äþºÉÒ´É ±ÉäEò®ú 'L' {±Éä]õÉå EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú ºÉoùgø ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉå *
(Fig 6)

2 ]ÅõËEòMÉ ̈ Éå ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹]õ ¤±ÉÉEò ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þEòÉ]õ +É®úÒ ºÉä EòÉ]åõ *

3 ºÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉBÆ +Éè®ú ÊSÉEòxÉÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú *

4 +ÉEÞòÊiÉ ̈ ÉÉäcå÷÷ (Fig 8a, b & c) Ê¡ò]õ EòÉä ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®å*ú

5 PVC ®únùÒ ¨ÉÉ±É ºÉä Ê¡ò¶É {±Éä]åõ  ¤ÉxÉÉBÆ * (Fig 8b).

6 Ê¢ò¶É{±Éä]åõ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅÆõËEòMÉ +ÆÊEòiÉ Eò®åú +Éè®ú Uäônù ÊbÅ÷±É Eò®åú (Fig 8).

]õÒ ºÉÆÊvÉ ºÉÆ®úÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ  (Fabricating a Tee junction)

1 SÉÉèc÷É< ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅÆõËEòMÉ Eäò BEò +xªÉ JÉÆb÷ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ]õÒ
EòÒ ÎºlÉÊiÉ +ËEòiÉ Eò®äú *

2 ]õÒ Eäò Ê±ÉB ºlÉ±É EòÉ]åõ VÉèºÉÉ Fig 9 (a) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EòÉ]õ VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä ºÉäC¶ÉxÉ EòÉä ]äõEò näùxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¹]õ ¤±ÉÉEòÉå (Block of Woods)

EòÒ ]äõEò nåù*

3 BEò +xªÉ JÉhb÷ ¨Éå nùÉä ±ÉMºÉ UôÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉäC¶ÉxÉ EòÉ]åõ VÉèºÉÉ
Fig 9 (b) ̈ Éå ÊnùJÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Fig 9 (c) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉÆEò ̈ Éå ̈ ÉÉäcä*

4 ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉ ÊSÉEòxÉÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú , ¤É®çú ½þ]õÉBÆ*  Ê¢ò]õ SÉèEò Eò®åú +Éè®ú ªÉlÉÉ{ÉäÊIÉiÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.72 +Éè®ú 2.2.73 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

6 PVC ®úqùÒ ºÉä 'L' {±Éä]åõ ¤ÉxÉÉªÉå * (Fig 5)
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nùÉä½þ®äú ºÉè]õ EòÒ ºÉÆÊ´É®úSÉxÉÉ (Fabricating a cross junction)

1 Fig 11a ¨Éå÷  ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú {É½þ±Éä ºÉè]õ Eò®åú*

2 ]ÅÆõÊEòMÉÆ ̈ Éå ]äõEò Eäò Ê±ÉB EòÉ¹ ö̀ ¤±ÉÉEò ®úJÉå +Éè®ú ±ÉÉä½þ EòÉ]õ +É®úÒ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ]å *õ

3 ]ÅÆõËEòMÉ Eäò ºÉäC¶ÉxÉ ½þ]õÉBÆ +Éè®ú ÊºÉ®úÉå EòÉ ®äúiÉxÉ Eò®åú *

4 nùÉä ]ÖõEòcä÷ +Éè®ú ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú (Fig 11b) EòÉ ¦ÉÉMÉ ]õÉÄMÉÉå ¨Éå ºÉä (11c)

EòË]õMÉ *

5 GòÉäºÉ VÉxEò¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉ<B, VÉÉäÊc÷B +Éè®ú =ÊSÉiÉ Bb÷½äþÊºÉ´É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä
½ÖþB =ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ EòÒÊVÉB *  (Fig 12).

EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of cables) : Ênù¹]õvÉÉ®úÉú ªÉÉ
|ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ vÉÉ®úÉ ́É½þxÉ Eò®úxÉä ́ÉÉ±ÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä ºÉnùÉ MÉÖÎSUôiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉÊEò
¤ÉÌ½þMÉÉ¨ÉÒ +Éè®ú ́ ÉÉ{ÉºÉÒ EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉä =ºÉÒ EäòËºÉMÉ ̈ Éå EòÌ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB* EäòËºÉMÉ
Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ={ÉªÉÖHò +ÆiÉ®úÉ±ÉÉå {É®ú iÉÉ®úÉå EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB C±Éè̈ {É ±ÉMÉÉB VÉÉBMÉå
iÉÉÊEò EèòË{ÉMÉ JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉÉ®åú ¤ÉÉ½þ®ú xÉ ÊMÉ®ú VÉÉBÆ*

Eò´É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ (Attachment of cover) : ºÉ¤É iÉÉ®åú ¦ÉÒiÉ®ú EòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò ¤ÉÉnù ́ ªÉÎ¹]õ JÉhb÷Éå ̈ Éå EäòËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉBÆ*  EäòËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ PVC

EèòË{ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉäSÉ +Éè®ú EòÒ±É xÉ ±ÉMÉÉBÆ*  EèòË{ÉMÉ EòÉä JÉÉÆSÉÉå ̈ Éå ºÉä Ê´ÉºÉÌ{ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉB*  +ºÉ¨¨ÉÖJÉ fÆøMÉ ºÉä EäòbÂ÷Ê¨ÉªÉ¨É {É]õÊ±ÉiÉ {ÉäSÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ vÉÉÎi´ÉEò
EèòÊ{ÉÆMÉ ±ÉMÉÉ< VÉÉB +Éè®ú +IÉÒªÉ +xiÉ®úÉ±É 30 cm. ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ ½þÉä*

¦ÉÚ-+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò  (Earth continuity conductor) : ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò ºÉ¤É vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉCºÉÉå Eäò ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ Eäò ¦ÉÚ-Ê{ÉxÉ EòÉä VÉÉc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ¦ÉÚ-+Ì´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÌ¹ÉiÉ ÊEòB VÉÉBMÉå*

vÉÉÎi´ÉEò EäòËºÉMÉ +Éè®ú EèòË{ÉMÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå {ÉäSÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ´ÉÉ±Éä ºÉÊzÉEò]õ
EäòËºÉMÉ +Éè®ú ÊºÉ®úÉ EäòËºÉMÉ ºÉä +Éè® vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉCºÉÉå/ÊxÉEòÉºÉÉå Eäò ¦ÉÚ -]õÌ¨ÉxÉ±É
iÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉÎi´ÉEò Ë±ÉEò ½þÉäMÉÉú*

5 UäônùÉå Eäò Ê±ÉB +ÆEòxÉ Eò®åú, ÊbÅ÷±É Eò®åú +Éè®ú xÉ]õ -¤ÉÉä±]õÉå ªÉÉ Ê®ú´É]õÉå ºÉä ºÉÖoùgøø
¤ÉxÉÉBÆ* (Fig 10)

Fig 11
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{ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ (Power wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú, ÊxÉªÉÆjÉhÉ, ºÉÆSÉÉ®ú +Éè®ú ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éåä EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

BEò {ÉèxÉ±É´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉ ºÉÌ´ÉºÉ
Eò®úxÉä ̈ Éå ̈ Énùnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÒ Êb÷´ÉÉ<ºÉäVÉ +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÉ{ÉäºÉ
ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ́ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ*.+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
EòºÉ/´ÉÉÊhÉVªÉEò/+ÉèvÉÉäÊMÉEò iÉÉ®úÉä ¨Éå nùÉä Ê½þººÉÉå VÉèºÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉÉ®úÉå +Éè®ú
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò iÉÉ®ú ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäxÉä ½èþ *

Fig 1 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ́ÉÉªÉË®úMÉ ±Éä+É=]õ +É®äúJÉ ½èþ BEò EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É
ºÉ¦ÉÒ ÊxÉªÉÆjÉÒiÉ +Éä®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉä ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ
Eäò ÊxÉEò]õ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú ±ÉÉäb÷,¡ò®úxÉåºÉ,Eò¨|ÉäºÉ®ú <iªÉÉÊnù EòÉä {ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ ºÉä nÖù®ú
ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ BEò =SSÉ Eò®åú]õ ́ ÉÉ½þEò ºÉÌEò]õ ½èþ VÉÉä +ÉäB±É+É]õ +Éè®ú }ªÉÚVÉ
<iªÉÉÊnù VÉèºÉä ºÉÖ®úºÉÉi¨ÉEò ={ÉEò®úhÉÉä Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ̈ ÉÉä]õºÉÇ/¡òxÉæºÉ VÉèºÉä ±ÉÉäb÷ EòÉä
EòxÉäCb÷/ Êb÷ºEòxÉäC]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉªÉbÇ÷ ½èþ* +É<Ç <Ç ÊxÉªÉ¨ÉÉå ̈ Éå ÊxÉÌnù¹]õ Ênù¶ÉÉ
ÊxÉnæù¶É +Éè®ú ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉ¹]õ {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ Eäò¤É±É +ÉEòÉ®ú
±ÉÉäb÷ Eò®åú]õ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ±ÉÉäb÷ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò¤É±É EòÉä BEò EÆòb÷ªÉÚ]õ ̈ Éå xÉ½þÓ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
SÉÚÊEò Eò®åú]õ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eäò¤É±É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú Eäò¤É±ÉºÉ
Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Eäò]ÅõÉä±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Control wiring)

EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉªÉË®úMÉ BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ VÉÉä ÊxÉªÉÆjÉhÉ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
+Énäù¶É +Éè®ú +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éä Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÆSÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ËxÉªÉjÉhÉ =näù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB ËxÉªÉjÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨ÉIÉ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ
<EòÉ<Ç ¨Éå ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ iÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÉºÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ ¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ,¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ® <iªÉÉÊnù VÉèºÉä +xªÉ ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå ËxÉªÉjÉhÉ ºÉÌEò]õ
EòÉä Eò¨É Eò®åú]õ ́ ÉÉ½þEò EÆòb÷C]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ +±ÉMÉ ºÉä iÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*ú

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ (Fire alarm)

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÉ =näù¶ªÉ +ÉMÉ ±ÉMÉÉxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ ½þÒ +±ÉÉ¨ÉÇ ºÉä ºÉÚSÉxÉÉ
näùEò®ú ÊVÉ´ÉxÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡òÉªÉ®ú ¡òÉ<Ë]õMÉ º]õÉ¡ò EòÉä ¦ÉÒ iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÖÊSÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú (Fire detectors)

¡òÉªÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú {ÉÊrùÊiÉ Eäò iÉÒxÉ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ MÉ¨ÉÔ EòÉä ¨É½þºÉÚºÉ Eò®úxÉÉ }±Éè̈ É
+Éè®ú ÎºlÉÊiÉ EòÒ ½èþ VÉÉä BEò V´É±ÉxÉ ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú ½èþ VÉÉä ]äõÎCxÉEò±ÉÒ +ÎMxÉ
Êb÷]äõC]õ®ú xÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ =xÉ ºlÉÉxÉÉå iÉEò ½þÒ ºÉÒ¨ÉÒiÉ ½èþ VÉ½ÄþÉ
V´É±ÉxÉ ¶ÉÒ±É MÉèºÉ ¨ÉÉèVÉÖnù ½èþ*

I ½þÒ]õ (Heat) Êb÷]äõC]õ®ú (Heat detector)

Ê½þ]õ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÒxÉ ¤ªÉÖxÉªÉÉnùÒ ÊºÉrùÉÆiÉ ½èþ:

a }ªÉäVÉxÉ Êb÷]äõC]õ® ú(vÉÉiÉÖ EòÉ Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ)

b lÉ¨ÉÇ±É Ê´ÉºiÉÉ®ú Êb÷]äõC]õ®ú

c <±ÉäC]ÅõÒEò±É ºÉåºÉÒMÉ

II º¨ÉÉä±É Êb÷]äõC]õ®ú (Smoke detectors)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: º¨ÉÉäEò Êb÷]äõC]õ®ú Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

1 ±ÉÉäxÉÒºÉè¶ÉxÉ Êb÷]äõC]õ®ú

2 ±ÉÉ<]õ-ºEèò]õ®úÒMÉ º¨ÉÉäEò Êb÷]äõC]õ®ú

3 +´É±ÉÉäEòxÉ vÉÖÆ+É Êb÷]äõC]õ®ú
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III V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú (Flammable gas detector)

BEò V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Êb÷]äõC]õ®ú EòÉä ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É ¨Éå V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ MÉèºÉ Ê¨É¸ÉhÉ =i|Éä®úEò ºÉiÉ½þ {É®ú
JÉÒSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÄ½þÉ +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ nù½þxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ nù½þxÉ ºÉiÉ½þ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¨Éå ́ ÉÞÊrù EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉä Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉÆnù¦ÉÇ
MÉèºÉ Eäò °ü{É ¨Éå {Éä]äõxÉ ªÉÉ ½äþ{]äõxÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ¶ÉÒËb÷MÉ Eò¨É
Ê´Éº¡òÉä]õEò ºÉÒ¨ÉÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

¡òÉªÉ®ú +±ÉÉ¨ÉÇ {ÉÊrùÊiÉ Eäò Ê±ÉB Eòx]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É (Control panel for fire
alarm system)

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ =ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (heart) ½èþ ÊVÉºÉEäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä +ÎMxÉ
+±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½äþ +Éè®ú +MÉ®ú ÊEòºÉÒ ºÉÆEäòiÉ EòÉä {ÉèxÉ±É
EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +±ÉÉ¨ÉÇ ¶ÉÖ°ü ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÉMÉ +±ÉÉ¨ÉÇ ÊºÉº]õ¨É EòÉ EòÉ¨É ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ °ü{É ºÉä BEò ̈ É½þÒþxÉä ̈ Éå BEò
¤ÉÉ®ú SÉäEò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòIÉ (control panel) EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÆ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ,¤Éè]õ®úÒ
SÉÉÍVÉMÉ <EòÉ<Ç +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉbÇ÷ ½èþ*

ºÉÆSÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ (Communication wiring)

ªÉ½þ =ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ½èþ VÉÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú v´ÉÊxÉ, b÷É]õÉ, ÊSÉjÉ,
Ê´ÉÊb÷ªÉÉä +ÉÊnù EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úEò Eò®úiÉÒ ½èþ *

EÖòUô =nùÉ½þ®úhÉ ½éþ

• ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Telephone wiring)

• <x]õ®úxÉä]õ / LAN xÉä]õ´ÉEÇò ´ÉÉªÉË®úMÉò (Internet / LAN network
wiring)

• Eäò¤É±É TV +Éè®ú +xªÉ ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Cable TV and other
entertainment wiring)

• b÷É]õÉ +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ ºÉä́ ÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Data and security services
wiring)

• ]äõ±ÉäCºÉ/¡èòCºÉ ¨É¶ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Telex/ Fax machines wiring)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¡òÉäxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, Eò¨É
EòÒ¨ÉiÉ, +ÊvÉEò ]äõEò EòÉ{É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ xÉªÉä PÉ®ú Eäò Eò¨É®äú ¨Éå |ÉiªÉäEò EòÒ
näùJÉ¦ÉÉ±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ +É´ÉÉVÉ, +ÉÆEòc÷É iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ºÉÌ´ÉºÉ EòÉä
±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´Éä PÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò Eò¨É®äú ¨Éå |É´Éä¶É iÉlÉÉ BEò Eò¨É®äú ºÉä ÊEòºÉÒ
nÚùºÉ®äú Eò¨É®äú ¨Éå |É´Éä¶É Eò®åú *

ºÉÆSÉÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of communication
wiring)

+xÉÉ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉäc÷ VÉÉäc÷É (UTP) EòÉì{É®ú ºÉÚSÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä |ÉÉªÉ: º´É°ü{É
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eò½þiÉä ½éþ * º´É°ü{É ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ (structured wiring) EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
+ÉVÉ +ÉìÊ¡òºÉ ºEÚò±ÉÉå iÉlÉÉ ¡èòÎC]ÅõªÉÉå ¨Éå ±ÉÉäEò±É IÉäjÉ xÉä]õ´ÉEÇò  (LANs) EòÉä

={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®ú <x]õ®úxÉä]õ EòÉä ½þÉ<Ç º{ÉÒb÷ bä÷]õÉ ¦ÉäVÉiÉÉ iÉlÉÉ
Eäò Ê±ÉB ¤ÉgøÉ ½Öþ+É) iÉlÉÉ ´ÉMÉÇ 6 (´ÉMÉÇ 6 ¤Éèhb÷Ê´ÉlÉ nùÉäMÉÖxÉä ºÉä Eò¨É +lÉ´ÉÉ
ºÉÚSÉxÉÉ <Eò_öÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉMÉÇ  5 {É®ú BEò Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ |ÉÒÊ¨ÉªÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ) *

{Égäø Ê±ÉJÉä ½þÉä̈ É¤ÉÉªÉºÉÇ iÉlÉÉ ½þÉä̈ ÉÊ¤É±b÷ºÉÇ xÉä ¨É½þºÉÚºÉ ÊEòªÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +SUôÉ
|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Bb÷´ÉÉxºÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ +{É £òÉx]õ ¨Éå VÉ¤É ºlÉÉ{ÉxÉ
ÊEò¡òÉªÉiÉÒ ½þÉä iÉ¤É |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

PÉ®ú ¨ÉÉÊ±ÉEò EòÉä ¦ÉÊ´É¹ªÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +SUôÒ =¨¨ÉÒnù Eäò uùÉ®úÉ PÉ®ú EòÒ
´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ º]äõ]õ +Éì¡ò +É]Çõ ÊºÉº]õ¨É Eäò uùÉ®úÉ VÉ¤ÉÊEò <ºÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ iÉlÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå +{ÉxÉä ºÉÉlÉ BEò ¶ÉÊHò¶ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉEæòË]õMÉ +ÉèVÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ*

+iÉÒiÉ (past) EòÒ ¡òÉäxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉÉªÉ: SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ]ÆõEò JÉhb÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ lÉÒ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå SÉÉ®ú EòÉì{É®ú iÉÉ®ú VÉÉäÊEò +¤É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ´ÉMÉÇ  5 +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò SÉÉ±É (º{ÉÒb÷) ´ÉÉªÉË®úMÉ SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä iÉÉ®ú Eäò
VÉÉäcä÷ +lÉ´ÉÉ +É`ö iÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ *

EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ (Copper UTP Wiring)

EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ +É`ö Eò±É®ú EòÉäb÷ SÉÉ±ÉEòÉå (SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä ªÉÉ Ê±É{É]äõ
½ÖþªÉä EòÉì{É®ú iÉÉ®ú Eäò VÉÉäcä÷) EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * {ÉÖ®úÉxÉä ¡èò¶ÉxÉ SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤Ééb÷Ê´ÉlÉ ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ *

Eäò¤É±É UôÉä]õÒ (±ÉMÉ¦ÉMÉ 3/16 <ÆSÉ ´ªÉÉºÉ), ºÉºiÉÒ iÉlÉÉ JÉÓSÉxÉä ¨Éå ºÉ®ú±É,
ªÉtÊ{É <ºÉEòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ¦É (Advantages)

+ÉvÉÖÊxÉEò EòÉì{É®ú UTP ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É |ÉºiÉÉ´É ½èþ :

Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ (Diversity)

<x]õ®úxÉä]õ iÉlÉÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eò¨ªÉÚÊxÉEäò¶ÉxÉ, +ÉìÌb÷xÉ®úÒ ¡òÉäxÉ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÒ iÉ®ú½þ
PÉ®úÉå {É®ú +ÉvÉÖÊxÉEò ºÉºiÉä, +ÊvÉEò º{ÉÒb÷ ªÉÚ]õÒ{ÉÒ Eäò¤É±É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½éþ * (+ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ ¨Éå TV SÉèxÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÌ´ÉºÉ, +ÊvÉEò C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ
EòÉäBÎCºÉB±É Eäò¤É±É ¦ÉÒ +ÉEò¹ÉÇEò ½èþ * VÉèºÉä SÉiÉÖ¹EòÉähÉ ¶ÉÒ±bä÷b÷ RG-6)

+ÊvÉEò ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®ú (More phone numbers)

Eò<Ç ¡òÉäxÉ xÉ¨¤É®úÉå ºÉä ={É±É¤vÉ ±ÉMÉÉiÉÉ® ½þÉ=ºÉ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ * ºÉ¨¦É´ÉiÉ:
+É´ÉÉVÉ ºÉÌ´ÉºÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ªÉÉ UôÉä]õÒ ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ xÉ¨¤É®úÉå EòÉä VÉÉäc÷®ú xÉMÉhªÉ Eò®úiÉä ½éþ *

¤Ééb÷Ê´ÉlÉ (Bandwidth)

¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ º{ÉÒb÷ (SÉÉ±É) ºÉä {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä iÉlÉÉ ªÉä ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ (Band-

width) Eò<Ç +ÉbÇ÷®ú Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ BEò "+ÉvÉÖÊxÉEò" Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ  56 kbps (ÊEò±ÉÉäÊ¤É]ÂõºÉ {É®ú ºÉäEäòhb÷) ¨ÉÉäbä÷¨É EòÒ ½þÉä *

xÉªÉÒ ºÉä́ ÉÉBÄ (New Services)

<h]õ®úxÉä]õ +¤É +ÊvÉEò º{ÉÒb÷ ¨Éå Eò<Ç PÉ®úÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ PÉ®úÉå {É®ú
<ºÉEòÉ {ÉÚ®úÉ ±ÉÉ¦É xÉ½þÓ ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ ªÉÉ {ÉÚ®úÉ ±ÉÉ¦É ±ÉäxÉä ªÉÉäMªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä ½éþ
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ªÉÊnù <xÉEòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ªÉÉ +ªÉÉäMªÉ ½èþ * BEò +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ
]äõCxÉÉä±ÉÉìVÉÒ  (technology) ±ÉÉäEò±É ¡òÉäxÉ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ DSL Êb÷ÊVÉ]õ±É
¦ÉÖMÉiÉÉxÉEòiÉÉÇ ±ÉÉ<xÉ (digital subscriber line) +¤É ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ  iÉlÉÉ
Eäò¤É±É ¨ÉÉäbè÷¨É (modems) Eäò¤É±É ]õÒ´ÉÒ Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ EòÉä BÎCºÉB±É
(coaxial) Eäò¤É±É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ]õÒ´ÉÒ ÊºÉMxÉ±ÉÉå ̈ Éå <x]õ®úxÉä]õ ºÉºiÉÒ ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

<xÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ  (Performance) ¤ÉÒ¨ÉÉEò¨{ÉxÉÒ |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå Eäò
uùÉ®úÉ, +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ (international) =i{ÉÉnù ]äõÏº]õMÉ +Ê¦ÉEò®úhÉ  (product

testing agency) iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ OÉÖ{ÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+É{ÉEäò xÉªÉä PÉ®ú Eäò +MÉ±Éä ¦ÉÊ´É¹ªÉ |É¨ÉÉhÉ Eäò Ê±ÉB Eäò´É±É BEò Eò¨É ªÉÉ UôÉä]õÒ
+ÊiÉÊ®úHò EòÒ¨ÉiÉ, +ÊiÉÊ®úHò ½þÉ±ÉiÉ Eäò ´ÉMÉÇ 5E +lÉ´ÉÉ 6 ºÉ¦ÉÒ ®úÉºiÉÉå Eäò
Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É¶Éä¹É IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB BEò PÉ®ú +ÉìÊ¡òºÉ EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®ú ºÉEòiÉä lÉä *

Fig 1 BEò ºÉ®ú±ÉÒEÞòiÉ (simplified) BEò UôÉä]õÉ Ê´ÉSÉÉ®ú (plan) ÊEòªÉÉ, nùÉä
¤Éäb÷°ü¨É, BEòÒªÉ º]õÉä®úÒ ½þÉ=ºÉ EòÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ÊEòªÉÉ * ºÉ¦ÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ BEò
BEòÒªÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ªÉÖÊHò uùÉ®úÉ º]õÉ®ú {Éè]õxÉÇ iÉlÉÉ |ÉiªÉäEò ¨ÉäVÉ®ú °ü¨É Eäò ¤É½Öþ
+É>ð]õ±Éä]õ, ÊEòSÉäxÉ iÉlÉÉ {ÉÉäSÉÇ EòÉä Ê¨É±ÉÉEò®ú Ê¤ÉJÉä®úiÉä ½éþ *

Fig 1

EL
N

22
72

51

8 Ê{ÉxÉ ¨ÉÉb÷¬Ö±É®ú (RJ-45) VÉèCºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use 8-Pin Modular
(RJ-45) Jacks) (Fig 2)

ªÉä ªÉÖÊHòªÉÉÄ ºÉ¦ÉÒ 8 iÉÉ®úÉå EòÉä ®úÉäEòEò®ú SÉÉ®ú ¨ÉÖcä÷ ½ÖþªÉä VÉÉäcä÷ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ  *

Fig 2 (xÉÒSÉä) ¨Éå BEò nùÒ´ÉÉ®ú +É=]õ±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ nùÉä VÉèEò ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½þèéþ *

ºÉ¦ÉÒ EòxÉäÏC]õMÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ  (connecting devices) ºÉäx]Åõ±É Ê´ÉiÉ®úhÉ ªÉÖÊHò
½þÉäiÉÒ ½èþ, {±ÉMÉÉå, Eäò¤É±ÉÉå Eäò +ÉÊJÉ®úÒ {É®ú, +É=]õ±Éä]õ +ÉÊnù Eäò¤É±É EòÒ ®äú]äõb÷
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

+xiÉiÉ: ºÉ¨ÉÉ{iÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ {É®úÒIÉhÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

´ÉÒÊb÷ªÉÉä Eäò¤É±É (Video Cables)

ªÉtÊ{É ºÉ¦ÉÒ ªÉÚ]õÒ ºÉ±{ÉÚ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ ®äúVÉÒbä÷xºÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò EòÉªÉÉç
Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ, <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú nÚù®únù¶ÉÔ ¦ÉÒ {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ (conventional)

EòÉäBÎCºÉB±É Eäò¤É±É EòÉä ºÉÉÊ¨É±É Eò®úEäò ́ ÉÒÊb÷ªÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ (video distribution)

Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ, Ê´É¶Éä¹É (particular) ]õÒ´ÉÒ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ *
CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ´ÉÉhÉÒ (predict) ªÉÉ iÉÉä Eò<Ç ¨ÉÉvªÉ¨É
100 ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉä ½éþ * =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉ ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå
´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ, EÖòUô SÉèxÉ±ÉÉå ÊVÉºÉä +ÊvÉEò ¤Ééb÷Ê´ÉnÂùlÉ ¦ÉÉ®ú =`öÉxÉÉ +ÊvÉEò
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ]õäõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ +ÉÊnù  (HDTV) *

ªÉÊnù ºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉxÉxÉÉ (coax) SÉiÉÖ¹EòÉähÉÒªÉ ®úIÉEò (quad-shielded)

RG-6 ¨ÉÉxÉxÉÉ ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉ¦ÉÒ EòÉì{É®ú ºÉäx]õ®ú Eòhb÷C]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¸Éä¹`ö
|Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ * (EòÉì{É®ú {±Éä]õ º]õÒ±É ºÉäx]õ®ú SÉÉ±ÉEò ¦ÉÒ ={É¤É±vÉ
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½þÉäiÉä ½þèéþ, +ÊiÉÊ®úHò Eò`öÉä®úiÉÉ (additional stiffness) ±ÉäÊEòxÉ +ªÉÉäMªÉ
½èþhb÷±É Eò¨É £òÒC´Éå¶ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EÖòUô ªÉÖÊHòªÉÉå ¨Éå {ÉÉ´É®ú ºÉä Eò®úiÉä ½éþ)*
BEò xªÉÚxÉiÉ®ú OÉäb÷ (lesser grade), RG-59 EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Entertainment wiring)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É®úÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ ½þÉä̈ É ÊlÉªÉä]õ®ú +ÉÊnù *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ MÉÖhÉ +Éè®ú MÉÖhÉ´ÉkÉÉ EòÉä Eäò´É±É ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú °ü¨É ¨Éå ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
±Éä´É±É EòÉä ½þÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ xÉ½þÓ Eò®åúMÉä ¤ÉÎ±Eò ªÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¯û{É ºÉä
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ, BEò ºÉÖº{É¹]õ |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉxÉÉ ´ÉÒÊb÷ªÉÉå iÉlÉÉ ºÉÉ=hb÷ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
Eäò >ð{É®ú +{ÉxÉä ÊºÉº]õ¨É Eäò {ÉÖVÉÉç Eäò >ð{É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉäMÉÉ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ : ºÉÖ®úIÉÉ, {±ÉÉËxÉMÉ, ¤ÉVÉË]õMÉ (Home
Theater Wiring Basics: Safety, planning, budgeting)

VÉ¤É ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò ÊºÉrùÉxiÉ +ÉiÉä ½éþ ...

• <ºÉä ºÉÖ®úIÉÉi¨É °ü{É ºÉä (Do it safe)

• <ºÉä BEò ¤ÉÉ®ú Eò®åú (Do it once)

• <ºÉä `öÒEò ºÉä Eò®åú (Do it right)

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety) : ªÉ½þ BEò +ÊvÉEò VÉ°ü®úÒ +´ÉºlÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºlÉÉ{ÉxÉ
¨Éå * ºÉ¤É º]èõhbÇ÷ Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ¤ÉSÉÉªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉiÉÉ
½èþ *

´ÉÉì±ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉÉlÉ, Ê´É¶Éä¹É |É¨ÉÉÊhÉEò iÉÉ®ú (ªÉÚ B±É-®äú]äõb÷ CL3 ´ÉÉªÉ®ú)
¡òÉªÉ®ú ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ, EäòÊ¨ÉEò±ºÉ, B¤É®äúºÉxÉ iÉlÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É Eäò Ê±ÉB
®úÉ¹]ÅõÒªÉ º]èõhbÇ÷ Eò¨{ÉxÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ªÉÉäVÉxÉÉ (Planning) : ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ ÊºÉrù Eò®úxÉä EòÒ SÉÉ¦ÉÒ ªÉÉäVÉxÉÉ
ªÉÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò EòÒ¨ÉiÉÒ +±]õ®äúºÉxÉ {É®ú ¤ÉÉnù ̈ Éå UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

AV (+ÉìÊb÷ªÉÉä ´ÉÒÊb÷ªÉÉä) ={ÉEò®úhÉ iÉlÉÉ º{ÉÒEò®ú EòÉä ¯û¨É ±ÉÉ<Ë]õMÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ, xÉä]ṍ ÉÍEòMÉ, ºÉ¨¦É´É ¦ÉÊ´É¹ªÉ ªÉÉäMÉ +ÉÊnù Eäò {±ÉäºÉ¨Éäx]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <xÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò¨É®äú ¨Éå +ÉìÊb÷ªÉÉä/´ÉÒÊb÷ªÉÉä {´ÉÉ<Æ]õÉå Eäò Eò<Ç
{±ÉäºÉ¨Éäx]õ iÉlÉÉ C´ÉÉÆÊ]õÊ]õ (¨ÉÉjÉÉ) Eäò VÉèºÉä ½þÒ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
Ê´ÉtÖiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÆiÉiÉ: VÉ¤É VÉ°ü®úÒ Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ (estimating)

½þÉäiÉÉ ½èþ, +{ÉxÉä Eäò¤É±É EòÉä ®úxÉ Eò®úEäò {ÉÚ®úÒ ±ÉÒÊxÉªÉ®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨ÉiÉ
Eò®åú, Eò¨É ºÉä Eò¨É 20% +ÊvÉEò Eò´É®ú ºÉä ºÉÆ̈ ¦É´É B®ú®ú iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò
Ê±ÉB º±ÉèEò (føÒ±É) nåù *

¤ÉVÉ]õ (Budgeting) :  ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ªÉÉäVÉxÉÉ º]äõVÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ +{ÉxÉä PÉ®ú Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉÉäVÉäC]õ Eäò ¤ÉVÉ]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åúMÉä *

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú º{ÉÒEò®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Home Theater Speaker Wiring)

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå Eò<Ç +ºÉ¡ò±É +xÉÖ¦É´É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ BEò ºÉÚSÉxÉÉ
º{ÉÒEò®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eäò <¨{ÉèC]õ (]õCEò®ú) ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ º{ÉÒEò®ú
+SUôÉ ºÉÉ=hb÷ xÉ½þÓ näùMÉÉ VÉ¤É iÉEò EòÒ =ºÉEòÒ º{ÉÒEò®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +SUôÉ
+lÉ´ÉÉ BEò MÉ±ÉiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ * ºÉ½þÒ º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ
=ºÉEòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç +SUôÒ º{ÉÒEò®ú |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä Eò®åúMÉä *

=ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, EÖòUô º{ÉÒEò®ú ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÉä Ênù¨ÉÉMÉ ¨Éå ®úJÉå, xÉÉìxÉ º]èõhb÷bÇ÷
EòxÉäC]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ =xÉEòÒ º{ÉÒEò®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå
º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ iÉÒºÉ®úÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò |ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä ºÉnèù́ É
´ÉèEòÎ±{ÉEò xÉ½þÓ ®úJÉ ºÉEòiÉä ½éþ * +É{É +{ÉxÉÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå Eò`öÉä®ú ̈ ÉÉMÉÇ xÉ½þÓ ±Éä
ºÉEòiÉä ½éþ *

º{ÉÒEò®ú iÉÉ®ú EòÉ +ÉEòÉ®ú (Speaker Wire Size)

+{ÉxÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ
VÉ¯û®úÒ ½èþ ªÉ½þ º{ÉÒEò®ú Eäò |Énù¶ÉÇxÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É b÷É±ÉiÉÉ ½èþ * ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú
ºÉÉ=hb÷ ¨Éå º{ÉÒEò®ú EòÒ ªÉÉäMªÉiÉÉ Êb÷±ÉÒ´É®ú Ê´Éº¡òÉä]õEò |É¦ÉÉ´É EòÒ ]õCEò®ú
Eò®äúMÉÉ *

iÉÉ®ú EòÒ ¨ÉÉä]õÉ<Ç Eòxb÷ÎC]õ´É EòÉì{É®ú ¦ÉÉMÉ EòÉä ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ Eäò uùÉ®úÉ {É½þSÉÉxÉiÉä
½éþ, ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ  AWG - +¨ÉäÊ®úEòxÉ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (American Wire

Gauge) +lÉ´ÉÉ  SWG - Ê¥ÉÊ]õ¶É º]èõhb÷bÇ÷ ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ (British Stan-

dard Wire Gauge) ¨Éå +Ê¦É´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ *

BEò±É ¯û¨É ºlÉÉ{ÉxÉ (Single Room Installation)

¨ÉÉä]õÉ ´ÉÉªÉ®ú ºÉ½þÒ ¨ÉvÉÖ®ú ºÉÆMÉÒiÉÉi¨ÉEò ¤ªÉÉè®äú EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºÉÆMÉÒiÉ ÊºÉº]õ¨É iÉEò
±Éä VÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®äúMÉÉ VÉèºÉä ÊEò Ê´Éº¡òÉä]õEò |É¦ÉÉ´É ºÉÉ=hb÷ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú {É½ÖÄþSÉÉªÉäMÉÉ *

<xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå VÉ½þÉÄ ±ÉÉäMÉ º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉä VÉÉxÉä ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉVÉÇxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, ¨ÉÉä]õÉ iÉÉ®ú {ÉÚ®äú ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ´É½þÉÄ {É®ú
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ¦ÉÉ®ú - +Éì{É®äúË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøEò®ú PÉ]õiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ
ªÉ½þ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÉ=hb÷ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É½þ±Éä ºÉä +ÊvÉEò +SUôÒ iÉlÉÉ ±É¨¤Éä
ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉiÉÉ ªÉÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

¤ÉÉnù ¨Éå ºÉÆEòÉäSÉ¶ÉÒ±É fÆøMÉ ºÉä ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú Eäò BEò ¤ÉÉCºÉ
{ÉèEäòVÉ ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ¨ÉÉä]äõ ´ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB +É{É Ê´ÉSÉÉ®ú
Eò®úEäò xÉÉ ±Éä VÉÉªÉå * EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úEäò ¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå MÉäVÉ 16 º{ÉÒEò®ú
´ÉÉªÉ®ú <ºÉ EäòºÉ ¨Éå EòÉ¡òÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¤É½Öþ ¯û¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Multi-Room Wiring)

BEò ¤É½Öþ °ü¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå, ±ÉÉìMÉ ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉ®ú ±Éä VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ * ºÉÆEäòÊiÉEò ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ ºÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :
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º{ÉÒEò®ú iÉlÉÉ B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®    º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ

50 ¡òÒ]õ ºÉä Eò¨É 16

50 ºÉä 100 ¡òÒ]õ 14

100 ºÉä 150 ¡òÒ]õ 12

150 ¡òÒ]õ ºÉä +ÊvÉEò 10

'Eäò´É±É ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ½þÒ Ê´ÉSÉÉ®ú xÉ½þÓ Eò®úEäò VÉ¤É ´ÉÉªÉ®ú MÉäVÉ EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ º{ÉÒEò®ú |ÉÊiÉ´ÉÉvÉÉ EòÉ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Connection Basics)

º{ÉÒEò®ú +Éè®ú B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú (Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉÉ ºÉÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ ºÉÊ½þiÉ
BEò ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC]õ®úÉå Îº|ÉMÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É +lÉ´ÉÉ ÊVÉ±nù¤ÉxnùÒ ªÉÉ {É^õÒ
{ÉÉäº]õ EòxÉäC]õ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÉiÉä ½éþ *

|ÉiªÉäEò º{ÉÒEò®ú EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ vÉxÉÉi¨ÉEò  (+) iÉlÉÉ
@ñhÉÉi¨ÉEò (-) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä +É{É nùÉä ±ÉÒb÷Éå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú * ÊxÉ¶ªÉSÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ (polarity) +{ÉxÉä ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ ½èþ * <ºÉ EòÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉ Eò±É®ú EòÉäb÷ ¤±ÉèEò @ñhÉÉi¨ÉEò ¨Éå iÉlÉÉ ±ÉÉ±É vÉxÉÉi¨ÉEò ÊEòxÉÉ®åú ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

Ïº|ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ¨Éå Eäò´É±É Ê{ÉxÉ EòxÉäC]õ®úÉå +lÉ´ÉÉ Ê]õxb÷ ¤ÉäºÉ ´ÉÉªÉ®ú ÊEòxÉÉ®äú
º´ÉÒEòÉ®ú ½þÉäMÉå * ¤ÉÉ<Ïhb÷MÉ {ÉÉäº]õ EòÒ ¤ÉVÉÉªÉ Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ, Ê{ÉxÉ
ºÉÊ½þiÉ, ¤ÉxÉÉxÉÉ {±ÉMÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÉ´Éc÷É º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉªÉåMÉä *

½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ +Éè®ú ºlÉÉ{ÉxÉ (Guidelines
for Home theater wiring & installation)

• ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú Eäò¤É±ÉÉå ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉtÖiÉ ±ÉÉ<xÉÉå EòÉä ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ ªÉÉ =ºÉEäò
ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú xÉÉ ½þÉä, +Éè®ú xÉÉ ½þÒ +É{ÉEòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò
SÉÉ®úÉå +Éä®ú ½þÉä <ºÉºÉä +É{ÉEäò +ÉìÊb÷ªÉÉä iÉlÉÉ ´ÉÒÊb÷ªÉÉä ÊºÉº]õ¨É {ÉÖVÉÉç ¨Éå
½þºiÉÉIÉä{É ªÉÉ ´ªÉÊHòEò®úhÉ ¤Égø ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• º{±ÉÒËºÉMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ¦ÉÒ EòÒ¨ÉiÉÉå {É®ú ]õÉ±Éå VÉèºÉä <ºÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEò
ºÉä Eò¨É ½þÉä * +ÊiÉÊ®úHò b÷ÉªÉ®äúC]õ º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú ºÉnèù́ É ºÉÒvÉÒ |ÉªÉÉäMÉ
B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä |ÉiªÉäEò º{ÉÒEò®ú uùÉ®úÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú * ªÉ½þ ®úÉºiÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhiÉªÉÉ
´ÉÉªÉ®ú ½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ¨Éå ºÉÉ=hb÷ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ <ºÉ {É®ú UôÉäc÷ nåù +Éè®ú
º{±ÉÒºÉ º{ÉÒEò®ú Eäò¤É±É Eäò B±ÉÉìMÉ ½þÉä * Eäò¤É±É ±ÉÒc÷ ºÉä BEò ½þÉÊxÉEòÉ®úEò
|É¦ÉÉ´É xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ±ÉäÊEòxÉ ¡òÉì±]õ ]ÅäõËºÉMÉ +ÊvÉEò EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É
ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä VÉÉªÉä <ºÉÊ±ÉB VÉ°ü®úÒ ½èþ *

• Eäò¤É±É Eäò |ÉiªÉäEò +xiÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä UôÉäc÷ nåù +Éè®ú ªÉÊnù
½þÉä̈ É ÊlÉB]õ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ xÉ´ÉÒxÉÒEò®úhÉ |ÉÉäVÉäC]õ ½èþ iÉÉä <ºÉä
¦ÉÒ =ÊSÉiÉ Eò´É®ú ºÉä +ÊvÉEò Eäò¤É±É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉlÉÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ/VÉÆC¶ÉxÉ
¤ÉÉCºÉ EòÉä =ÊSÉiÉ Eò´É®ú Eò®åú * {É±ÉºiÉ®ú (plastering)/{ÉäÏx]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ
ºÉ½þÒ ¨Éå +´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½èþ *
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +¦ªÉÉºÉ

Ê´É¶Éä¹É ́ ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ - ºÉÖ®ÆúMÉ, MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ, MÉÉänùÉ¨É +Éè®ú ½þÉäº]õ±É ́ ÉÉªÉË®úMÉ ú (Special wiring circuits - Tunnel,
corridor, godown and hostel wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÉänùÉ¨É, ºÉÖ®ÆúMÉ MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ¤ÉéEò +Éè®ú ½þÉäÎº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÖ®ÆúMÉ |ÉEòÉ¶É / MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ / ¤ÉéE ò/ ½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ={ÉªÉÖÇHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉäc÷ SÉÉ]Çõ ¤ÉxÉÉxÉÉ*

ºÉÒgøÒ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ  (Staircase wiring) :½þ̈ É +É®Æú¦É ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå BEò ±Éè̈ {É EòÉä BEò º´ÉÒSÉ ºÉå EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½éþèþ * ±ÉäÊEòxÉ VÉ¤É
BEò ±Éè̈ {É EòÉä nùÉä º´ÉÒSÉ ºÉä nùÉä Ê¦ÉzÉ VÉMÉ½þÉä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É <ºÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÒgøÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊSÉjÉ ̈ Éå <ºÉÒ iÉ®ú½þ
EòÉ ́ÉÉªÉË®úMÉ (Fig 1) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÄ½þÉ nùÉä b÷¤É±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ EòÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ BEò ±Éè̈ {É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=x½åþ "+É¡ò' Eò®ú ºÉEåò* BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É
EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

ºÉÖ®ÆúMÉ |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Tunnel lighting circuit) (Fig 2)

MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ ½éþ ÊEò +É{É VÉèºÉä VÉèºÉä MÉÉänùÉ¨É Eäò +xnù®ú
VÉÉiÉä ½éþ +É{É +{ÉxÉä +ÉMÉä BEò ¤ÉkÉÒ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ VÉ¤ÉÊEò +É{ÉEäò
{ÉÒUäô ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÒ ½èþ* MÉÉänùÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ́ É½þÒ |ÉGò¨É =±]õÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½éþ*

±ÉäÊEòxÉ ºÉÖ®ÆúMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É näùxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ¤ÉkÉÒ EòÉ¡òÒ xÉ½þÓ
½þÉäMÉÒ VÉ½þÉÆ +xvÉä®úÉ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò ´ÉÉªÉË®úMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä ¤ÉÊkÉªÉÉÆ "+ÉxÉ' ®úJÉxÉä EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäMÉÒ VÉ¤É
´ªÉÊHò ºÉÖ®ÆúMÉ Eäò +xnù®ú +ÉiÉÉ ½èþ, ªÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤ÉÊEò MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå MÉÊ±ÉªÉÉ®åú ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ªÉÊHòªÉÉå Eäò
{ÉÉºÉ Eò<Ç Eò¨É®äú ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ* VÉ¤É BEò ´ªÉÊHò +{ÉxÉä Eò¨É®äú EòÒ +Éä®ú VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä =ºÉä BäºÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +OÉ |ÉEòÉ¶ÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ* VÉèºÉä ½þÒ ́ É½þ
Eò¨É®äú iÉEò {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½è þ+Éè®ú JÉÉä±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ¤ÉkÉÒ EòÒ VÉ°ü®úiÉ
xÉ½þÓ ®ú½äþMÉÒ* iÉ¤É BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò +ÉMÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ´ªÉÊHò Eäò
{ÉÒUäô ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉÉªÉÒ VÉÉB +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò =ºÉEäò
Eò¨É®äú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ¤ÉkÉÒ ¤Éxnù EòÒ VÉÉB* MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå BäºÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
¶ÉÉÊ¨É±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ*

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäÎº]õ±É ¨Éå +±ÉMÉ +±ÉMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ´ÉÉ±ÉÒ Eò<Ç ¤ÉÊkÉªÉÉÆ
½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* BäºÉÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ªÉÊnù VÉ¤É ¤ÉÊkÉªÉÉÆ ¤ÉÆnù ½èþ iÉÉä
ºÉÖ®úIÉÉ Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ/´ÉÉbÇ÷xÉ ºÉ¤É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò® nåù +Éè®ú ªÉÊnù ºÉ¤É "+ÉxÉ' ½èþ iÉÉä

ºÉÖ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éä ºÉÖ®ÆúMÉ ¨Éå SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ´ªÉÊHò BEò Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉä nùÉä
¤ÉÊkÉªÉÉÆ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä VÉ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ +Éè®ú {ÉÒUäô BEò ¤ÉkÉÒ ¤Éxnù Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½éþ*

ºÉ¦ÉÒ º´ÉÒ]ÂõSÉõ nùÉä iÉ®ú¡òÉ ½éþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ IE ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖ°ü{É xÉ½þÓ ½èþ CªÉÉåÊEò
¡äòVÉ +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É BEò ½þÒ Îº´ÉSÉ ¨Éå +ÉiÉä ½éþ* <ºÉÊ±ÉB iÉÉ®úÉå EòÉä
VÉÉäc÷iÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

Îº´ÉSÉÉå Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ +Éè®ú =ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉEòÉ¶É ÎºlÉÊiÉ EòÉä xÉÒSÉä
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÖ®ÆúMÉ ́ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉäb÷ SÉÉ]Çõ (Mode  chart for tunnel wiring)

MÉÊ±ÉªÉÉ®äú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Corridor wiring) (Fig 3)

<ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå, BEò ºÉè]õ ̈ Éå {É½þ±Éä Îº´ÉSÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú {É½þ±ÉÒ ¤ÉkÉÒ
Îº´ÉSÉ +ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò {É½þ±Éä ºÉè]õ ̈ Éå nÚùºÉ®äú Îº´ÉSÉ Eäò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
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VÉ¤É ½þ¨É MÉÉänùÉ¨É ºÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉä ½èþ iÉÉä ́ É½þ ±ÉÉ<]õ 4,º´ÉÒSÉ EòÉä ‘+Éì¡ò’ Eò®úiÉÉ
½èþ iÉÉä ±ÉÉ<]õ  3 ‘+ÉìxÉ’ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉlÉÉ <ºÉÒ iÉ®ú½þ =ºÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
®úÉä¶ÉxÉÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ MÉÉänùÉ¨É ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õ ¤ÉÆnù ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ º´ÉÒSÉ S

1
EòÉä +É{É®äú]õ®ú EòÉä Eò®úxÉä ºÉä

ÊxÉ¨xÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå º´ÉÒSÉÉä +Éè®ú ±ÉÉ<]õÉå Eäò +É{É®äúË]õMÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò ´ÉÉ{ÉºÉÒ Eäò Ê±ÉB +É{É®äúË]õMÉ
SÉÉ]Ç ¤ÉxÉÉB*

MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +É{É®äúË]õMÉ SÉÉ]Çõ

º´ÉÒSÉ ±ÉÉ<]õ

S
1

S
2

S
3

S
4

L
1

L
2

L
3

L
4

ON OFF OFF OFF ON - - -

ON ON OFF OFF - ON - -

ON ON ON OFF - - ON -

ON ON ON ON - - - ON

¤ÉéEò/VÉä±É/½þÉäº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Bank / jail / hostel wiring) (Fig 5)

<ºÉ¨Éå ̈ ÉÉº]õ®ú º´ÉÒSÉ (MS) EòÉä +É{É®äú]õ Eò®ú ́ ÉÉbÇ÷xÉ ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ
‘+ÉìxÉ’Ú BǼ É ‘+Éì¡ò’ ù Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½éþ*

Switch lamps chart

{É®ú {É½þ±ÉÒ ¤ÉkÉÒ ¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÒ ½éþ* ªÉ½þ +xÉÖGò¨É SÉ±ÉiÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ Ê´ÉÊvÉ
SÉÉ]Çõ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

MÉÉänùÉ¨É ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºÉÌEò]õ (Godown lighting circuit)

+É<B ½þ̈ É (Fig 4) ¨Éå BEò MÉÉänùÉ¨É ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ EòÉä näùJÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ
±Éè̈ {ÉÉå EòÉä  L

1
, L

2
 , L

3 
+Éè®ú L

4
 º´ÉÒSÉÉä ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉÒ  |ÉEòÉ®ú

ªÉÊnù EòÉä<Ç MÉÉänùÉ¨É ̈ Éå BEò Ênù¶ÉÉ ºÉä +Ænù®ú VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò ¤ÉÉnù BEò º´ÉÒSÉ EòÉä
+ÉìxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ VÉ¤É ́ ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ÊVÉxÉ º´ÉÒSÉÉå ºÉä ±ÉÉ<]õ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ
lÉÉ =x½þÒ ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úiÉä +ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå S

1
 ËºÉMÉ±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ ½èþ iÉlÉÉ

S
2
 , S

3 
 
 
S

4 
b÷¤É±É {ÉÉä±É º´ÉÒSÉ ½èþ*

¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò º´ÉÒ]ÂõSÉ - Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ +Éè®ú |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ  (Intermediate switch - specification
and application in lighting circuit)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò ±ÉIÉhÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä Ê´ÉÊxÉnæù¶É Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉ +É®äúJÉxÉ Eò®úxÉÉ *

BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Ê´É¶Éä¹É EÖÆòVÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉä ½éþ * <ºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò ±Éè̈ {É +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä

ºÉÒÊgøªÉÉå MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉå, ¶ÉªÉxÉEòIÉÉå VÉèºÉÒ iÉÒxÉ +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä
ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specifications of an
intermediate switch)

ªÉ½þ EÖÆòÊVÉªÉÉÄ ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¦É´É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
Ê´É´É®úhÉ ÊxÉ¨xÉ Figs 1a +Éè®ú 1b ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ºÉÚSÉxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

• +É®úÉä½þhÉ Ê´ÉÊvÉ (Type of mounting)

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Voltage rating)

• vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Current rating)

• ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉEòÉ®ú (Type of connection)

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

}±É¶É +É®úÉä½þhÉ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ 250 V 6 A  IÉèÊiÉVÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉºlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòxÉäC¶ÉxÉ (Circuit connections)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BE ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä
Eòäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ +Éè®ú nùÉä Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½þèþ * ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÒ PÉÖhb÷Ò ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ +Éè®ú ±Éè̈ {É EòÒ
{ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÄ ¦ÉÒ ºÉÉlÉ ¨Éå nùÒ MÉªÉÒ ½éþ *

BEò ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Êuù {ÉlÉ EÖÆòVÉÒ
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú iÉÒxÉ ̈ ÉÉvªÉÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ ¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * (±ÉäÊEòxÉ
+iªÉÊvÉkEò ¨É½ÆþMÉÒ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ)

ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ  (Figs 3 +Éè®ú 4) ̈ Éå iÉÒxÉ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ºÉä BEò ±Éè̈ {É EòÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 5 ¨Éå Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå +Éè®ú iÉÒxÉ ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä BEò
±Éè̈ {É Eäò ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÉä {ÉÉÆSÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



97

Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ¨ÉÉxÉÊSÉjÉ ºÉä BEò ¨ÉÉº]õ®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ uùÉ®úÉ VÉÉä
BEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EÖÆòVÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå ½èþ * BEò ±Éè̈ {É EòÉ iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉxjÉhÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EÖÆòÊVÉªÉÉå S1, S2, S3 uùÉ®úÉ ±Éè̈ {É EòÉä º´ÉiÉxjÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò
iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ̈ ÉÉº]õ®ú EÖÆòVÉÒ ‘M’ JÉÖ±ÉÒ ½èþ ±Éè̈ {É
ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú S1, S2, S3 EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ xÉ½þÓ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ *

SÉÚÄÊEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòÊVÉªÉÉÄ ¨É½ÆþMÉÒ ½èþ nùÉä Êuù {ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BEò =¦ÉªÉ Uôb÷
uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ¨ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EÖÆòVÉÒ Eäò
°ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ±Éè̈ {É EòÉä iÉÒxÉ ºlÉ±ÉÉå
ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.2.74 - 2.2.76 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.77 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB IE ÊxÉªÉ¨É (IE Regulation for main switch  and
distribution board)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Êb÷]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉCºÉ Eäò Ê±ÉB I E ÊxÉªÉ¨É B I S  +xÉÖ¶ÉºÉÆÉ /NE EòÉäb÷ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ±ÉÉxÉÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ (Reception and
distribution of main supply)

¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |ÉiªÉäEò Eò®Æú]õ ªÉÖHò EÆòb÷C]õ®ú ̈ Éå |É´Éä¶É Ë¤ÉnÖù {É®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú ªÉÉ
VÉÖc÷É ½Öþ+É Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú ̈ Éå Eò½þÒ ¦ÉÒ Îº´ÉSÉ ªÉÉ }ªÉÚVÉ Eäò °ü{É ̈ Éå {´ÉÉ<Æ]õ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
¨ÉäxÉä Îº´ÉSÉ ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú EòÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä {É½ÖÄþSÉ ̈ Éå +ÉºÉÉxÉ
½þÉä +Éè®ú o ºÉä́ ÉÉ |ÉnùÉiÉÉ Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò xÉVÉnùÒEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  (Main switches and switchboards)

ºÉÆnù¦ÉÇ- BIS 732-1963 +Éè®ú NE EòÉäb÷

ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ªÉÉ iÉÉä vÉÉÎi´ÉEò +É´É®úhÉ ªÉÖHò |ÉEòÉ®ú EòÉ ªÉÉ +SÉÉ±ÉEò +É´É®úhÉ
ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉä ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò |É´Éä¶É Ë¤ÉnÖù Eäò {ÉÉºÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºlÉÉxÉ (Location)

 Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä MÉèºÉ SÉÚ±½þÉ ªÉÉ ËºÉEò Eäò >ð{É®ú ªÉÉ ÊEòºÉÒ ±ÉÉìb÷Ò ªÉÉ ´ÉÉÆÊ¶ÉMÉ
°ü¨É ̈ Éå ́ ÉÉË¶ÉMÉ <EòÉ<Ç ¤ÉÉlÉ°ü¨É,±Éä¤ÉÉä®äú]õ®úÒ, ]õÉªÉ±Éä]õ ªÉÉ ®úºÉÉä<ÇPÉ®ú ̈ Éä 2.5 m

ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù Îº´ÉSÉ¤ÉÉäbÇ÷ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±ÉÒªÉ ¨ÉÉèºÉ¨É Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉÉä ¨Éå
±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ +É´É®úhÉ ¨ÉÉèºÉ¨É®úÉävÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉ ®ú½äþ ½þÉä =x½äþ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ±ÉMÉÉEò®ú =ºÉ {É®ú +xÉÚEÚòÊ±ÉiÉ
ºEÚò ºÉä Ê¡ò¨ºÉ Eò®äú*

¨Éä]õ±É }±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ¤ÉÉäb÷Éæ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

Eò¤VÉänùÉ®ú ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäb (Hinged type metal boards)

ªÉ½þ ¶ÉÒ]õ ̈ Éä]õ±É EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ¤ÉÉCºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 2 mmºÉä
Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú <ºÉ¨Éä BEò ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ PÉÖ̈ ÉÉEò®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò*

VÉÉäc÷ ́ ÉäÏ±b÷MÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä nùÒ´ÉÉ±Éú {É®ú ¤ÉÉä±]õ,®úÉ´É±É {±ÉÆMÉ
ªÉÉ ±ÉEòc÷Ò EòÒ ÊMÉ]ÂõÊ]õªÉÉå Eäò uùÉ®úÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEäò

±ÉÉËEòMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ iÉlÉÉ BEò +ÉÌlÉMÉ º]õb÷ ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®ú
VÉÉä ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ́ ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É
ºÉä Eò¤VÉä nùÉ®ú ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä vÉÉÎi´ÉEò ¶ÉÒ]õ Eäò +É´É®úhÉ ªÉÚHò |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ BÆMÉ±É
+ÉªÉ®úxÉ £äò¨É {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú Eò¨É ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå ̈ Éä]õ±É
{±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú Eäò Ê±ÉB UôÉä]äõ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ*

ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäbÇ÷ (Fixed type Metal boand)

<ºÉ¨Éä BÆMÉ±É +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ xÉÉ±ÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ £äò¨É nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú ªÉÉ >ð{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½ÄþÉ {É®ú
Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉÉ¨ÉxÉä ¦ÉÉMÉ EòÒ nÚù®úÒ º{É¹]õ °ü{É ºÉä 1 ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ¤Écä÷ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +ÊvÉEò ºÉÆJªÉÉ
¨Éå Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ªÉÉ =SSÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉä±É ̈ Éä]õ±É M±Éäb÷ Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ªÉÉ
nùÉäxÉÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ*

ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò EòÉ ¤ÉÉäbÇ ÷(Teak wood boards)

ÊºÉMÉÆ±É ¡äòVÉ 240 ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºlÉÉ{ÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò
EòÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ºÉ¤É ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä ̈ ÉÉèºÉ¨É
Eäò Ê±ÉB ={ÉSÉÉÊ®úiÉ ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ nÚùºÉ®äú Ê]õEòÉ>ð ±ÉEòc÷Ò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò
{ÉÒUäô +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ VÉÉäc÷ +SUôÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ EòÒ ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ÊxÉªÉ¨É  IS:347-1952 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉä +Ænù®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉä iÉ®¡ò ºÉä +SUôÒ
iÉ®ú½þ ´ÉÉÌxÉ¶É ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¨ÉÉä]õ<Çú 6.5 mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB* <xÉEòË¨ÉMÉ +Éè®ú +É=]õMÉÉå<MÉ iÉÉ®úÉä Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ºÉÉMÉÉèxÉ EòÒ ±ÉEòc÷Ò Eäò ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú Eò´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ º{É¹]õ °ü{É ºÉä 6.5

mm ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ (+É±Éä ̈ Éå) (Recessing of boards)

VÉÄ½þÉ ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä ́ÉÄ½þÉ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉÉ¨ÉxÉä
EòÉ ¦ÉÉMÉ Eò¤VÉä nùÉ®ú ºÉÉMÉÉèxÉ ±ÉEòc÷Ò Eäò {ÉèxÉ±É ªÉÉ nÚùºÉ®äú ={ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä
¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ªÉÉ xÉ ]Úõ]õxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉÆSÉ Eäò nù®ú´ÉÉVÉä {É®ú ±ÉÉËEòMÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* Îº´ÉSÉ MÉÒªÉ®ú ±ÉMÉÉxÉä +Éè®ú {ÉÒUäô Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
ºlÉÉxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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={ÉEò®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ (Arrangement of apparatus)

={ÉEò®úhÉ VÉÉä Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ +Éè®ú ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉä ÊEò Îº´ÉSÉÉä EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ VÉèºÉä }ªÉÚVÉ ¤Énù±ÉxÉä
Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉVÉÉxÉä ¨Éå +É{ÉºÉ ¨Éå ºÉVÉÒ´É iÉÉ®úÉå Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå xÉ +ÉBÄ*

{ÉèxÉ±É Eäò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú EòÉä<Ç Îº´ÉSÉ +ÉÊnù xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®úÉä
{É®ú 2.5 cm ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú }ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* +Éè®ú {ÉèxÉ±É ¤ÉÉäbÇ÷
Eäò Ê¡ò¨ºÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Uäônù Eäò +±ÉÉ´ÉÉ {ÉèxÉ±É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊEòxÉÉ®äú {É®ú 1.3 cm

EòÒ nÚù®úÒ iÉEò EòÉä<Ç ¦ÉÒ Uäônù xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉ¦ÉÒ VÉMÉ½þ VÉ½ÄþÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ BEò ½þÒ VÉMÉ½þ ±ÉMÉÉªÉä VÉÉiÉä ½äþ <ºÉ }ªÉÚVÉ
EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò }ªÉÚVÉ iÉ¤É iÉEò +ÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
VÉ¤É iÉEò Îº´ÉSÉ +É¡ò +´ÉºlÉÉ ¨Éå ½èþ*

Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {ÉèxÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå ±ÉMÉä }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò +ÊiÉÊ®úHò
+Éè®ú +xªÉ EòÉä<Ç }ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={ÉEò®úhÉÉä EòÉ ÊSÉx½þÉxEòxÉ (Marking of apparatus)

 VÉÄ½þÉ {É®ú 250 v ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉäbÇ÷ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉ¦ÉÒ
={ÉEò®úhÉ ÊVÉx½äþ <xÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =xÉ {É®ú =xÉEäò wÉÖ́ É ÊSÉx½þÉä Eäò uùÉ®úÉ
|ÉnùÊ¶ÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ (Alternating current)

iÉÒxÉ ¡äòVÉ – ±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú xÉÒ±ÉÉ

xªÉÚ]Åõ±É – EòÉ±ÉÉ

VÉ½þÉÄ iÉÒxÉ ¡äòVÉ 4 iÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ xªÉÚ]Åõ±É EòÒ iÉÉ®ú BEò ®ÆúMÉ EòÉ +Éè®ú
+xªÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú nÚùºÉ®äú ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

VÉ½þÉÄ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú BEò ºÉä +ÊvÉEò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ |ÉiªÉäEò Îº´ÉSÉ ÊVÉºÉ IÉäjÉ Eäò
={ÉEò®úhÉ ªÉÉ SÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊSÉx½þÉÆÊEòiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ IÉäjÉ EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ªÉ½þ
ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉäxÉ +Éè®ú ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]õÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ (Main and branch distribution
boards)

ò¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉä ÊEòºÉÒ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ò¨ÉåxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉ¨É¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ {É®ú Îº´ÉSÉ ªÉÉ ºÉÌEò]õ ¥ÉEäò®ú ±ÉMÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÉ |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ¡äòVÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ ½þÉä +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå
xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ¨Éå +ÌlÉMÉ iÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Îº´ÉSÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ VÉÖcä÷
®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉäxÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò |ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ Eäò ºÉVÉÒ´ÉiÉÉ®ú {É®ú BEò }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É xªÉÚ]Åõ±É iÉÉ®ú BEò =¦ÉªÉÊxÉ¹]õ Ë±ÉEò ºÉä VÉÖc÷É ½þÉä <ºÉä

{É®úÒIÉhÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ {ÉÞlÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ
+ÊiÉÊ®úHò ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ ºÉ¦ÉÒ ¥ÉÉÆSÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉ¨É¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*
±ÉÉ<]õ BǼ É {ÉÆJÉä BEò ½þÒ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò ºÉÌEò]õ
¨Éå ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉ<]õ,¡äòxÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ±ÉÉäb÷   800 watts

òiÉEò  ò½èþ ªÉÊnù {ÉÆJÉÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò ºÉÌEò]õ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÆJÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ
10 ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ´É®ú ºÉ¤É-ºÉÌEò] õ (Power sub-circuits)

<ºÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
|ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú +É=]õ±Éä]õ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB |ÉiªÉäEò {ÉÉ´É®ú
ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ 3000 watts ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation of distribution
boards)

• Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºlÉÉxÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉäb÷ ºÉä ÊVÉiÉxÉÉ
+ÊvÉEò xÉVÉnùÒEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• þVÉ¨ÉÒxÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä Êb÷º]Åõ¤¶ÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ >ðSÉÄÉ<Ç 2 þ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò  xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• <ºÉä ={ÉªÉÖHò nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò
+ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½ÖÄþSÉEò®ú }ªÉÚVÉ +ÉÊnù ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

• þ<ºÉä ªÉÉ iÉÉä ̈ Éä]õM±Éäb÷ ]õÉ<{É ªÉÉ <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ]õÉ<{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù
<x½äþ JÉÖ±Éä ¨Éå ªÉÉ xÉ¨É ºlÉÉxÉÉä ¨Éä |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¨ÉÉèºÉ¨É®úÉävÉÒ
(weather proof) ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉÊnù vÉÖ±É,´ÉÉ¹{É +Éè®ú V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É
MÉèºÉ ́ÉÉ±ÉÉä ºlÉÉxÉ {É®ú |ÉªÉÖHò Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉä +ÎMxÉ®úÉävÉ (flame proof)

½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• VÉ½þÉÄ {É®ú nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ }ªÉÚVÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉÌEò]õ EòÉä ¨ÉÒÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ¡òÒb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <xÉ
Êb÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB

−−−−−  2 ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò¨É nÚù®úÒ {É®ú Ê¡òCºÉ xÉ ÊEòªÉä ½èþ

−−−−− <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊEò BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå nùÉäxÉÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ
ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä +lÉÉÇiÉ ´Éä +ÆiÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä +Éè®ú vÉÉÎi´ÉEò JÉÉä±É {É®ú
JÉiÉ®úÉ 415 V ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

−−−−− <ºÉä BEò °ü¨É ¨Éå ªÉÉ BäºÉä ÊPÉ®äú IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ Eäò´É±É
+ÊvÉEÞòiÉ ´ªÉÎHò ½þÒ VÉÉ ºÉEäò*

• ºÉ¦ÉÒ Êbº÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäb÷Éæ {É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ ªÉÉ {ÉÉ´É®ú ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ¡äòVÉÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ Ê±ÉJÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
|ÉiªÉäEò Êb÷]Åõ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå ºÉÌEò]õ ºÉÚSÉÒ <ºÉEäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ
ºÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB <ºÉEäò }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ́ ÉÉªÉË®úMÉ (Wiring of distribution boards)

¥ÉÉÆSÉ Êbº÷]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù+Éä Eäò EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ
±ÉÉäb÷ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¥ÉÉÆSÉ ºÉÌEò]õÉå Eäò ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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iÉÉ®úÉå EòÉä Eäò´É±É ºÉä±b÷Ë®úMÉ,´ÉäÏ±b÷MÉ,±ÉMºÉ GòÒÏ¨{ÉMÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
<xÉ¨Éä =ÊSÉiÉ ±ÉMÉ (lug) ¡äò°ü±É,º±ÉÒ´É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉMÉÉªÉä ÊEò <ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ iÉ®úÒEäò
ºÉä nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú Eäò¤É±É Eäò º]ÅäõxbÂ÷ºÉ {É®ú EòÉä<Ç Eò]õ xÉ +ÉB*

}ªÉÚVÉ (Fuses)

a }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú {É®ú +ÊvÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉ }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú xÉ½þ®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

b }ªÉÚVÉ iÉÉ®ú EòÉ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉä ½ÖþB ºÉ¤ÉºÉä UôÉä]äõ Eò®Æú]õ ̈ ÉÉxÉ ́ ÉÉ±Éä
iÉÉ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ ºÉä +ÊvÉEò EòÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

c |ÉiªÉäEò }ªÉÚVÉ EòÉä +{ÉxÉä JÉÉä±É ªÉÉ Eò´É®ú ̈ Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ ºÉÌEò]õ EòÉä
ªÉ½þ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ =ºÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ BEò +Ê¨É®ú =ÊSÉiÉ
Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ¦ÉÒ <ºÉ {É®ú Ê±ÉJÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ (Selection of size of conductor)

Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå SÉÉ±ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ={É¦ÉÉäMiÉÉ
Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç (ªÉÉ ÊxÉVÉÒ {ÉÉ´É®ú {±ÉÉÆ]õÉä Eäò ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú ºÉä ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ VÉÉä Eò<Ç {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÉä ËxÉªÉÊjÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ) ̈ Éå |ÉÉ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ
Eäò ÊEòºÉÒ  Ë¤ÉnÖù iÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É iÉÒxÉ {É®úºÉå]õ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

|ÉiªÉäEò ºÉÌEò]õ ªÉÉ ºÉ¤É ºÉÌEò]õ ̈ Éå }ªÉÚVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eäò¤É±É EòÒ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*õ

 ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòõ iÉÉ®ú iÉÉÆ¤Éä ªÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* +ÆÊiÉ¨É ºÉ¤É ºÉÌEò]õ
{ÉÆJÉä BǼ É ±ÉÉ<]õ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É iÉÉÆ¤Éä Eäò
Ê±ÉB  1.00 mm2 +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB 1.50 mm2 ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB {ÉÉ´É®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
iÉÉÆ¤Éä Eäò Ê±ÉB  2.5 mm2 +Éè®ú B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò Ê±ÉB  4.00 mm2ºÉä Eò¨É
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB }±Éä̈ ºÉÒ¤É±É EòÉbÇ÷ Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
IÉäjÉ¡ò±É iÉÉÆ¤Éä Eäò Ê±ÉB 0.50 mm2 ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¥ÉÉÆSÉ Îº´ÉSÉ (Branch switches)

VÉ½þÉÄ {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç iÉÒxÉ iÉÉ®úÉå ªÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®úÉä ̈ Éå ¤ÉÆ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú
ºjÉÉäiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ Ê´É´É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä |ÉiªÉäEò ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ Eäò ¡äòVÉ
Eäò ºÉÉlÉ ¥ÉÉÆSÉ Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ¡äòVÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå +lÉÇ
¨Éå ªÉÉ +ÌlÉMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä xªÉÚ]Åõ±É ¨Éå ÊEòºÉÒ }ªÉÚVÉ ªÉÉ ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ Îº´ÉSÉ xÉ½þÓ
±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

VÉ¨ÉÒxÉ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉÉ®úxÉÉ (Passing through walls
and floors)

VÉ¤É SÉÉ±ÉEò ÊEòºÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä º]õÒ±É Eäò oùgø EÆòb÷ªÉÚ]õ
ªÉÉ +vÉÉÎi´ÉEò oùgø EÆòb÷ªÉÚ]õ ªÉÉ {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ Eäò {ÉÉ<{É ÊVÉºÉ¨Éå <ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä JÉÒSÉÉ
VÉÉ ºÉEäò ¨Éå ºÉä ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò ÊºÉ®äú {ÉÉäÌºÉ±ÉÒxÉ ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú Eäò +SÉÉ±ÉEò ºÉä =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* º]õÒ±É EÆòb÷ªÉÚº]õ
EòÉä +ÌlÉMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ]õªÉÚ¤É ªÉÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ ¦É´ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú JÉÖ±Éä ̈ Éå ÊxÉEò±ÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉ®äú EòÉä ̈ ÉÉäc÷Eò®ú xÉÒSÉä Eò®ú +Éè®ú PÉÖ̈ ÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú JÉÖ±Éä
ÊºÉ®äú EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ (Fixing to walls and ceilings)

 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÒ´ÉÉ®ú ªÉÉ UôiÉ Eäò Ê±ÉB {±ÉMÉ ºÉÒVÉxb÷ ºÉÉMÉÉèxÉ ªÉÉ +xªÉ +ÊSÉiÉ Eò`öÉä®ú
±ÉEòc÷Ò EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉÉä 5 cm ±ÉÆ¤ÉÉ iÉlÉÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ÊºÉ®äú {É®ú 2.5 cm¦ÉÖVÉÉ
EòÉ ´ÉMÉÇ BǼ É ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊºÉ®äú {É®ú 2 cm ¦ÉÖVÉÉ EòÉ ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉä
nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉä 6.5 cm ¨Éä ºÉÒ¨Éäx]õ ªÉä ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉä¹É
¤ÉSÉä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¡òÊxÉË¶ÉMÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

xÉB ¦É´ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉÆ¦É´É ½þÉä Ê¨É^õÒ EòÉä {±ÉÉº]õË®úMÉ ºÉä {É½þ±Éä
±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉÉå EòÒ º´ÉSUôiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú Eäò
Bº¤Éä]õºÉ vÉÉiÉÖ ªÉÉ ¡òÉ<¤É®ú Ê¡òÏ¨ºÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.78 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Energy meter board installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú (Rawl jumper) EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú UäônùÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò {ÉÚ®úEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå (Wooden gutties) EòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú (Pipe Jumper) ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• Ê¦ÉÊkÉ ¨Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ B½þÊiÉªÉÉiÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ *

®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Purpose of Rawl jumper)

®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉ EòÉ¨É <È]õ ªÉÉ EÆòGòÒ]õ nùÒ´ÉÉ®úÉå ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ¤Éè]õxÉ
+Éè®ú MÉÉä±É ¤±ÉÉEò ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEåò* ªÉ½þ nùÉä ¦ÉÉMÉÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
]Úõ±É+xÉÒ +Éè®ú ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú VÉèºÉÉ (Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ]Úõ±É+xÉÒ
EòÉ¤ÉÇxÉ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ½þÉä±b÷®ú ¨ÉÞnÖù º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

{ÉÚ®úEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of filler materials)

¤ÉÖ®úÉnùÉ, ¡òÉ<¤É®ú, {±ÉÉÎº]õEò, Bº¤Éäº]õÉäºÉ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú UäônùÉå ̈ Éå xÉÉ<±ÉÉäxÉ {±ÉMÉ
b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ* ¤Éè]õxÉ ªÉÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEòÉå +ÉÊnù EòÉä {ÉäSÉÉå ºÉä EòºÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉÉä
{±ÉMÉ ¨Éå PÉÖºÉ VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÒ´ÉÉ®ú EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä
{ÉEòc÷ ±ÉäiÉÉ ½èþ * ®úÉ±É {±ÉMÉ Eäò´É±É oùgø nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ*
±ÉäÊEòxÉ xÉ®ú¨É nùÒ´ÉÉ®úÉå ¨Éå EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú (Shape of the wooden guttie)

EòÉ¹`ö MÉ^Ò ]õÒEò ´ÉÖb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½éþ* MÉ^Ò EòÉ +ÉEòÉ®ú (Fig 4) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ BEò {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú 50 mm sq. ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉ]õiÉÒ ½Öþ<Ç nÚùºÉ®äú {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú 30 mm sq. ®ú½þ VÉÉiÉÒ ½éþ*
BEò {ÉÉ¶´ÉÇ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 60 mm. ½þÉäiÉÒ* MÉ^Ò EòÉ ºÉÉ<VÉ =`öÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
±ÉÉäb÷ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ* EòÉ¹`ö MÉÊ^ªÉÉå ±ÉMÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÒ¨Éäx]õ EòÉä

]Úõ±É +xÉÒ ÊZÉ®úÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò +ÊvÉEòiÉ¨É EòSÉ®úÉ ÊxÉEò±É VÉÉB +Éè®ú
iÉäVÉÒ ºÉä |É´Éä¶É ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä* ]Úõ±É +xÉÒ EòÉ ¶ÉéEò ¶ÉÖÆb÷ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉB*

Eò<Ç ºÉÉ<VÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉªÉÇ ¨Éå xÉÆ. 8,10,12 +Éè®ú 14 EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* xÉ¨¤É®ú VÉèºÉä VÉèºÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +xÉÒ EòÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú
½þÉä±b÷®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ¦ÉÒ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ*

Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉä Ê¦ÉÊkÉ {ÉÞ¹`ö Eäò ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú {ÉEòc÷É VÉÉiÉÉ
½èþ VÉèºÉÉ (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ +Éè®ú =ºÉ{É®ú ½þlÉÉècå÷ EòÒ SÉÉä]õ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½éþ* ®úÉì±É ZÉÆ{É®ú EòÉä nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ +Éè®ú ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ 900 {É®ú ½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ VÉèºÉÉ (Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ iÉÉÊEò EòSÉ®úÉ
½þ]õ VÉÉB +Éè®ú ]Úõ±É +xÉÒ EòÒ ]Úõ]õ ¡Úò]õ xÉ ½þÉä* SÉÚÆÊEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB
EòÉä<Ç ºÉ¨ÉªÉ xÉ¹]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ®úÉì±É {±ÉMÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù
<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ* <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉÒ VÉÉB ÊEò ½þ®ú
¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò ¤ÉÉnù ]Úõ±É ½þÉä±b÷®ú ºÉä UôjÉEò ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB*
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{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ nÚùºÉ®úÉ iÉ®úÒEòÉ {ÉÉ<{É Eäò BEò ÊºÉ®äú {É®ú nùÉÆiÉä EòÉ]õxÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ (Fig 5b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½é +Éè®ú BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ¤ÉxÉÉxÉÉ ½éþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB NE {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ +Éè®ú IE ÊxÉªÉ¨É   (NE code of practice and IE Rules
for energy meter installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É +Éè®ú 3-¡äòVÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB BIS |ÉiÉÒEòÉå EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò +É®úÉä½þhÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ BIS ºÉÆºiÉÖÊiÉªÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå (Energy meters) Eäò Ê±ÉB BIS |ÉiÉÒEò (Fig 1a +Éè®ú
1b) ÊnùB MÉB ½éþ

ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É 24 PÉÆ]äõ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú =ºÉEäò ¤ÉÉnù ½þÒ
=xÉ{É®ú {ÉäSÉ ±ÉMÉÉB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ*

±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of fixing)

MÉ^Ò Eäò ºÉÉ<VÉ ºÉä BEò ¤Éc÷É Uäônù +iÉ{iÉ UèôxÉÒ +Éè®ú ½þlÉÉècå÷ Eäò ºÉÉlÉ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå
¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ* iÉ¤É Uäônù EòÒ +xnù®ú {ÉÉxÉÒ ÊUôc÷EòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Uäônù ¨Éå
lÉÉäc÷É ºÉä ºÉÒ¨Éx]õ ¨ÉÉä]õÉÇ®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É MÉ^Ò EòÒ ¤Écä÷ IÉäjÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉ·ÉÇ
EòÉä Uäônù ¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉ¤É MÉ^Ò EòÒ ¤Écå÷ IÉäjÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉ¶´ÉÇ EòÉä Uäônù ¨Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò UôÉä]õÉ IÉäjÉ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò
ºÉÉlÉ ºÉ{ÉÉ]õ ½þÉä* Uäônù ¨Éå ºÉÒ¨Éäx]õ ¨ÉÉä]õÉ®Çú {É®ú nåù *

=ºÉä BEò ÊnùxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉè]õ ½þÉäxÉä nåù* ºÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉä Eäò 4 PÉÆ]äõ ¤ÉÉnù ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò
Ê±ÉB ½þ®ú PÉÆ]äõ Eäò ¤ÉÉnù =ºÉ {É®ú {ÉÉxÉÒ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 24 PÉÆ]äõ Eäò ºÉÆºÉÉvÉxÉ Eäò
¤ÉÉnù MÉ^Ò ¨Éå {ÉäSÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ªÉÉ ¤Éè]õxÉ ªÉÉ MÉÉä±É ¤±ÉÉEò ±ÉMÉÉ nåù*

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É® (Pipe jumper)

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ nùÒ´ÉÉ®úÉå ̈ Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þlÉÉècä Eäò ºÉÉlÉ
BEò {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ {ÉÉ<{É
Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå ±ÉäxÉÉ ½èþ +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç nùÒ´ÉÉ®ú
EòÒ SÉÉèc÷É<Ç {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ*

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ (Preparing the pipe jumper)

{ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú ¤ÉxÉÉxÉä EòÉ BEò iÉ®úÒEòÉ ={ÉªÉÖHò ºÉÉ<VÉ Eäò {ÉÉ<{É EòÉä ±ÉäEò®ú ±ÉÉä½þ
EòÉ]õ +É®úÒ Eäò ºÉÉlÉ ÊiÉ®úUôÉ EòÉ]õ ±ÉMÉÉxÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ (Fig 5a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½éþ*

BEò±É ¡äòVÉ +Éè®ú 3-¡äòVÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Gò¨É¶É: (Fig  2
+Éè®ú 3) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ½éþ*

Ê¦ÉÊkÉªÉÉå ¨Éå +É®ú {ÉÉ®ú Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ B½þÊiÉªÉÉiÉå ¤É®úiÉÒ
VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú, {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú
JÉÓSÉä iÉÉÊEò EòSÉ®úÉ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉB* <ºÉºÉä {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú EòÉ ¨ÉÖHò ºÉÆSÉ±ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ*

VÉ¤É {ÉÉ<{É ZÉÆ{É®ú nùÒ´ÉÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú Eäò {ÉÉºÉ {É½ÖÆþSÉ VÉÉB iÉÉä ½þlÉÉèc÷É SÉÉä]õÉå
EòÉ vÉÒ¨ÉÉ Eò®åú* +xªÉlÉÉ {±ÉÉº]õ®ú EòÉ ¤Écå÷ ºÉÉ<VÉ EòÉ ]ÚõEòc÷É nùÒ´ÉÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú ºÉä ÊMÉ®ú VÉÉBMÉÉ*

BäºÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú ¨Éå Uäônù ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +|ÉEò]õ ´ÉÉªÉË®úMÉ Ê´Ét¨ÉÉxÉ
½èþ, Ê´Ét¨ÉÉxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò +Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ±Éå +Éè®ú Uäônù
¤ÉxÉÉBÆ* +xªÉlÉÉ ¨ÉäxºÉ EòÉä ¤Éxnù Eò®ú nåù iÉÉÊEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÉ ZÉ]õEòÉ
xÉ ±ÉMÉÉ *

Fig 2

Fig 1a Fig 1b
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• >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

• |É´Éä¶ÉÒ +Éè®ú ¤ÉÊ½þMÉÉÇ̈ ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +xÉÖnäù¶ÉÉå Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ÊEòB VÉÉBÆ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ +É®äúJÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É
{±Éä]õ Eäò ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÉ¶´ÉÇ {É®ú ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB NE {ÉrùÊiÉ ºÉÆÊ½þiÉÉ +Éè®ú IE ÊxÉªÉ¨É (NE
code of practice and IE rules for energy meter

installation)

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä BäºÉä ºlÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉ¨Éå ¦É´ÉxÉ Eäò º´ÉÉ¨ÉÒ +Éè®ú
ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÊvÉEò®úhÉÉå Eäò |ÉÉÊvÉEÞòiÉ |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ nùÉäxÉÉå +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +É VÉÉ ºÉEåò*

ªÉ½þ BäºÉÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ {ÉgøxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä;
+ÊvÉ¨ÉÉxÉiÉ: <ºÉä ¡ò¶ÉÇ ºÉä 1 m ºÉä xÉÒSÉä xÉ½þÓ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®úÉå
{É®ú ªÉÉ iÉÉä ®úIÉÒ Eò´É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ¨Éå, EòÉÆSÉ ÊJÉc÷EòÒ EòÉä UôÉäc÷ ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉä ®úÒËb÷MÉ {ÉgøÒ VÉÉB ªÉ½þ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ +É VÉÉBÆ ªÉÉ {ÉÚhÉÇiÉ føEäò {ÉäxÉ±É ¨Éå <x½åþ
®úJÉÉ VÉÉB ÊVÉºÉ¨Éå Eò¤VÉänùÉ®ú ªÉÉ ºÉ{ÉÔ nù®ú´ÉÉVÉä ±ÉMÉä ½þÉåMÉä +Éè®ú iÉÉ±ÉÉ ±ÉMÉÉxÉä
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäMÉÒ*

={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ®úJÉÉ EòÉä<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ={ÉªÉÖEòiÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
<ºÉä `öÒEò ¨ÉÉxÉÉ VÉÉBMÉÉ ªÉÊnù <ºÉEòÒ jÉÖÊ]õ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÆ {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ iÉEò +Éè®ú
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷Éå Eäò 1/10 Eäò +ÉÊvÉCªÉ ¨Éå ºÉ¤É ±ÉÉäb÷Éå {É®ú {ÉÚhÉÇiÉ: {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä
>ð{É®ú ªÉÉ xÉÒSÉä 3% ºÉä VªÉÉnùÉ xÉ½þÓ ½éþ*

EòÉä<Ç ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÚxªÉ ±ÉÉäb÷ nùVÉÇ xÉ½þÓ E®äúMÉÉ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖnäù¶É (General instructions)

ºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ={ÉªÉÖHò ºÉÉ<VÉ Eäò ¦ÉÚ-+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ë{Éb÷ Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ
EòÉªÉ EòÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

¤É½Öþ ¨ÉÆVÉ±ÉÒªÉ <¨ÉÉ®úiÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊVÉxÉ¨Éå Eò<Ç EòÉªÉÉÇ±ÉªÉ ªÉÉ ´ªÉÉ{ÉÉÊ®úEò Eäòxpù
ªÉÉ ¡ò±Éè]ÂºÉ ½éþ ÊVÉxÉEäò {ÉÉºÉ Ê¦ÉxªÉ Ê¦ÉxªÉ IÉäjÉ ½éþ =xÉ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉB
Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ±ÉÉäb÷ EòÉ +±ÉMÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, ºÉ¤É
>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòIÉ ¨Éå  ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½éþ VÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÚ-iÉ±É {É®ú
ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*

{É½þ±Éä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå PÉ®äú±ÉÚ ºlÉÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ºÉä́ ÉÉ ¨ÉäxºÉ EòÉä ={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú Eäò
¦ÉÒiÉ®ú ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ lÉÉ +Éè®ú =x½åþ {É½þ±Éä IC Eò]õ-+É=]ÂõºÉ ºÉä +Éè®ú iÉ¤É >VÉÉÇ
¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäHòÉ Eäò ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ lÉÉ VÉèºÉÉ (Fig 4a &

4b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

iÉlÉÉÊ{É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ SÉÉä®úÒ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¤É±É
näùiÉä ½èþ ÊEò ºÉä́ ÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ {É½þ±Éä >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉäcå÷  VÉÉBÆ, iÉ¤É IC Eò]õ-
+É=]õ +Éè®ú iÉ¤É ={ÉªÉÉäCiÉÉ ̈ ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä VÉèºÉÉ (Fig 4b) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½éþ* ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå xªÉÚ]Åõ±É EòÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÉÁ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ºÉä ºÉÒvÉä
={ÉªÉÉäHòÉ ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

>ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ B½þÊiÉªÉÉiÉå (Precautions while installing
energy meters)

• Eäò´É±É BäºÉä >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB ÊVÉxÉEòÒ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
¤ÉÉäbÇ÷ +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå uùÉ®úÉ VÉÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ +Éè®ú +xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 4bFig 4a

Fig 3
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉÆEò±ÉxÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ  (Estimation and cost of material for wiring
installation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä vªÉÉxÉ ÊnùªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¦ÉÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú ={É (¶ÉÉJÉÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®xÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÉJÉÉ +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå =ÊSÉiÉ Eäò¤É±É +É¨ÉÉ{ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ÊnùB MÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

PÉ®äú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ vªÉÉxÉ näùxÉä ªÉÉäMªÉ Ê¤ÉxnÖù (Points to be
considered before taking up domestic wiring)

PÉ®äú±ÉÚ ¦É´ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¦É´ÉxÉ Eäò º´ÉÉ¨ÉÒ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú ́ÉètÖiÉ
ä̀öEäònùÉ®ú +Éè®ú ºlÉÉxÉÒªÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ¶ÉÖ±Eò |ÉiªÉäEò ¶ÉÖ±Eò Eäò +xiÉMÉÇiÉ

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä́ ÉÉ
®äúJÉÉ <iªÉÉÊnù +Éè®ú |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉä iÉlÉÉ ¶ÉÊHò Eäò EÖò±É ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÚSÉxÉÉ
EòÉ +ÉnùÉxÉ |ÉnùÉxÉ ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

®úÉävÉxÉ EòÉ +ÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê´ÉtÖiÉ ={É¦ÉÉäMÉxÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå ®úºÉÉä<Ç PÉ®ú >ð¹¨ÉxÉ <iªÉÉÊnù ̈ Éå {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ́ ÉÞÊrù EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå

®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ ¦É´ÉxÉ ÊxÉ´ÉÉºÉÒ º´ÉªÉÆ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ Eò®úxÉä EòÉä
+ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉåMÉä +Éè®ú ¤É½Öþ {±ÉMÉ Bb÷É{]õ®ú ±É¨¤ÉÒ xÉ¨ªÉ b÷ÉäÊ®úªÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ {É®ú
Ê´É·ÉÉºÉ Eò®åúMÉä VÉÉä nùÉäxÉÉå ½þÒ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ xÉ½þÓ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ ºÉä
BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉÆEò]õ¨ÉªÉ ¤ÉxÉ VÉÉªÉäMÉÉ *

+iÉ: ®úÉ¹]ÅõÒªÉ Ê´ÉtÖiÉÒªÉ EòÉäb÷ Gò¨É +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¶ÉÉJÉÉ ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of points in branch

circuits) : ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉxÉnùhb÷ ªÉÉ ¡òÒiÉÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉEò®ú +ÉEò¹ÉÇEò
¤ÉxÉÉiÉä ½éþ *

]äõ¤É±É  1

ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

   Gò.ºÉÆ. Ê´É´É®úhÉ ¨ÉÖJªÉ ÊxÉ´ÉÉºÉ-ºlÉÉxÉ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É (m2)

35      45           55                 85     140

1 ±ÉÉ<]õ {´ÉÉ<Æ]õ 7 8 10 12 17

2 ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ * 2-2 3-2 4-3 5-4 7-5

(xÉÉä]õ EòÉä xÉÒSÉä näùJÉå)

3 5 A ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ 2 3 4 5 7

4 15 A ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ – 1 2 3 4

5 EòÉì±É ¤Éä±É (¤ÉVÉ®ú) – – 1 1 1

xÉÉä]õ : ]äõ¤É±É Eäò ÊSÉjÉ ̈ Éå Gò.ºÉÆ. 2 {´ÉÉ<Æ]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ : ̈ ÉÖJªÉ ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB  55m2,

4 {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ 3 {ÉÆJÉÉå EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

ºÉÉìEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (Number of socket outlets)

+ÉEò¹ÉÇEò ºÉÚSÉÒ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¤É-ªÉÚÊxÉ]õÉå
Eäò BEò PÉ®äú±ÉÚ ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ *
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]äõ¤É±É  2

Ê´É´É®úhÉ +É>ð]õ±Éä]õ ºÉÉìEäò]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ
6A 16A

¤Éäb÷ °ü¨É 2 ºÉä 3 1

Ê±ÉË´ÉMÉ °ü¨É 2 ºÉä 3 2

ÊEòSÉäxÉ 1 2

b÷ÉªÉËxÉMÉ °ü¨É 2 1

MÉè®úÉVÉ 1 1

®äú£òÒVÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB – 1

B+®ú Eòxb÷Ò¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB – 1 (|ÉiªÉäEò Eäò Ê±ÉB)

´É®äúxb÷É 1/10 m2 1

¤ÉÉlÉ°ü¨É 1 1

BIS ºÉÉìEäò]õ iÉlÉÉ {±ÉMÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú Ê´ÉÊxÉnæù¶É EòÉä 6 amps +Éè®ú 16 amps ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú BIS Ê®ú¡ò®äúxºÉ Eäò Ê±ÉB 5 amps +Éè®ú 15

amps ½èþ +ÉMÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ =xÉEäò |ÉÉäb÷C]õ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ EòÉä 5 A/15 A ºÉä 6 A/16 A ¨Éå ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ * +iÉ: |ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ºÉ±ÉÉ½þ nùÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò xÉªÉä ºÉÆnù¦ÉÉç EòÉä näùJÉå +Éè®ú {ÉÖ®úÉxÉä ºÉÆnù¦ÉÇ ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉå *

BEò xÉªÉä ¦É´ÉxÉ ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ̈ ÉÖJªÉ ¦É´ÉxÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉä
½þÒ iÉÖ®úxiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * Eòxb÷ªÉÚ]õ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå EòÉªÉÇ
{±ÉÉÎº]õË®úMÉ VÉèºÉä EòÉªÉÇ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäiÉä ½þÒ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉ±É iÉÉ®ú
ºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ {ÉÖiÉÉ<Ç ®ÆúMÉÉ<Ç <iªÉÉÊnù EòÉ +ÎxiÉ¨É ºÉ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

|ÉÉªÉ: ¦É´ÉxÉ Eäò ªÉlÉÉäÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¨ÉÉèºÉ¨É +¦Éät xÉ ½þÉä VÉÉxÉä iÉEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ
EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ Ê´ÉtÖiÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ
føEòÒ ½ÖþªÉÒ ½èþ +É´É¶ªÉEò Eòxb÷ªÉÚ]õºÉ +Éèè®ú xÉÊ±ÉªÉÉÄ EòÉxEò®úÒ]õ b÷É±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +Éè®ú
iÉJiÉ ¤ÉxnùÒ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉä VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* Eòxb÷ªÉÚ]ÂõºÉ EòÒ IÉÊiÉ ºÉä
®úIÉÉ EòÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]õÉäÊ±ÉªÉÉå ºÉä ªÉlÉä¹]õ
ºÉ¨Éx´ÉªÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

={É (¶ÉÉJÉÉ) {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Sub (branch) circuits)

EÖòUô ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ ®ú½äþ ½èþ *

={É-{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

a |ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉå ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

b ¶ÉÊHò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú ¶ÉÊHò Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ ÊnùªÉä VÉÉªÉåMÉä *

Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ¨Éå |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }ªÉÚVÉ |ÉnùkÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ
SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ BEò =¦ÉªÉ ±Éb÷Ò ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB BEò +ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäMÉÉ *

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú {ÉÆJÉÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú |ÉiªÉäEò |ÉEòÉ¶É {ÉÆJÉÉå +Éè®ú 5 amps

ºÉÉEäò]õ EòÉä Ê¤ÉxnÖù ̈ ÉÉxÉ Eò®ú 800 watts +lÉ´ÉÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäMÉÉ *

|ÉiªÉäEò ¦É´ÉxÉ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä |ÉnùÒ{iÉ ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉåMÉä * ÊVÉºÉºÉä BEò ={É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä¹É ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚ®úÉ ¦É´ÉxÉ +ÆvÉä®äú ¨Éå xÉ bÚ÷¤É VÉÉªÉä *

¶ÉÊHò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉÒ¨ÉÉ 3000 ́ ÉÉ]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ¨Éå 2 ºÉä +ÊvÉEò
ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ ½þÉä *

´ÉÉÆÊUôiÉ ¦ÉÉ®ú EòÉ +ÉEò±ÉxÉ (Estimation of load requirements)

PÉ®äú±ÉÚ ¦É´ÉxÉÉå ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉÉ ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
{ÉÆJÉ ¦ÉÉ®ú ́ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊEòºÉÒ ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉ¤É iÉEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ YÉÉxÉ
xÉ ½þÉä <xÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ *

               ºÉÉ¨ÉOÉÒ +xÉÖºÉÆÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
(´ÉÉ]õ ¨Éå)

<hb÷Eòxbä÷ºÉäx]õ ±Éè̈ {É 60

ºÉÒË±ÉMÉ ¡èòxÉ 60

]äõ¤É±É ¡èòxÉ 60

6A, 3-Ê{ÉxÉ ºÉÉEäò]õ-+É>ð]õ±Éä]õ {´ÉÉ<Æ]õ 100

}±ÉÚ®úÉäºÉäx]õ ]õ¬Ú¤É

 ±É¨¤ÉÉ<Ç   600 mm 25
1200 mm 50
1500 mm 90

{ÉÉ´É®ú ºÉÉEäò]õ +É>ð]õ±Éä]õ (16 A) 1000

=nùÉ½þ®úhÉ :

BEò +ÉÊ¡òºÉ Eäò Eò¨É®äú Eäò Ê±ÉB PVC ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
EòÉ +ÉEò±ÉxÉ EòÒÊVÉB ÊVÉºÉ¨Éä 2 ±Éè̈ {É 1{ÉÆJÉÉ+Éè®ú BEò 6A ºÉÉEäò]õ +É=]õ±Éä]õ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉvÉÖiÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨xÉ SÉ®úhÉ
+{ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB :

´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úxÉÉ (=nùÉ. ̈ Éå ÊnùªÉÉ ½èþ PVC EäòËºÉMÉ EäòË{ÉMÉ)

+É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉvÉÖiÉ Ë¤ÉnÖù+Éä ªÉÉ ±ÉÉäb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉ±É(+ÉÊ¡òºÉ) EòÉ ±Éä-+É=]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ* (Fig 1)

7 iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç +Éè®ú iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ±Éä +É=]õ +Éè®ú ºÉÌEò]õ
b÷É<OÉÉ¨É ́ É ±ÉÉäb÷ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú Eò®úiÉä ½èþ ÊnùªÉä MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå EÖò±É ±ÉÉäb
260W ÷ ½èþ +iÉ: EÖò±É ±ÉÉäb÷ uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ

1.35A
0.8 x 240

260
θ cos x v

pI 

+iÉ: PVC EòÉ{É®ú }±ÉäÎ¨ºÉ¤É±É iÉÉ®ú 1.00 mm
2
 <ºÉ ºÉÌEò]õ Eäò Eò®Æú]õ Ê±ÉB

{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäMÉÉ SÉÚÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉªÉË®úMÉ +ÉÊ¡òºÉ Eäò Ê±ÉB ½èþ +iÉ: ªÉ½þ ́ ªÉÉ´ÉºÉÊªÉEò
´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +iÉ: ºÉÖ®úIÉÉ Eäò oùÎ¹]õ ºÉä ½þ¨É 1.5 mm

2
 PVC

<ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ EòÉ{É®ú iÉÉ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äúMÉå*

¨ÉÉxÉ ±ÉÉä ÊEò ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB =v´ÉÉÇPÉ®ú ÊMÉ®úÉ´É]õ  0.5 m +Éè®ú Îº´ÉSÉ
¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB 2m ½èþ iÉÉä +É´É¶ªÉEò iÉÉ®ú EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB   (Fig 1)

A ºÉä B iÉEò +Éè®ú
=v´ÉÉÇPÉ®ú ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (2.5 +2)m x 5 = 22.5 m

B ºÉä C iÉEò +Éè®ú =v´ÉÉÇPÉ®ú
ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (2.5 +0.5) m x 3 = 9m

B ºÉä D +Éè®ú =v´ÉÉÇPÉ®ú
ÊMÉ®úÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB = (3 +0.5)m x 3 = 10.5m

    +iÉ: EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 22.5 + 9 +10.5 = 42m

10% +ÊiÉÊ®úHò ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉ = 42 + 4.2 = 46 m

PVC xÉÊ±ÉEòÉ ¨Éå ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +ÊvÉEòiÉä iÉÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 5 ½èþ <ºÉÊ±ÉB
19 mm x 10mm PVC xÉÊ±ÉEòÉ |ÉªÉÚHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ {ÉÚ®äú Ê´É´É®úhÉ ºÉÊ½þiÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨ÉÚ±ªÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉMÉiÉ Eäò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB*

EÖò±É ±ÉÉäb÷ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊnùB MÉB =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

i) ]õªÉÚ¤É±ÉÉ<] 2 nos x 50 W = 100 W

ii) {ÉÆJÉÉ 1 no x 60 W =   60 W

iii) 6A ºÉÉEäò] 1 no = 100 W

    260 W

Eò¨É®äú Eäò Ê±ÉB Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BǼ É Eò¨É®äú Eäò ±Éä +É=]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PVC xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ +É´É¶ªÉEò
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ½èþ*

1) PVC xÉÊ±ÉEòÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 5 +3 = 8m

2) =v´ÉÊvÉ®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 0.5 +0.5 +2.0 = 3.0m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 8+ 3.0          = 11.0 m

3) 10% +ÊvÉEò ±ÉäxÉä {É®ú = 1.1 m

12.1 m

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



107

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉ´ªÉÌlÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ PVC EÆòb÷ªÉÚ]õ ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®åú*

1) MÉÉänùÉ¨É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Godown wiring)

2) MÉÊ±ÉªÉÉ®úÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Corridor wiring)

3) ½þÉº]õ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ (Hostel wiring)

4) ºÉÖ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ (Tunnel wiring)

3 ¢äòWÉ PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ́ ÉÉÊhÉÎVªÉEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +ÉEò±ÉxÉ (Estimation  for 3 phase domestic and
commercial wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3 ¢äòWÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ+Éå ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ, +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ, ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ, EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ SÉªÉxÉ, EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, EäòÊ¤É±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ, +{ÉäÊIÉiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉxÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ*

3 ¢äòWÉ ́ ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (3-phase wiring installation) :  Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉBÆ ¤ÉxÉÉ<Ç ®úJÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB :

1 ±ÉÉ<Ë]õMÉ +Éè®ú {ÉÆJÉÉ, iÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÞlÉEò +Éè®ú
ºÉÖº{É¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ®úJÉä VÉÉBÆMÉä*

2 ºÉ¤É ́ ÉÉªÉË®úMÉ SÉÉ±ÉEò nùÒ´ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉ UôiÉ {É®ú 2.5 m EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú
SÉ±ÉåMÉä*

3 ¨ÉäxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ±ÉÉäb÷ EòÉ =ÊSÉiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

4 ±ÉÉäb÷ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊEò 3 ¢äòWÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ
ªÉÉ ¤É½Öþ-¢äòWÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¤É ¢äòWÉÉå {É®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä*

5 Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ºlÉ±ÉÉå {É®ú ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB, +ÊvÉ¨ÉÉxÉiÉ:
±ÉÉäb÷ Eäòxpù {É®ú*

Gò.ºÉ. Ê´ÉvÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç BEò <EòÉ<Ç EòÉ ̈ ÉÚ±ªÉ ¨ÉÚ±ªÉ

1 PVC xÉÊ±ÉEòÉ 19 mm x10mm 12m

2 1.5 sq mm PVC <ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ }±ÉèÎ¨ºÉ¤É±É EòÉ{É®ú 650V 46 m

3 }±É¶É ]õÉ<{É  SPT òÎº´ÉSÉ 6 A 250 V 4 No

4 ò}±É¶É ]õÉ<{É ºÉÉEäò] 6 A 250V 1No

5 ±ÉEòc÷Ò EòÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ 250mm x 150mm 1No

6 ]õªÉÚ¤É ±ÉÉ<]õ EÆò{±ÉÒ]õ Ê¡ò]äõb÷ ºÉä] 250V 4 feet 40W 2No

7 ËºÉÊ±ÉMÉ ¡äòxÉ 250V, 1200 mm º´ÉÒ{É 1 No

8 <±ÉäÎC]ÅõEò ¡äòxÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú 250V , 60W 1No

9 ±ÉEòc÷Ò ºGÚò  15 x 4mm, 25 x 5mm, 30 x 6mm 25 Nos |ÉiªÉäEò

10 PVC  <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõ{É 19mm SÉÉèc÷É<Ç 9m ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 1No

11 ÊºÉË±ÉMÉ ®úÉäVÉ 3 {±Éä]  250 V , 6 A 3No

+É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ

6 ºÉ¤É Ê¦ÉÊkÉ ºÉÉEäò]õÉå Eäò iÉÒºÉ®äú Ê{ÉxÉ EòÉä GI 14SWG ªÉÉ Bä±ÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
1.4mm2 Eäò xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<WÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

7 ¨ÉvªÉ¨É +Éè®ú =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¤É vÉÉiÉÖ ¤ÉÉäbÇ÷ nùÉä½þ®äú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòB VÉÉBÆMÉä*

8 ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨É 1956 Eäò 32 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¢äòWÉ, xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú ¦ÉÚ
iÉÉ®ú EòÉä ̈ ÉäxÉ +Éè®ú ¶ÉÉJÉÉ Ê´ÉiÉÊ®úiÉ ±ÉÉäb÷Éå {É®ú ºÉÖº{É¹]õ +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ (Estimation of wiring)

Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB xÉD¶Éä Eäò +xÉÖºÉÉ®ú PÉ®ú Eäò |ÉiªÉäEò Eò¨É®äú ¨Éå ±ÉÉ<]õ, {ÉÆJÉÉ
+Éè®ú {ÉÉ´É®ú Ë¤ÉnÖù+Éå EòÒ ={ÉªÉÉäHòÉ EòÒ WÉ°ü®úiÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®åú*

|ÉiªÉäEò ¢äòWÉ Eäò ´ªÉÎ¹] ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¤ÉkÉÒ, {ÉÆJÉÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå
EòÒ ´ÉÉ]äõVÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®åú* (Fig 2).
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+Ê¦ÉxªÉÉºÉ EòÉä +ÆÊiÉ¨É °ü{É näùxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB*

|ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ SÉèEò Eò®åú +Éè®ú EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<WÉ SÉÖxÉå*
EäòÊ¤É±É EòÉ ºÉÉ<WÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ̈ Éå EäòÊ¤É±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ SÉÖxÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù {ÉÒ´ÉÒºÉÒ EÆòb÷ªÉÚ]õ ]äõ¤É±É ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú +Éè®ú EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ºÉÉ<WÉ SÉÖxÉå
(ºÉ®úEòÉ®úÒ |ÉÊiÉ¹`ö{ÉÉxÉÉå ¨Éå CPWD xÉä |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É ºÉÉ<WÉ 19

mm EÆòb÷ªÉÚ]õ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*)

+{ÉäÊIÉiÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç nùkÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ*

NE Code ÊºÉ¢òÉÊ®ú¶É Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ 2.5 m (250

cm EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä Îº´ÉSÉÉå EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç 130

cm ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÉÆ Ê±ÉB =nùÉ½þ®úhÉ UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç ¢ò¶ÉÇ iÉ±É ºÉä 3 m

(300 cm) ½èþ* ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå +ÉEò±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eò¨É®úÉå EòÒ Ê´É¨ÉÉBÆ
={É±É¤vÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ (Vertical run) : ºÉ¤É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ
ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ (Fig 4 näùJÉå) L

2
  ¢äòWÉ Eäò Ê±ÉB *

±ÉÉäb÷ EòÉä iÉÒxÉ ¢äòWÉÉå ¨Éå ¤É®úÉ¤É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ¤ÉÉÆ]åõ +Éè®ú BäºÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ,
WÉ°ü®úiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Eò¨É®äú EòÒ ¤ÉÊkÉªÉÉÆ, {ÉÆJªÉÉ Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ =ºÉÒ ¢äòWÉ ºÉä
½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå BEò Eò¨É®äú EòÉä nùÉä ¢äòWÉÉå ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç xÉ nåù CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
+xÉÖ®úIÉhÉ <±ÉèC]ÅõÒ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ näùJÉå ÊEò ´ªÉÎ¹]õ
¢äòWÉ ±ÉÉ<xÉ EÆòb÷ªÉÚ]õÉå ¨Éå ºÉä ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* BEò±É EÆòb÷ªÉÚ]õ ¨Éå ºÉä nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ
¢äòWÉÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ xÉ Ê¨É±ÉÉªÉÉ VÉÉB*

iÉ¤É ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ EÖò±É ªÉÉäÊVÉiÉ ±ÉÉäb÷ +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ
{ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®åú*

={ÉºÉÉvÉxÉ +É®äúJÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú* iÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Eò¨É®úÉå +Éè®ú ¦É´ÉxÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä ´ªÉÎ¹]õ ±ÉÉ<xÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½ÖþB
ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÆ* Fig 3 ¢äòWÉ L

1
 EòÉ +Ê¦ÉxªÉÉºÉ

+É®äJÉ ÊnùJÉÉiÉÒ ½èþ*
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SÉÖxÉä EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  =

UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç - (+vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ {ÉÉiÉ + Îº´ÉSÉ >ÆðSÉÉ<Ç) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ EòÒ ºÉÆ.

= 3m - (1.20m + 1.30m) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú >ÆðSÉÉ<ªÉÉå EòÒ ºÉÆ.

=  (3m- 2.5m) x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú >ÆðSÉÉ<ªÉÉå EòÒ ºÉÆ.
=   0.5m x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 1)

ªÉÊnù UôiÉ >ÆðSÉÉ<Ç +Éè®ú EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ Eäò IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ iÉÉä ¨ÉÉxÉ 0.5 m ¤Énù±É VÉÉBMÉÉ*

+vÉÉä̈ ÉÖJÉÒ {ÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (Length of conduit
required for down drops)

<ºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ  =  IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ ̈ Éå EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ >ðÆSÉÉ<Ç - Îº´ÉSÉ ÎºlÉÊiÉ >ÆðSÉÉ<Ç
x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆ.

= (2.5m - 1.3m) x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆ.
= 1.2m x Îº´ÉSÉÉå Eäò Ê±ÉB +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

UôiÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (Length of conduit
required for roof runs)

<ºÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ = |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå Ê±ÉB MÉB UôiÉ ®úxÉ EòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉ ªÉÉäMÉ*

|ÉiªÉäEò ºÉÉ<WÉ Eäò Ê±ÉB EÖò±É ¨ÉÉÆMÉ {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉB*

IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  (Length of conduit
required for horizontal run)

SÉÖxÉä EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ = |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ¨É±É ̈ Éå Ê±ÉB MÉB IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ ̈ Éå ́ÉÉºiÉÊ´ÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
EòÉ ªÉÉäMÉ*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB <ºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*  Eò<Ç ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå Ê¦ÉÊkÉ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¦ÉÒ Ê½þºÉÉ¤É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

(¢äòWÉ L
1
 Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå +Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ EòÉä ÊxÉÌnù¹]õ Eò®åú)*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú b÷Ò ¤ÉÒ EòÉä UôÉäc÷ ºÉ¤É ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå 1/1.12 iÉÉ©É EäòÊ¤É±É
<ºiÉä̈ ÉÉ±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ 19 mm EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É 7 EäòÊ¤É±Éå ±Éä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* +iÉ: 19 mm EòÉ {ÉÒ´ÉÒºÉÒ EÆòb÷ªÉÚ]õ SÉÖxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ EòÒ ±ÉÆ. = 0.5 m x >ðv´ÉÉÇvÉ®ú EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç EòÒ ºÉÆJªÉÉ*

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ÊEòB +vªÉªÉxÉ ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉÉ ½èþ ÊEò 8 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
®úxÉ ½éþ

= 0.5m x 8 = 4m of 19mm PVC conduit

2 +vÉÉä{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç*

{ÉÉiÉÉå EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1.2m x +vÉÉä{ÉÉiÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ Eäò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò +vªÉªÉxÉ ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 9 +vÉÉä{ÉÉiÉ
½éþ  = 1.2m x 9 = 10.8m

3 UôiÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç*

EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 2.35m + 2.35m + 2.35m + 2.35m +
1.45m + 0.9m = 9.75m

4 IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 4.7m + 3.6m + 1m + 1m + 1.2m + 4.7m
+ 2.4m + 1.35m + 1.2m + 2m + 2.35m + 5.7m + 2.9m
+ 2.9m + 1.35m + 2.7m + 2.5m + 1.45m + 1.8m +
1.45m = 48.25m

5 ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB Eäò Ê±ÉB EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

ªÉÊnù ´ªÉÎ¹]õ ¢äòWÉ ±ÉÉ<xÉ JÉÓSÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ
{ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäMÉÉ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù ºÉ¤É iÉÒxÉ ¢äòWÉÉå EòÉä BEò±É {ÉÉ<{É ¨Éå ºÉä
JÉÓSÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉÆMÉ EòÉä {ÉÞlÉEò {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.79 ºÉä 2.3.81 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



110

ªÉ½þ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊEò ´ªÉÎ¹]õ ¢äòWÉÉå EòÉä ´ªÉÎ¹]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ºÉä JÉÓSÉÉ
VÉÉBMÉÉ iÉÉä nùÉä EäòÊ¤É±Éå ºÉÉ<WÉ Gò¨É¶É: 1/2.8 ªÉÉ 7/1.06 B±ÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
+Éè®ú iÉÉ©É EäòÊ¤É±Éå EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ {ÉªÉÉÇ{iÉ
½þÉäMÉÉ*

¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú DB  Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ Eäò Ê±ÉB EÆòb÷ÂªÉÚ]õ EòÒ +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
(Length of conduit required for the distance between

main switch and DB) :  EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = Ê¦ÉÊkÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç + ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ
Eäò Ê±ÉB MÉÖÆVÉÉ<¶É = 0.36m + 0.5m + 0.5m  = 1.36m

+Ê¦ÉxªÉÉºÉ +Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ ¢äòWÉ L
1
  Eäò Ê±ÉB

PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ 19 mm EòÒ EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç

=  >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ®úxÉ + +vÉÉä{ÉÉiÉ + UôiÉ ®úxÉ + IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ + Îº´ÉSÉ DB
= 4m + 10.8m + 9.75m + 48.25m + 1.36m   = 74.16 m

¨ÉÉxÉ ±Éå 10% IÉÊiÉ, 19 mm PVC EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ EÖò±É +{ÉäÊIÉiÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç =
73.81m + 7.3m = 81.11m    or say 80m

¢äòWÉ L
1
 EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ

(Calculation of length of cable required for wiring

phase L
1 
) : EäòÊ¤É±É EòÒ ºÉ½þÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉxªÉÉºÉ

+Éè®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ÊxÉÌnù¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉB* <ºÉ ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå EäòÊ¤É±É 1

sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ ½èþ 1/1.12 iÉÉ©É EäòÊ¤É±Éõ*

+{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É = ¤ÉÉ½þ®úÒ ®úxÉ (L
1
+L

2
+L

3
+L

4
) +vÉÉä{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB

+ IÉèÊiÉVÉ ®úxÉ + ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê¦ÉÊkÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷
(Ê¦ÉÊkÉ EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç) +  DB ºÉä Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷  (DD +

HR + DD) +  Îº´ÉSÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä L
5
 iÉEò+ (DD + HR)

+  L
5
 ºÉä F

1
 (VR + RR)

+  L
5
 ºÉä L

6
 L

7
 (HR + HR)

+  DB ºÉä SB
2
 (DD + HR + DD)

+  SB
2
 ºÉä L

9
 (DD + HR)

   +  L
9
 ºÉä F

2
 (VR + RR)

+  SB
2
 ºÉä S

3
, S

4
 (DD + HR + DD)

+  L
9
ºÉä L

10
 (HR)

+  ºÉÆÊvÉ ºÉä F
3
 iÉEò (VR + RR)

+  L
10

 ºÉÆÊvÉ ºÉä L
11

 iÉEò (HR)

+  S
3
, S

4
 ºÉä S

5
 (DD + HR + DD)

+  DB ºÉä S
6
 iÉEò (DD + HR +DD)

+  S
6
 ºÉä L

12
 iÉEò (DD + HR)

+  L
12

 ºÉä F
5
 (HR)

+  S
6
 ºÉä F

4
 (DD + HR + DD)

+  S
6
 ºÉä L

13
 (DD + HR)

+  S
6
 ºÉä S

8
 (DD + HR + DD)

+  S
6
 ºÉä S

7
 (DD + HR + DD)

+  S
8
 ºÉä F

6
 (DD + RR)

+  F
6
 ºÉä L

15

+  F
6
 ºÉä L

14

= + (3.6m + 1m)2 + (4.7m + 1m)3 26.3m
+ (0.36M+ 0.5m) x 5 +

(1.2m + 3m + 1.2m)2 15.1m
+ (1.2m + 3m + 1.2m)2 10.8m
+ (1.2m + 4m + 1.2m)5 32.0m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (1.2m + 2.35m)3 + 2.35m x 2 15.35m
+ (1.2m + m2 + 1.2m)2 8.8m
+ (1.2m + 4m + 2m)6 43.2m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (1.2m + 1.5m)2 5.4m
+ (1.2m + 4m + 2m + 1.2m)2 14.8m
+ 2m x 4 8.0m
+ (0.5m + 2.35m)2 5.7m
+ (2m + 2.5m)2 9.0m
+ (1.2m + 5m + 1.2m)2 14.8m
+ (1.2m + 4m + 5.7m + 2.9m

+ 2m + 1.2m)2 34.0m
+ (1.2m + 1.4m + 1.5m)3 12.3m
+ (1.5m + 1.35m)2 5.7m
+ (1.35m x 3m) + (1.35m x 2m) 6.75m
+ (1.35m + 1.45m + 1.2m)2 8.00m
+ (1.2m + 1.4m + 0.9m + 1.2m)2 9.4m
+ (1.2m + 1.45m + 1.2m)2 7.7m
+ (1.2m + 1.45m)3 7.95m
+ 0.9m x 2m 1.8m
+ 0.9m x 2m 1.8m

325.95m

10% VÉÉäcä÷ 32.59m

¨ÉÉxÉä 360 m - 1 sq.mm iÉÉÆ¤ÉÉ 358.54m

¢äòWÉ L
1
 ¨Éå {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉB +{ÉäÊIÉiÉ EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç* SÉÖxÉÒ MÉ<Ç

EäòÊ¤É±É 4 sq.mm iÉÉ©É EäòÊ¤É±É ½èþ VÉÉä 24 amps  ´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EäòÊ¤É±É EòÒ EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç= (1.2m + 0.36m + 2.4m + 3.6m

   + 2.4m + 1.2m)2

= 11.16m x 2

= 22.32m

10% IÉÊiÉ VÉÉäcä÷ =  2.2m

   24.52m

¨ÉÉxÉå 25m ±ÉÆ. 4 sq.mm iÉÉ©É EäòÊ¤É±É +{ÉäÊIÉiÉ ½è *

þ=ºÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ L
2
 +Éè®ú L

3
 Eäò Ê±ÉB ¢äòWÉå {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EòÒ VÉÉBÆ*

|ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ {É½þ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå ̈ Éå ={ÉºÉÉvÉxÉ ºÉÚSÉÒ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ +Éè®ú ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
EòÒ Ê´ÉÊ¶ÉÎ¹]õ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {É½þ±Éä ½þÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ* ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉºÉÉvÉxÉÉå
EòÒ ºÉÚSÉÒ Eäò ¤ÉÉnù, ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ b÷Ò±É®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ
EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

+xÉÖnäù¶ÉEò EÞò{ÉªÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ VÉÉì¤É {ÉÚ®úÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¸ÉÊ¨ÉEò
±ÉÉMÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ Eò¨ÉÇ Ênù´ÉºÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå SÉSÉÉÇ Eò®åú *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ*

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ EÖò±É ±ÉÉMÉiÉ = ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                               + EäòÊ¤É±É EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                              + EÆòbÂ÷ªÉÚ]õ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                              + ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú ¨ÉnùÉå EòÒ ±ÉÉMÉiÉ
                               + ¸ÉÊ¨ÉEò ±ÉÉMÉiÉ
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´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ (Estimation of cost for workshop wiring)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±É Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®úxÉÉ
• +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä ]äõ¤É±É¤Érù Eò®úxÉÉ *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ´ÉEÇò¶ÉÉ{É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ ±ÉÉMÉiÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉ +Éè®ú
+xÉÖnäù¶ÉEò EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ BEò =nùÉ½þ®úhÉ |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB xÉÒSÉä
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ (A sample requirement is given below for
trainee's reference)

1 BEò  5HP, 415V 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

2 BE  3HP, 415V 3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

3 BE   ½ HP, 240V 1 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

4 BE  1HP, 415V  3 ¡äòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

<xÉ ¨ÉÉä]õ®úÉä EòÉä (Fig 1) ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¨Éä<xÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ, ¨ÉÉä]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ +Éè®ú º]õÉ]Çõ®úÉå EòÉä 1.5m ºÉä +ÊvÉEò
>ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ Eäò ºiÉ®ú ºÉä IÉèÊiÉVÉ
®úxÉ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç 2.5 m iÉEò ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

Eäò¤É±É xÉä xÉÉ{É EòÒ MÉhÉxÉÉ  (Calculation for the size of cable) :

ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ  85% ½èþ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ºÉ¦ÉÒ
¨ÉÉä]õ®úÉå Eäò Ê±ÉB 0.8 ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉ ´ÉÉä±]õÉVÉ  400V ½èþ *

 5HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  = 7.8A
0.8x0.85x400x3

735.5x5


3HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  =   A4.68
0.8x0.85x400x3

735.5x3


½ HP ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ =  A2.25
0.8x0.85x240

735.5x0.5


1HP ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ  =   A1.56
0.8x0.85x400x3

735.5x 1


¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú iÉlÉÉ ̈ Éå Îº´ÉSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò¤É±É EòÉä |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò =SSÉ
º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ iÉlÉÉ +xªÉ ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò ¡Öò±É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ Eäò EÖò±É ªÉÉäMÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®Æú]õ
EòÉä ºÉ½þxÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

i.e, 15.6+4.68+2.35+1.56 = 24.19A

ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉEò®ú SÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ +É®ÆúÊ¦ÉEò Eò®úx]õ +{ÉxÉä {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷
Eò®úx]õ ºÉä nùÉä½þ®úÉ ½èþ * ]èõ¤É±É 1 nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò Eäò¤É±É
EòÉ xÉÉ{É EòÉä *

]äõ¤É±É 1

Gò. ºÉÆ. ¨ÉÉä]õ®ú FL Eò®Æú]õ +É®ÆúÊ¦ÉEò Eò®Æú]õ +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ xÉÉ{É
I
L
 Amp ¨Éå I

S
= 2I

L
 Amp ¨Éå

1 5HP ̈ ÉÉä]õ® 7.5 15.6 2.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú õ(17A) ªÉÉ
2.5mm2 B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ iÉÉ®ú  (16A)

2 3HP ̈ ÉÉä]õ® 4.68 9.36 2.0mm2  iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú (17A)

3 1/2 HP ̈ ÉÉä]õ® 2.25 4.5 1.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú (11A) (xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖË¶ÉºÉiÉ ºÉÉ<VÉ)

4 1HP ̈ ÉÉä]õ® 1.56 3.12 1.0mm2   iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ® (11A)  (xªÉÚxÉiÉ¨É +xÉÖË¶ÉºÉiÉ ºÉÉ<VÉ)
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Eäò¤É±É Eäò ]õÉ<{É +Éè®ú ̈ ÉÉ{É EòÉ SÉªÉxÉ ]äõ¤É±É 1  ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉä EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB EÖòUô ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉÉä
+Éè®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

• BEò 32A, 415V ICTP Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉåxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ
iÉ®ú½þ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 16A, 415V, ICTPÎº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  5HP, 3HP,

+Éè®ú 1HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòhÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 16A, 240V, ICDP Îº´ÉSÉ }ªÉÚVÉ ºÉÊ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½ HP ¨ÉÉä]õ®ú
Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• 415V, 4 ́ Éä 16A |ÉiºÉäEò +ÉªÉ®úxÉ }±Éäb÷ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ xªÉÚ]Åõ±É Ë±ÉEò
ºÉ½þiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉ´É®ú Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò °ü{É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

{ÉÉ´É®ú ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®äúJÉÉÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½è *þ (Fig 2)

EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ +Éè®ú ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation for the)

sizes)) and length of conduit:

19mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú nùÉèc÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ 24.4

mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 6 iÉÉ®ú nùÉèc÷ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

• 19 mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò Ê±ÉB

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú 5HP ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÊ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+3+1 = 6.0m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè® 3HP ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÊ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+5.5+1 = 8.5m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä½ HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 1+1+8+1+1.5+1.5 =
14.0m

¨ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä 1HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ< = 1+1+10.5+1+1.5+1.5
= 16.5m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 45.0 m

10% wastages  = 4.5m

10% +ÊiÉÊ®úHò (´Éäº]äõVÉ) = 49.5m, ªÉÉ 50.0m Eò½þÉÄ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• 25.4 mm ½èþ´ÉÒ MÉäVÉ EÆòb÷ªÉÚ]õ Eäò Ê±ÉB

¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ±ÉÆ¤ÉÉ< = 0.75 m

5HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò º]õÊ]õ®ú ºÉä 5HP¨¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (1.5+1.5) 3.0m

 3HP ¨ÉÉä]õ®ú º]õÒ]õ®ú ºÉä  3HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 3.0 m

EÖò±É = 6.75 m

10% +ÊiÉÊ®úHò = 0.67 m

EÖò±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç = 7.42m, ÊVÉºÉä 8.0m ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• 25.4 mm }±ÉèCºÉÒ¤É±É EÆòb÷ªÉÚ]õEò Eäò Ê±ÉB 5HP +Éè®ú  3 HP ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò
Ê±ÉB VÉ°ü®úiÉ (0.75+0.75) = 1.5, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.0m

• 19mm }±ÉèCºÉÒ¤É±É EÆòb÷ªÉÚ]õ  1/2 HP +Éè®ú 1 HP ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB
(0.75+0.7) = 1.5, ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2.0m

Eäò¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ (Calculation for the length of
cables)

2.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú EòÉ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú  5HP ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉEò ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
= 3 (1+1+3+1) + 6 (1.5+1.5+0.75) = 40.5m

15% +ÊiÉÊ®úH ò(EòxÉäC¶ÉxÉ BǼ É ´Éäº]äõVÉ) = 7.2 m

Total = 55.2m , Say = 56.0m

1.0mm2 iÉÉÆ¤Éä EòÉ iÉÉ®ú EòÉ ̈ ÉäxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä  1/2 HP ¨ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç  = 2(1+1+8+1+1.5+1.5+0.75) = 29.5 m

15% ´Éäº]äõVÉ +Éè®ú ÊºÉ®úÉä Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB = 7.76m

EÖò±É  = 59.51m, Say 60.0m

|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´Éä ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå ÊEò ºÉÚSÉÒ EòÉä
]äõ¤É±É ¤Érù Eò®åú*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

PÉ®úäú±ÉÚ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ - nùÉä¹É EòÒ {É½þSÉÉxÉ - ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Testing a domestic wiring
installation - location of faults - Remedies)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòB VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå (General

requirment of inspection and tests (Ref : B.I.S. 732 -

(Part III) 1982.)):(ºÉÆnù¦ÉÇ BIS 732 ¦ÉÉMÉ III) 1982

BEò {ÉÚhÉÇ ½þÉä MÉªÉä +lÉ´ÉÉ ÎºlÉÊiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ òEäò Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ Eòä |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä
ºÉä {É½þ±Éä, ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå 1956 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú
{É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* nùÉä¹É {ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ªÉlÉÉ¶ÉÒQÉ
<xÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÖxÉ: {É®úÒIÉhÉ þ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ½þÉäiÉä ®ú½äþMÉå ÊVÉºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ
+É®ú¨¦É Eò®ú näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ <ºÉä =kÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

BEò |ÉnùÒ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨Énù (Items to be

inspected in a lighting circuit)

|ÉnùÒÊ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (Lighting circuits) : ÊxÉ¨xÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä |ÉnùÒ{iÉ EòÒ VÉÉÆSÉ ½þÉäMÉÒ*

• ¡èòC]ÅõÒ ¨Éå ±ÉEòb÷Ò ¤ÉÉCºÉäVÉ +Éè®ú {ÉèxÉä±ºÉ |ÉnùÒÊ{iÉ {É]õ +è®ú EÖÆòVÉÒ ÊxÉªÉxjÉEò
<iªÉÉnùÒ Eäò +É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉªÉä iªÉÉMÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• Êuù wÉÖ́ É ¨Éå EÖÆòVÉÒ }ªÉÚVÉäºÉ ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ Ë±ÉEò |ÉnùkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉx½åþ
|ÉnùÒ{iÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ ¨Éå EòÉä<Ç
}ªÉÚVÉ xÉ½þÒ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ*

• |ÉnùÒÊ{iÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ¦ÉÒ {±ÉMÉ iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÒºÉ®úÒ
Ê{ÉxÉ =ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨É{ÉÌEòiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

• ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {É½ÖÆþSÉ ªÉÉäMªÉ ºlÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BäºÉÒ +xiÉ:{ÉÉÊ¹ÉiÉ EÖÆòVÉÒ ºÉÉEäò]ÂõºÉ
+Éè®ú {±ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

• ¡èòC]ÅõÒ IÉäjÉ ̈ Éå iÉÊb÷iÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ ¤Éxnù Eòxb÷ªÉÚ] ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉx½åþ
=ÊSÉiÉ °ü{É ºÉä ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉC±{É ̈ Éå Eò´ÉÊSÉiÉ Eäò´É±É iÉÉ®ú ºÉä ºlÉÉ{ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• |ÉEòÉ¶É +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå {±ÉMÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå ºlÉÉªÉÒªÉEòÉå +Éè®ú ={ÉCºÉ®ú ¨Éå BEò
{ÉÞlÉEò ¦ÉÚiÉÉ®ú nùÉèb÷ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• VÉ½þÉÆ VÉÉäb÷ SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ +lÉ´ÉÉ VÉ¤É SÉÉ±ÉEòÉä EòÉ
Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ÊSÉiÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ºÉÆÊvÉ ¤ÉÉCºÉäVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ <EòÉ<ÇªÉÉÆ Eäò´É±É EòÉ®úiÉÚºÉ }ªÉÚVÉ ºÉä Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ EÖÆòVÉÒ ={É ̈ ÉÖJªÉ {É]õÉå +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå {É®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
º{É¹]õ +Éè®ú ºlÉÉªÉÒ {ÉÊ®úSÉªÉ ÊSÉx½þ {Éå]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• wÉÖ́ ÉiÉÉ VÉÉÆSÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉ¦ÉÒ }ªÉÚVÉ +Éè®ú BEò±É wÉÖ́ É EÖÆòÊVÉªÉÉ Eäò´É±É Eò±ÉÉ
SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ºÉä ºÉ½þÒ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• Ê´É´É®úhÉ {É]õÉå +Éè®ú EÖÆòVÉÒ }ªÉÚVÉ ̈ Éå |ÉnùkÉ +ÊiÉÊ®úHò ÊxÉ®úºÉxÉ ¤Éxnù Eò®ú ÊnùªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

• iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +OÉhÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®úxÉä ́ÉÉ±Éä ÊºÉ®úÉå {É®ú B¤ÉÉäxÉÉ<]õ +lÉ´ÉÉ =ÊSÉiÉ
¤ÉÖ¶ÉäVÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÉVÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ºlÉÉÊªÉEò VÉÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä
½þÉäiÉä ½èþ*

• ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉèºÉ¨É ÊxÉ®úÉävÉÒ ®úSÉxÉÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºlÉÉÊªÉEò ºÉÉVÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
EÖÆòVÉÒ MÉäªÉºÉÇ ÊVÉx½åþ ºÉÆEò]õ ̈ ÉªÉ IÉäjÉ ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ V´ÉÉ±ÉÉ Ê´É®úÉävÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ*

• iÉÉ®úÉå Eäò +xiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É +OÉhÉ) =ÊSÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨¤ÉxvÉEò
|ÉªÉÖCiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ ±ÉÊb÷ªÉÉÆ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ

• ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ºÉä SÉÉ±ÉEòÉå EòÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉ{É]äõ ÊºÉ®úÉå ´ÉÉ±Éä {ÉåSÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

• Ïº|ÉÆúMÉ ´ÉÉ¶ÉÇúºÉ uùÉ®úÉ ¤ÉÊrùiÉ SÉ{É]äõ ´ÉÉ¶É®ú +xiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä  ¸ÉäªÉºEò®ú ½è*

• Eòxb÷ªÉÚ] ̈ Éå iÉÉ®úÉå òEòÒ ºÉÆJªÉÉ (ºÉÆnù¦ÉÇ BIS 732 ¦ÉÉMÉ II) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå *

+ÊvÉ¹ ö̀É{ÉxÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of installation): ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹ ö̀É{ÉxÉ
+lÉ´ÉÉ ={ÉÎºlÉiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ºÉä́ ÉÉ ̈ Éå ±ÉÉxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®úEäò ÊxÉ¨xÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉäMÉå* ÊEòºÉÒ ´ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò {É®úÒIÉhÉ
|É¦ÉÉ®úÒ +Ê¦ÉªÉxiÉÉ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±ÉäxÉä Eäò +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ |ÉÉ´ÉvÉÉxÉÉå
EòÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ½þÒ |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäMÉå*

1 +Ê´ÉÎSxUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity or open
circuit test)

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity test)

3 {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É {É®úÒIÉhÉ  (Earth and ground test)

4 ®úÉävÉxÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation and leakage test) :

• SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ (between conductors)

• SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ (between conductors and earth)
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+Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Continuity or open

circuit test): |ÉiªÉäEò ={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ VÉÉÆSÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò {É½þ±Éä ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú
ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ }ªÉÚVÉäºÉ ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õ ºÉä Eò±ÉÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eò®äúEò =ºÉä {ÉÞlÉEò Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä

ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä +{ÉxÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå* {ÉÆJÉÉå EòÉ Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò
ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉäºÉ ÊxÉªÉxjÉEòÉå +Éè®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä VÉÉäbå÷ Eò±ÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ EòÉä
VÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ºÉÉEäò]õ ÊxÉMÉÇ̈ É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù*

Fig 1 Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ̈ ÉäMÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ E +Éè®ú L EòÉä |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò±ÉÉ +Éè®ú
=nùÉºÉÒxÉ ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉäMÉ®ú EòÉä PÉÖ̈ ÉÉ nåù*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* +Éè®ú ¨ÉäxÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ {É]õÉå ¨Éå
}ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖVÉÒ +É´É®úhÉ ½þ]õÉ nåù +Éè®ú +É{ÉÚiÉÔ EòÉä JÉÉä±É nåù* {É®úÒIÉhÉ ±Éè̈ {É Eäò BEò ÊºÉ®äú
EòÉä ¦ÉÚ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äúä EòÉä BEòÉxiÉ®ú Gò¨É ¨Éå EÖÆòVÉÒ
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷ nåù*

JÉÖ±É +Éè®ú ¤Éxnù EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò JÉÖ±É ¤Éxnù Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉåMÉ®ú EòÉä
Gò¨É¶É: ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú +xÉxiÉ {ÉÉ`ö nù¶ÉÉÇxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Êuù{ÉlÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä BòÉÆEòÉxiÉ®ú
Gò¨É ¨Éå ºÉ½þÒ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉä ºÉÖxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
Eò®úxÉÉ {Éb÷ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉäMÉ®ú EòÉä<Ç +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ, iÉÉä
´É½þ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®ú{ÉlÉ JÉÖ±ÉÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ¨ÉäMÉ®ú EÖÆòVÉÒ JÉÖ±É +Éè®ú
¤Éxnù nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ´É½þ Ê´É¶Éä¹É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ EòÉ ºÉÚSÉEò ½èþ*

ºÉÉEäò]õ Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú +É{ÉÚiÉÔ JÉÉä±ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¦ÉÒ ±ÉPÉÖ {ÉlÉxÉ VÉÉäb÷Éå
EòÉä ½þ]õÉxÉÉ +Éè®ú Eò±ÉÉ EòÉä }ªÉÚVÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ EòÉä Ë±ÉEò ºÉä
VÉÉäb÷xÉÉ xÉ ¦ÉÚ±Éå*

wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ (Polarity test): ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EÖÆòÊVÉªÉÉÆ Eò±ÉÉ / Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Eäò¤É±É ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
xÉ½þÒ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ±Éè̈ {É vÉÉ®úEòÉå ºÉä ±Éè̈ {É ½þ]õÉ ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* {ÉÆJÉÉ

{É®úÒIÉhÉ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉnùÒÊ{iÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÒ ½èþ ÊEò Eò±ÉÉ +lÉ´ÉÉ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Eäò´É±É
EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ºÉÉEäò]ÂõºÉ {É®ú BEò +Éè® wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ ªÉ½þ |É¨ÉÉÊhÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò CªÉÉ

• Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò±ÉÉ iÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ Eäò nùÉÊ½þxÉä ½þÉlÉ ÊUôpù ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ*

• EÖòVÉÒ Eò±ÉÉ iÉÉ®ú EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÉEäò]õ Eäò ÊUôpù Eäò nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú
BEò ÊxÉªÉÉxÉ {É®úÒIÉEò |É´ÉäÊ¶ÉiÉ Eò®úEäò ÊxÉªÉxjÉEò EÖÆòVÉÒ JÉÉä±É nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
VÉ¤É EÖÆòVÉÒ JÉÖ±Éä {É®ú ½èþ ÊxÉªÉÉxÉ {É®úÒIÉEò Eäò |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú +Éè®ú EÖÆòVÉÒ
Eäò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú |ÉEòÉ¶É EòÉ xÉ ½þÉåxÉÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ ºÉÚSÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÖ®úIÉÉ oùÎ¹]õ ºÉä ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ ºÉ¦ÉÒ {ÉÖ®úÉxÉä +lÉ´ÉÉ xÉªÉä iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.82 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Testing the effective-

ness of earth connection): ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ EòÒ nùIÉiÉÉ VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä
ÊxÉ¨xÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• ¦ÉÚ +´ÉÎSUôzÉiÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú <ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ

• <±ÉäC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ EòÉ ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 5 ohm ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
+lÉ´ÉÉ BEò BäºÉÉ ¨ÉÉxÉ ÊVÉºÉºÉä {É®úÒ{ÉlÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÎCiÉªÉÉå {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¦ÉÚ
nùÉä¹É ½þÉxÉä {É®ú nùIÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEåò*

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå ¨Éå ®úÉävÉxÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation tests in

wiring installation): (BIS 732 (part II- 1982) )

ÊxÉ¨xÉ {É®ÒúIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉªÉäMÉå :

1 ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú SÉÉ±ÉEò Eäò EÖò±É ÊxÉEòÉªÉ +lÉ´ÉÉ =ºÉEäò ÊEòºÉÒ JÉhb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¦ÉÒ
}ªÉÚVÉ EòÉä ªÉlÉÉ ºlÉÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ¤Éxnù ®úJÉ Eò®ú Eäò´É±É ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ
ºÉ¨ÉEäòxpùÒªÉ iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä UôÉäb÷ Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ªÉlÉÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉ
Eò®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò nùÉäxÉÉå wÉÖ́ É VÉÉä +xªÉlÉÉ ́ ÉètÖiÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ Eò¨É
ºÉä Eò¨É EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä nùÉä MÉÖxÉÒ DC ́ ÉÉä±]õiÉÉ, ªÉÊnù ªÉ½þ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä 500V ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½èþ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* VÉ½þÉÆ +É{ÉÚÌiÉ BEò iÉÒxÉ iÉÉ®ú AC +lÉ´ÉÉ DC +lÉ´ÉÉ ¤É½Öþ
Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ =nùÉºÉÒxÉ wÉÖ́ É ¦ÉÚ ºÉä ºÉÒvÉÉ
+lÉ´ÉÉ ªÉÉäÊMÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉÒ
VÉÉªÉäMÉÒ VÉÉä ´ÉÉÁ Eäò ¤ÉÒSÉ +lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
+xÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 BEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ̈ ÉäMÉÉ +Éä̈ É ̈ Éå ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉèºÉä VÉÉä (a) EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Eò¨É ºÉä Eò¨É 50 EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ¦ÉÉMÉ
näùxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù {ÉÚ®äú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ
+Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

3 vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉxjÉEò >ð¹¨ÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þ ªÉÊnù
+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä  {É®úÒIÉhÉ ºÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä
½èþ* ±ÉäÊEòxÉ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É´É®úhÉ +lÉ´ÉÉ £äò¨É Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ
ÊxÉªÉxjÉEò ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉtÖx¨ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù ={ÉºÉÉvÉxÉ +Éè®ú ÊSÉx½ÉäÆþ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉºÉÆÊMÉEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä
Eò¨É +lÉ´ÉÉ VÉ½þÉÆ ªÉ½þ Ê´ÉÊxÉnæù¶É xÉ½þÒ ½èþ ̈ ÉåMÉÉ +Éä̈ É Eäò +ÉvÉä ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäMÉÉ*

4 ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä BEò vÉÖ́ É +lÉ´ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEò +Éè®ú ̈ ÉvªÉ
iÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ºÉ¦ÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå +lÉ´ÉÉ ̈ ÉvªÉ iÉÉ®ú +lÉ´ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ SÉÉ±ÉEòÉå
Eäò +xªÉ wÉÖ́ É {É®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* ªÉ½þ {É®úÒIÉhÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÖ<Ç ºÉ¨¤ÉvÉÉå EäòÉ ½þ]õÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ
+Éè®ú <xÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÉävÉxÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (b) ¨Éå ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

5 BòEò ́ ÉètÖiÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ (+lÉ´ÉÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú) Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ½þÉä VÉÉxÉä
{É®ú ̀ äöEäò nùÉ®ú BEò |É¨ÉÉhÉ {ÉjÉ näùMÉÉ VÉÉä |É¨ÉÉÊhÉiÉ |É¤ÉxvÉ EòúiÉÉÇ ÊVÉºÉEäò ºÉÒvÉä

|É¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ ½þºiÉÉIÉÊ®úiÉ ½þÉäúMÉÉ* ªÉ½þ |É¨ÉÉhÉ
{ÉjÉ ºlÉÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ +É{ÉÚiÉÔ +ÊvÉEòÉ®úÒ uùÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ ¡òÉ¨ÉÇ
{É®ú ½þÉäMÉÉ*

6 BäºÉÉ {É®úÒIÉhÉ ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò nùÉä wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºÉ¦ÉÒ vÉÉiÉÖªÉÒ VÉÉäc÷Éå EòÉä ½þ]õÉEò®ú
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ +Éè®ú BäºÉä ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Eòxb÷C]õ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ
<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´ÉÌxÉnäù¶É ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ *

´ÉètÖiÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò {É¶SÉÉiÉÂ (+lÉ´ÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ +Ê¦É´ÉÞÊrù Eäò
{É¶SÉÉiÉÂ) ̀ äöEäònùÉ®ú ºÉä BEò |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ VÉÉ®úÒ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå =ºÉ ÊxÉ®úÒIÉEò
Eäò |ÉÊiÉ ½þºiÉÉIÉ®ú ¦ÉÒ ½þÉåMÉä ÊVÉºÉxÉä näùJÉ®äúJÉ ¨Éå |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉzÉ ½Öþ+É
´É½þ |É¨ÉÉhÉ{ÉjÉ ºlÉÉxÉÒªÉ ´ÉètÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉÊvÉEÞòiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú
ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ |ÉÉ°ü{É ¨Éå ½þÉäMÉÉ *

SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance

between conduction conuctors and earth): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä ¤Éxnù Eò®åú ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò EòÉä ½þ]õÉ nåù ºÉ¦ÉÒ
Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉ nåù* ±Éè̈ {É +{ÉxÉä vÉÉ®úEòÉå ¨Éå ½þÉäMÉå +Éè®ú {ÉÆJÉå ¤ÉÊkÉªÉÉå EòÒ
ºÉ¦ÉÒ EÖÆòÊVÉªÉÉÆ SÉÉ±ÉÚ ®úJÉå ºÉÉEäò]õ ºÉä ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú VÉ¨{É®ú
iÉÉ®ú ºÉä ºÉÉEäò]ÂõºÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ +è®ú Eò±ÉÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®ú nåù*

Eò±ÉÉ +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Eäò¤É±ºÉ EòÉä ¨ÉäxÉ EÆÖòVÉÒ EòÉä ÊxÉMÉÇ̈ É ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ
VÉÉäb÷ nåù +Éè®ú Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉäMÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò +OÉhÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
Eäò¤É±É ºÉä VÉÉäbå÷*  ¨ÉäMÉ®ú Eäò nÚùºÉ®äú +OÉhÉ EòÉä ¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú ¨ÉäMÉ®ú
EòÉä =ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ SÉÉ±É {É®ú PÉÖ̈ ÉÉ nåù*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉ{iÉ |ÉäIÉhÉ <xÉ iÉÒxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ +±{ÉiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉä ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊvÉ 1 - BIS Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard value as
per B.I.S.)

®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ
50

= ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

VÉ½þÉÆ EÖÆòVÉÒ ±Éè̈ {É vÉÉ®úEò +Éè®ú ºÉÉEäò]õ ´ªÉÊ¹]õ Ê¤ÉxnÖù ¨ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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ªÉÊnù iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ PVC ®úÉäÊvÉiÉ Eäò¤É±ºÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 50 EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ 12.5 ºÉä Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

Ê´ÉÊvÉ 2 : I.E. ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ® ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå  IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÒ BEò 1/5000 ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ 

ohms
Eò®úx]õ EòÉ ®úÒºÉÉ´É

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ 

    x 5000
ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú

VÉ½þÉÆ IÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ

= ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú 5000
1x 

<ºÉÊ±ÉªÉä ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

=
´ÉÉì±]õ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ x 5000 x 10-6

  Megaohms
ºlÉÉ{ÉxÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ Eò®úx]õ ¦ÉÉ®ú

Ê´ÉÊvÉ 3 - +ÆMÉÚ̀ öÉ ÊxÉªÉ¨É (Thumb rule)

ÊEòºÉÒ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (Insulation resistance be-

tween conductors): <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉäxÉ EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä ¤Éxnù Eò®åú
}ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEòÉå EòÉä ½þ]õÉ nåù *

vÉÉ®úEòÉå ºÉä ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {É ½þ]õÉ nåù ºÉ¦ÉÒ ={ÉºÉÉvÉxÉ +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú nåù* +Éè®ú
ºÉ¦ÉÒ EÖòÊVÉªÉÉå EòÉä JÉÖ±É ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ®úJÉå*

ºÉ¦ÉÒ Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ EòÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå*

¨ÉäMÉ®ú EòÒ BEò {É®úÒIÉhÉ |ÉÉb÷ EòÉä Eò±ÉÉ Eäò¤É±É ºÉä VÉÉäbå÷ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ EòÉä
Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =nùÉºÉÒxÉ ºÉä VÉÉäb÷ nåù*

¨ÉäMÉ®ú EòÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉäMÉÉ +Éä½þ¨É ¨Éå ¨ÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú*

¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ¨Éå |ÉäIÉhÉ <xÉ iÉÒxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ÊVÉx½åþ SÉÉ±ÉEòÉå +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ
®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉä |ÉÉ{iÉ +±{ÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä Eò¨É
xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ- ÎºlÉÊiÉªÉÉå +Éè®ú
ÊxÉªÉÉ¨ÉEòÉå Eäò ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Inspection, testing and

improving the condition of wiring installations)

ÊxÉ¨xÉ ]äõ¤É±É ¨Éå {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +Éè®ú iÉÉ®ú ºlÉÉ{ÉxÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒªÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +Éè®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ

Gò. ºÉ. ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {É®úÒIÉhÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ

1 +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ a) ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ` a) Ok.

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ b) ÊEò±ÉÉä +Éä̈ É +lÉ´ÉÉ ¨ÉäMÉÉ b) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò ´ªÉÎ¶]õ EÖÆòVÉÒ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú* VÉ½þÉÆ {ÉÉ`ö =SSÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò
+Éä̈ É Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå =SSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä }ªÉÚVÉ ¤É±¤É ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ
{ÉÉ`öxÉ +lÉ´ÉÉ iÉÉ®ú ¨Éå ¦ÉVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ*

={É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ UôÉä]äõ ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Eäò¤É±ºÉ EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ
VÉÉÆSÉ Eò®åú VÉ¤É iÉEò nùÉä¹É YÉÉiÉ xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉnùÉxÉ Eò®åú*

VÉ½þÉÆ 2 {ÉlÉ EÖòÊVÉªÉÉÆ |ÉÊiÉEòÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ EÖòÊVÉªÉÉå Eòä nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
BEò Eäò ¤ÉÉnù BEò  EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ  Eò®åú*

2 wÉÖ́ ÉiÉÉ {É®úÒIÉhÉ a) {ÉÚ®äú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¨Éå jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ a) ¨ÉäxºÉ EÖòÊVÉªÉÉÆ ¤Éxnù Eò®åú }ªÉÚVÉ ´ÉÉ½þEò ½þ]õÉ nåù ÊxÉMÉ¨ÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò BEòò ICDP

wÉÖ́ ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖÆòVÉÒ +lÉ´ÉÉ DB {É®ú ÊxÉMÉÇ̈ É ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ Eò®åú*Ç

b) BEò +lÉ´ÉÉ nùÉä ºÉÉEäò]õ ¨Éå b) vªÉÉxÉ nåù ÊEò ºÉÉEäò]õ Eäò nùÉÊ½þxÉä ¦ÉÖVÉÉ ]ÇõÊ¨ÉxÉ±É ºÉä Eò±ÉÉ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ jÉÖÊ]õ {ÉÚhÉÇ ½èþ MÉªÉÉ ½èþ*
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3 ¦ÉÚ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÒ a) ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ a) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú ¦ÉÚ +Ê´ÉÎSxÉUôziÉÉ SÉÉ±ÉEòÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
|É¦ÉÉÊ´ÉEòiÉÉ ºÉÉEäò]õ EòÒ BEò ¦ÉÚÊ¨É Ê{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

Eäò ¤ÉÒSÉ +Ê´ÉÊUôzÉiÉÉ

b) ]äº]õ ±Éè̈ {É Ê´ÉÊvÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ b) ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +ÊiÉ =SSÉ ½èþ ECC EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Eò®úxÉä {É®ú Eò±ÉÉ +Éè®ú vÉÉiÉÖ BòEò +ÊvÉEò ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä
<EòÉ<Ç ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú* ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®  ¦ÉÚ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÆEäòiÉ ECC ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä ¨ÉÉäSÉÉÇ ½þ]õÉ nåù +Éè®ú føÒ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®åú*

4 {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉÉ±ÉEò a) 1 ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò a) OK ºÉÚjÉ ºÉä ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É = 

+lÉ´ÉÉ Eò±ÉÉ +Éè® ºÉÆJªÉÉ PVC iÉÉ®ú +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä 50 EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ 12.5 ºÉä Eò®åú*
=nùÉºÉÒxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ªÉÊnù ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ®úÉävÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ½èþ

®úÉävÉxÉ {É®úÒIÉÉ

b) 1 ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ºÉä Eò¨É b) +lÉ´ÉÉ IÉäjÉ EòÉ Ê´É¦ÉÉMÉÒEò®úhÉ Eò®úEäò nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®åú +Éè®ú nùÉäÊ¹ÉiÉ Eäò¤É±É EòÉ
|ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ =kÉ¨É ºÉä Eò®åú* ªÉÊnù |ÉÉ{iÉ ¨ÉÉxÉ +ÊiÉ =SSÉ xÉ½þÒ þ½èþ* iÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ
}ªÉÚVÉ {É]õ Eäò ºÉ¦ÉÒ }ªÉÚVÉ ÊxÉEòÉ±É ±Éå +Éè®ú {ÉÖxÉ: {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

<ºÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ̈ ÉäxÉ EÖÆòVÉÒ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ {É]õ Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ¦ÉÉMÉ
EòÉ ½þÒ ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù <ºÉ JÉhb÷ ¨Éå nùÉä xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ }ªÉÚVÉ {É]õ {É®ú
ºÉ¨ÉÉ ´Éä¶É VÉÉªÉä +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¶ÉÉJÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ iÉEò Eò®åú
VÉ¤É iÉEò nùÉäÊ¹ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ YÉÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉä VÉÉiÉä

+ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉ nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ - }±ÉÉä SÉÉ]Çõ  (Testing the industrial wiring
installation for faults and their remedies - Flow chart)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉètÉäÊMÉEò ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú nùÉä¹ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä¹É EòÉä fÚøgøxÉä Eäò Ê±ÉB }±ÉÉä SÉÉ]Çõ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úEäò ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

Gò. ºÉ. ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ {É®úÒIÉhÉ {É®úÒIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ

ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä¹É EòÉä fÚÆøføÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* BEò ´ÉÉªÉ®ú¨ÉäxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò =ºÉä ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ªÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ
+{ÉxÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉÉä ́ ÉètÖÊiÉEò ÊºÉvÉÉÆxiÉEäò +xÉÖ¦É´É {É®ú +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉä* ÊVÉºÉ |ÉEòÉ®ú BEò b÷ÉìC]õ®ú ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú
Eäò ={ÉªÉÆjÉ uùÉ®úÉ ®úÉäMÉ EòÉ ÊxÉhÉÇªÉ ªÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, =ºÉÒ |ÉEòÉ®ú
<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ ¦ÉÒ nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä Eò<Ç |ÉEòÉ®ú ºÉä JÉÉäVÉ Eò®úEäò =ºÉä ¨É®ú¨¨ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉÉÄSÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ nùÉä¹É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤ÉÖÊrù̈ ÉiÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ, <ºÉEäò |É¦ÉÉ´ÉÉå uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ* Eò<Ç +´ÉºÉ®úÉå {É®ú,
nùÉä¹É |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉÉ+Éå ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ½þÉäiÉä ½éþ* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½éþ VÉÉä ÊEò nùÉä¹ÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå PÉÊ]õiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

1 ÊVÉºÉ Eäò¤É±É EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉB MÉB ½éþ ´ÉÉä =ºÉ Eäò¤É±É EòÒ
vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä±É xÉ½þÓ JÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ |ÉÉªÉ: iÉ¤É PÉÊ]õiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É ={ÉEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ }ªÉÚVÉ EèòÊ®úªÉ®ú ̈ Éå }ªÉÚVÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ =SSÉiÉ¨É IÉ¨ÉiÉÉ
EòÉ Ê¡ò]õ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ºÉÖ®úIÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ }ªÉÚVÉ <EòÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò
IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2  nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ºÉÊ½þiÉ Eò<Ç Eäò¤É±ÉÉå Eäò =±ÉZÉä ½ÖþB MÉÖSUäô*

3 ºÉÒlb÷ (sheathed) ´ÉÉªÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ +{ÉªÉÉÇ{iÉ ºÉÖ®úIÉÉ +lÉÉÇiÉ
Îº´ÉSÉÉå EòÒ MÉ±ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú UôiÉ Eäò ÊUôpùÉå ¨Éå VÉÉäc÷ ±ÉMÉÉxÉÉ*

4 xÉ¨ÉÒªÉÖHò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå MÉ±ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ VÉÉä VÉÆMÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ
Eò®ú ºÉEäò (VÉèºÉä ÊEò <xÉè̈ É±b÷ Eòxb÷¬Ú]õ +Éè®ú =ºÉEòÒ ºÉ½þÉªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ)

5 Eòxb÷¬Ú]õ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉä ºÉÉ¡ò xÉ Eò®úxÉÉ ªÉÉ ¤ÉÖ¶É ±ÉMÉÉxÉä EòÉ vªÉÉxÉ xÉ ®ú½þxÉÉ*

6 PVC <ÆºÉÖ±ÉäÊ]õb÷ +Éè®ú ¶ÉÒlb÷ Eäò¤É±ÉÉå +Éè®ú xÉ¨ªÉ (flexible) b÷Éä®úÒ EòÉ,
>ð¹¨ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ MÉ±ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, <¨É®úºÉxÉ ½þÒ]õÓMÉ,
lÉ¨ÉÇ±É º]õÉä®äúVÉ ¤±ÉÉìEò ½þÒ]õ®ú <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB <xÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò*

7 vÉÉMÉä ºÉä ¤ÉÖxÉÒ ½Öþ<Ç +Éè®ú ]õÊ´ÉÎºb÷ (twisted) }±ÉèÎCºÉ¤É±É b÷Éä®úÒ ¤ÉÉlÉ°ü¨É
Eäò ±É]õEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê¡òË]õMÉ +Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ´ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ VÉ½þÉÆ
xÉ¨ÉÒ +Éè®ú Ê®úºÉÉ´É ½þÉä, ¨Éå MÉ±ÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä*

8 +{ÉªÉÉÇ{iÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ÉÉ±ÉÒ Eäò¤É±É EòÉä ̈ ÉÉä]õ®úÉå Eäò º]õÉÍ]õMÉ Eò®Æú]õ EòÉä ́ É½þxÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä, ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäxÉä ºÉä nùÉä¹É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*
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9 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä VÉÖc÷Ò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ºÉÖ®úIÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB MÉ±ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ }ªÉÚVÉ-
B±ÉÒ¨Éäx]õ ±ÉMÉÉxÉÉ*

nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉÉ (Segregation of fault)

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É (Open circuit fault)

<ºÉ nùÉä¹É EòÉ |É¦ÉÉ´É |ÉÉªÉ: ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ={ÉºEò®ú ªÉÉ ±Éè̈ {É
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ* EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <ºÉ nùÉä¹É EòÉä
YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ nùÉä¹É <xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

a) iÉÉ®ú ]Úõ]õxÉä ºÉä

b) VÉÉäb÷Éå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÉ Ê´ÉºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÉ ¤É½ÖþiÉ gøÒ±Éä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ

c) =cä÷ ½ÖþB }ªÉÚVÉ

d) Îº´ÉSÉ Eäò nùÉäÊ¹ÉiÉ ºÉÆ{ÉEÇò

nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÆSÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*
{ÉÖxÉ: iÉÉ®ú ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
EòÉ]Çõ®úÒVÉ |ÉEòÉ®ú }ªÉÚVÉ Eäò PÉ]õEò (element) EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÆSÉ +´É¶ªÉ
Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ªÉ½þ ºÉ½þÒ xÉ½þÓ Ê¨É±Éä iÉÉä <ºÉä ¤Énù±É nåù* BEò ]Úõ]õÒ iÉÉ®ú +Éè®ú
JÉÖ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ EòÉìx]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ®ú ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ ÊEò±ÉÉä +ÉäÀ ªÉÉ
¨ÉäMÉÉ+ÉäÀ ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊnùJÉÉBMÉÉ* nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò iÉÉ®ú EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä
ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ªÉ½þ VÉÉÆSÉ Eò®åú (ºÉVÉÒ´É iÉÉ®ú, Îº´ÉSÉ-iÉÉ®ú +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É) ºÉ¦ÉÒ ªÉÉÆÊjÉEò
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉèºÉä {±ÉMÉ, Îº´ÉSÉ, ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú, VÉÆEò¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ +Éè®ú ={ÉºEò®ú
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå <iªÉÉÊnù EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉ VÉÉB iÉÉä
<ºÉä `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ¨ÉÚ±É ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉ: ºlÉÉÊ{ÉiÉ
½éþ*

+lÉÇ nùÉä¹É (Earth Fault)

¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ vÉÉiÉÖ EòÉªÉÇ +Éè®ú BEò ºÉVÉÒ´É SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ ¦ÉÚ nùÉä¹É EòÉ |É¦ÉÉ´É
´É½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÒvÉÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ }ªÉÚVÉ Ê{ÉPÉ±É VÉÉBMÉÉ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É ºÉVÉÒ´É
SÉÉ±ÉEò EòÉä xªÉÚ]Åõ±É ºÉä Ê´É±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {É <iªÉÉÊnù EòÉä ½þ]õÉ nåù*

ºÉ¦ÉÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä +ÉìxÉ (ON) ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉEò®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ ]äõº]õ®ú ºÉä
nùÉä¹ÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ={ÉªÉÆjÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É +ÉäÀ ¨Éå ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ YÉÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú =ºÉä `öÒEò Eò®úxÉÉ
¤É½ÖþiÉ ¨É½þkÉ´É{ÉÚhÉÇ ½èþ, +xªÉlÉÉ <ºÉºÉä ZÉ]õEòÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉ ±ÉMÉxÉä
EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä¹É (Short circuit fault)

ºÉVÉÒ´É +Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ, <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ ]äõº]õ®ú uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÉ
MÉªÉÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É-+ÉäÀ ®åúVÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú,
ªÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉ nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä EÇò ¦ÉÉMÉå ̈ Éå ¤ÉÉÆ]õ Eò®ú ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä¹É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ, VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå xÉÆMÉä iÉÉ®ú +Éè®ú Ê´ÉiÉÊ®úiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ Ê¡òË]õMÉ
+Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò gøÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ ¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ* +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
Eäò gøÒ±Éä EòxÉèC¶ÉxÉ ¦ÉÒ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉä ½éþ* ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É
}ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÉ±ÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½éþ +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò
Eäò Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú º{ÉÉÍEòMÉ ́ É +ÉìEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ Îº´ÉSÉÉå EòÉä JÉÉä±É
nåù, ±Éè̈ {É +Éè®ú ={ÉºEò®úÉå EòÉä nùÉä¹ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú nåù +Éè®ú Ê¡ò®ú ºÉVÉÒ´É
+Éè®ú xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

ªÉÊnù {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò |ÉÉ{iÉ ½þÉä, |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù (close)

Eò®åú +Éè®ú +ÉMÉä BEò-BEò Eò®úEäò iÉ¤É iÉEò +ÉìxÉ Eò®úiÉä VÉÉB ÊEò VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉä¹É
EòÉä fÚÆøfø xÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉB*

=SSÉ ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ ́ÉÉ±ÉÉ nùÉä¹É (High-value series resistance
fault)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä¹É EòÉ JÉÉäVÉxÉÉ EòÉ¡òÒ EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ VÉÉäb÷Éå ¨Éå =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ =xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú VÉ½þÉÄ ªÉä gøÒ±Éä ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉEäò |É¦ÉÉ´É Eäò Eò®úhÉ
±ÉÉ<]õ b÷Ò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ  ªÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú SÉ±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* xÉ´ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå, VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉÉìCºÉ ¨Éå
MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖc÷ VÉÉiÉä ½éþ*

xÉ´ÉÒxÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ ¨Éå ¨ÉÖJªÉ nùÉä¹É (Main faults in new wiring)

MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ªÉÉ iÉÉä }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉBÆMÉå ªÉÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ ̈ Éxnù (dimly)

VÉ±ÉåMÉä ªÉÉ Ê¤É±EÖò±É EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®äúMÉå* Eäò´É±É nÚùºÉ®äú ºÉÌEò]õ Eäò Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä
{É®ú ªÉÊnù ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®åú* <ºÉºÉä ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®úÉå Eäò ±ÉÚ{É ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
(connections) MÉ±ÉiÉ ½èþ*

nùÉä¹ÉÉå EòÉ }±ÉÉä SÉÉ]Çõ (Flow  chart of faults)

Fig 1 ¨Éå SÉÉ]Çõ Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉiªÉäEò nùÉä¹É EòÉä, }±ÉÉä SÉÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ´ÉÉªÉË®úMÉ ºlÉÉ{ÉxÉ B´ÉÆ +ÍlÉMÉ

+ÌlÉMÉ - |ÉEòÉ®ú - ÊxÉªÉ¨É - ¨ÉèMÉ®ú - ¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earthing - Types - Terms - Megger - Earth
resistance Tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
 ´ÉÉªÉË®úMÉ ÊºÉº]õ¨É +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +ÌlÉMÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
 +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÖcä÷ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
 B.I.S.Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉ<{É +ÌlÉMÉ +Éè®ú {±Éä]õ +ÌlÉMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
 +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú ºÉ½þÒ ¨ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä EòÒ ÊGòªÉÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

+ÌlÉMÉ (Earthing)

ÊEòºÉÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ¨É¶ÉÒxÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò SÉÉ±ÉEò vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉb÷Ò/¦ÉÉMÉ
EòÉä Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú uùÉ®úÉ,{ÉÞl´ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ +ÌlÉMÉ
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉvÉÖiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò +ÌlÉMÉ EòÉä ¨ÉÖJªÉ nùÉä ´ÉMÉÉæ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

• ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing)

• ={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ  (Equipment earthing)

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ (System earthing) : ´ÉÉªÉË®úMÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
Ê±ÉB Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä EòÒ »É®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB +ÌlÉMÉ ºÉä VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ <ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eò½þÉÄ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú VÉxÉ®äúË]õMÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ ̈ Éå ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉº]õ¨É +ÌlÉMÉ Eäò =qäù¶ªÉ ½èþ:

• {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´É ¶ÉÚxªÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò |ÉiªÉäEò SÉÉ±ÉEò iÉÉ®ú {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÖxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ =ÊSÉiÉ ºiÉ®ú EòÉ
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB

• ÊºÉº]õ¨É nùÉä¹É =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB
<ºÉä iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ÊMÉªÉ®ú ¤ÉxÉÉEò®ú ÊEòºÉÒ {±ÉÉÆ]õ Eäò
|ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå nùÉä¹É {ÉÖhÉÇ Ê½þººÉä EòÒ ½þÉÊxÉ ®úÊ½þiÉ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ

¥ÉäEò®ú ªÉÉ }ªÉÚVÉ uùÉ®úÉ nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ {±ÉÉÆ]õ EòÉ +±ÉMÉÉ´É ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É +ÌlÉMÉ
+É´É¶ªÉEò ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÒ näù ºÉEòiÉÉ VÉÉä ÊEò +É´É¶ªÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É xÉ½þÒ ½èþ *

={ÉEò®úhÉ +ÌlÉMÉ (Equipment earthing) : EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ
BǼ É SÉÉ±ÉEò ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÒ |É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ =xÉEòÉ +ÌlÉMÉ ¨ÉÉxÉ´É
VÉÒ´ÉxÉ {É¶ÉÖ+Éä BǼ É ºÉÆ{ÉÊiÉ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ÊVÉB +ÊiÉ+É´É¶ªÉEò ½èþ <ºÉä ={ÉEò®úhÉ
+ÌlÉMÉ Eäò °ü{É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¶É¤nùÉ´É±ÉÒ (Terminology)

+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉä EòÉä <Æ]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä
]äõCxÉÒEò±É Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC 60364-5-54) ùEòÒ ´Éä¤ÉºÉÉ<]õ EòÒ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEåò*

bä÷b÷ (Dead) : bä÷b÷ EòÉ +lÉÇ ½äþ ±ÉMÉ¦ÉMÉ {ÉÞl´ÉÒ EòÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ªÉÉ ¶ÉÚxªÉ +lÉÉÇiÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä xÉ VÉÖc÷É ½þÉä*

 +lÉÇ(Earth) : {ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´É¦É´É Eäò ºÉÉlÉ BEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ½þÉäxÉÉ BEò ́ ÉºiÉÖ VÉÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É BEò SÉÉ±ÉEò ́ ÉèvÉÖÊiÉEò °ü{É ºÉä +lÉÇ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÖc÷É½þÉä iÉÉä ´É½þ ºÉÉäÊ±Éb÷±ÉÒ +lÉÇ ½Öþ+É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

+lÉÇ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ EÆòb÷C]õ®ú (Earth-continuity conductor ECC) : ́ É½þ
SÉÉ±ÉEò VÉÉä ÊEòºÉÒ Ê´ÉvÉÖiÉ|ÉhÉÉ±ÉÒ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò vÉÉÎi´ÉEò ¦ÉÉMÉ ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ xÉ½þÒ ½äþ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷iÉÉ ½èþ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ õEÆòb÷C]õ®ú þ(Earth-

continuity conductor ECC) Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

õ+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ (Earth electrode) : BEò vÉÉÎi´ÉEò,{ÉÉ<{É,{±Éä]õ ªÉÉ SÉÉ±ÉEò
VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É ºÉä VÉÖc÷É ½èþ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+lÉÇ nùÉä¹É (Earth fault) : Ê´ÉvÉÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå VÉ¤É vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò
nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É +lÉÇ ºÉä VÉÖc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É Eò½þiÉä ½èþ

±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ (Leakage current) : |É´ÉÉÊ½þiÉ ¦ÉÉMÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉä ½þÉäEò®ú
¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É(Step potential) : {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú) EòÉ
´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉÉä Eäò nùÉäxÉÉä Eònù¨ÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ BEò Eònù¨É EòÒ nÚù®úÒ
{É®ú {ÉÞl´ÉÒ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ®úJÉä ½þÉäxÉä {É®ú nùÉäxÉÉä {Éè®úÉä Eäò ºÉÆ{ÉEÇò Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ º]äõ{É {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ

]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É (Touch potential) :  ]õSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É ´É½þ +ÊvÉEòiÉ¨É
Ê´É¦ÉÉxiÉ®ú ½èþ VÉÉä {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú ´ÉèvÉÖÊiÉEò Ë¤ÉnÖù ÊVÉºÉä ¨ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò uùÉ®úÉ º{É¶ÉÇ ÊEòªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú n‰̆x…‰ EÚ…  EÚ…Æ˙h… (Reasons for earthing) : ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Úx… E‰Ú  ±…B
®…⁄±… EÚ…Æ˙h… ®…x…÷π™……Â +…ËÆ˙ |……h…“ V…“¥…x… EÚ…‰ v…CE‰Ú E‰Ú J…i…Æ‰̇ ∫…‰ §…S……x…… ™…… =∫…‰

EÚ®… EÚÆ˙x…… ΩĘ̀* BEÚ  §…V…±…“ |… i…π`ˆ…x… ®…Â = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄∫…Δ{…ÃEÚi… v……i…÷ ¶……M…

Æ˙J…x…‰ EÚ… EÚ…Æ˙h… ΩĘ̈  EÚ ¶…⁄I…Æ˙h… v……Æ˙…+…Â E‰Ú  ±…B  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…  ¥…∫…V…«x…

{…l… ={…±…§v… EÚÆ˙…™…… V……B V……‰ +x™…l…… v……i…÷ ¶……M… EÚ…‰ U⁄Ùx…‰¥……±…‰  EÚ∫…“ ¥™… HÚ

E‰Ú  ±…B Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ ™…… v……i…EÚ Ω˛…‰ ∫…EÚi…… ΩĘ̀*
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V…§… ∂…Æ˙“Æ˙  ®…Â ∫…‰ E÷ÚUÙ  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ ®……x… ∫…‰ + v…EÚ v……Æ˙… Ω˛…‰ V……i…“ ΩĘ̈

i……‰  §…V…±…“ v…CEÚ… J…i…Æ˙x……EÚ Ω˛…‰i…… ΩĘ̀* ∫……®……x™… ∞¸{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ 5  ®…±…“

BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ v……Æ˙… |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰x…‰ EÚ…‰ J…i…Æ˙x……EÚ ®……x…… V……i…… ΩĘ̈* Fig 1 ®…Â

v……Æ˙… EÚ… {… Æ˙®……h… +…ËÆ˙ =∫…EÚ… |…¶……¥…  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

i…… ±…EÚ… 1 E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ ™…Ω˛ v……Æ˙… +i™…xi… J…i…Æ˙x……EÚ ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…EÚ ∫…… §…i…

Ω˛…‰M…“* n⁄̆∫…Æ˙“ +…‰Æ˙, 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙ EÚ“ <∫… + i… Æ˙HÚ I…Æ˙h… E‰Ú  ±…B

{… Æ˙{…l… ®…Â 5 B®{…∫… }™…⁄V… x…Ω˛” =cẪM……* <∫… |…EÚ…Æ˙ v……i…÷ EÚ…™… 240 ¥……Â ∫…{±……<«

|……{i… EÚÆÂ̇M…“ +…ËÆ˙ U⁄Ùx…‰ {…Æ˙  EÚ∫…“ ¥™… HÚ EÚ…  ¥…t÷x®…Æ˙h… EÚÆ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀*

 ¥… v… 2 :  ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â Ω˛…‰,

™… n˘ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷ EÚ…™…… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi… ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 3 ®…Â  n˘J……™…… M…™……

ΩĘ̈, i……‰  V…∫… I…h… v……i…÷EÚ…™… >ÃV…i… i……Æ˙ E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…BM…“, BEÚ =SS…i…Æ˙

®……j…… EÚ“ I…Æ˙h… v……Æ˙… v……i…÷ EÚ…™… ∫…‰ ¶…⁄ ®… EÚ…‰ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰M…“*

i…l…… {…, J…i…Æ‰̇ EÚ“ ®……j…… x… E‰Ú¥…±… ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… {…Æ˙  x…¶…«Æ˙ EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈

§…Œ±EÚ ∫…®…™…… ¥…v… {…Æ˙ ¶…“ V…§… i…EÚ ™…Ω˛ |…¥…… Ω˛i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* |…™…÷HÚ ¥……‰±]ıi…… +{…x…‰

+…{… ®…Â ∂…Æ˙“Æ˙ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… ®…Â ∫…‰ ™…Ω˛ x™…⁄x…i…®… v……Æ˙… =i{…z… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú  ±…B

®…Ω˛i¥…{…⁄h…« Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈* ®…x…÷π™……Â ®…Â, EÚ<«  x…Œ∂S…i… Œ∫l… i…™……Â ®…Â BEÚ Ω˛…l… +…ËÆ˙ n⁄̆∫…Æ‰̇

Ω˛…l… E‰Ú §…“S… ™…… Ω˛…l… +…ËÆ˙ {……Δ¥… E‰Ú §…“S… +…∫……x…“ ∫…‰ 400 +…‰®… i…EÚ  x…®x…

Ω˛…‰ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈* i…… ±…EÚ… 1 ®…Â ∫…Δ{…E«Ú EÚ…‰  ¥… x…n«̆π]ı I…‰j… {…Æ˙ ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v…

 n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̀*

]‰ı§…±… 1

i¥…S…… Œ∫l… i… ™…… I…‰j… |… i…Æ˙…‰v… ®……x…

∂…÷πEÚ i¥…S…… 100,000 ∫…‰ 600,000 ohms

M…“±…“ i¥…S…… 1,000 ohms

¶…“i…Æ˙“ ∂…Æ˙“Æ˙ Ω˛…l… 400 ∫…‰ 600 ohms to foot

EÚ…x… ∫…‰ EÚ…x… i…EÚ ±…M…¶…M… 100 +…‰®…

 ¥… v… 1 : ={…EÚÆ˙h… v……i…÷ EÚ“ EÚ…™…… V…§… ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ®…Â x… Ω˛…‰

S…±…ÂÂ BEÚ ={…EÚÆ˙h… E‰Ú ∫……l… ™……‰ V…i… BEÚ 240 V B∫…“ {… Æ˙{…l… {…Æ˙  ¥…S……Æ˙

EÚÆÂ̇  V…∫…EÚ… ±……‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… 60 +…‰®… ΩĘ̈* ®……x…±…Â  EÚ E‰Ú §…±… EÚ… ∫…n˘…‰π…

 ¥…t÷i…Æ˙…‰v…x… v……i…÷EÚ EÚ…™… EÚ…‰ >ÃV…i… §…x……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ v……i…÷EÚ EÚ…™… ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

x…Ω˛” ΩĘ̀*

V…Ë∫…… Fig 2  ®…‰  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈, BEÚ ¥™… HÚ  V…∫…EÚ… ∂…Æ˙“Æ˙ |… i…Æ˙…‰v… 1000

+…‰®… ΩĘ̈ ={…EÚÆ˙h… EÚ“ v……i…÷EÚ…™… E‰Ú ∫…®{…E«Ú ®…Â +…V……i…… ΩĘ̈ V……‰ 240 V {…Æ˙ ΩĘ̈,

i……‰ BEÚ I…Æ˙h… v……Æ˙… ¥™… HÚ E‰Ú ∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ M…÷V…Æ˙ ∫…EÚi…“ ΩĘ̀ *

∂…Æ˙“Æ˙ ®…Â ∫…‰ v……Æ˙… EÚ… ®……x… =    

=   = 0.24 B®{…∫… ™…… 240  ®…±…“ BŒ®{…™…Æ˙

®……x…±…Â  EÚ ®…‰x… E‰Ú §…±…, v……i…÷ EÚ…™……, ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú  + ¥…ŒSUÙz…i…… S……±…EÚ +…ËÆ˙ ¶…⁄

E‰Ú ∫……®……x™… ¶……Æ‰̇ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ… ™……‰M… 10 +…‰®… ΩĘ̀*

I…Æ˙h… v……Æ˙… =  = 240/10 = 24 amps.

™…Ω˛ I…Æ˙h…v……Æ˙… }™…⁄V…  x…v……«Æ˙ ∫…‰ 4-8 M…÷h…… + v…EÚ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ <∫… ±…B }™…⁄V…

=c˜ V……BM…… +…ËÆ˙ ®…x∫… ∫…‰ ∫…{±……<«  ¥…™……‰ V…i… EÚÆ˙ n‰̆M……* U⁄Ùx…‰ ¥……±…‰ ¥™… HÚ EÚ…‰

n˘…‰ EÚÆ˙h……Â ∫…‰ v…CEÚ… x…Ω˛” ±…M…‰M……* {…Ω˛±……, }™…⁄V… |…S……±…x… Ω˛…‰x…‰ ∫…‰ {…Ω˛±…‰, v……i…÷

EÚ…™… +…ËÆ˙ ¶…⁄ ®… =∫…“ ∂…⁄x™…  ¥…¶…¥… {…Æ˙ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¥™… HÚ E‰Ú +…Æ˙ {……Æ˙  ¥…¶…¥…

EÚ… EÚ…‰<« +xi…Æ˙ x…Ω˛” ΩĘ̀* n⁄̆∫…Æ˙…, l……‰cẪ ∫…®…™… ®…Â ( ®…±…“ ∫…ËEÚhb˜) ∫…n˘…‰π… {… Æ˙{…l…

EÚ…‰ J……‰J…x…‰ E‰Ú  ±…B }™…⁄V… =c˜ V……i…… ΩĘ̈*

={…™…÷«HÚ n˘…‰ ®……®…±……Â E‰Ú +v™…™…x… ∫…‰, ™…Ω˛ ∫{…π]ı ΩĘ̈  EÚ = S…i… ∞¸{… ∫…‰ ¶…⁄ ∫…Δ{…ÃEÚi…

v……i…÷ EÚ…™… ¥™… HÚ™……Â E‰Ú  ±…B |…v……i… V……‰ J…®……Â EÚ…‰  ¥…±…÷{i… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀ +…ËÆ˙ ¶…⁄-

n˘…‰π……Â Ω˛…‰x…‰ EÚ“ Œ∫l… i… ®…Â }™…⁄V… EÚ…‰ i…iEÚ…±… =c˜… EÚÆ˙ |…h……±…“ ®…Â +ŒMx… V……‰ J…®……Â

EÚ…‰ Æ˙…‰EÚi…“ ΩĘ̀*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…EÚ…Æ˙ (Types of earth electrodes)

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b (Rod and pipe electrodes) (Fig 4):
BEÚ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫……®……x™…  x…®……«h… §™……ËÆÂ̇ Fig 4 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* ™…‰

<±…ËC]≈ı…‰b˜ v……i…÷ Æ˙…Ïb˜ ™…… {……<{… E‰Ú §…x……B V……BΔM…‰  V…∫…EÚ… {…fiπ`ˆ ∫……°Ú Ω˛…‰M…… {…Â]ı,

<x…Ë®…±… ™…… P… ]ı™…… S……±…x… ∫……®…O…“ ∫…‰ f¯EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

M…Ω˛Æ‰̇ M……g‰̄¯ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, i…¶…“ |…¶…… ¥…i… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀ V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« E‰Ú ∫……l…

 ®…^“ EÚ“ |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi……

P…]ıi…“ ΩĘ̈ ™…… V…Ω˛…Δ M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙  x…®x… |… i…Æ˙…‰v…EÚi…… EÚ… ={…∫i…Æ˙ =x…∫…‰ §…c˜…

Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ i…EÚ Æ˙…Ïb +…ËÆ˙ {……<{… ∫……®……x™…i…: v…E‰Ú±…‰ V……i…‰ ΩĘ̀*

{……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…b˜, ™…l……∫…Δ¶…¥…, BEÚ {…“∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…‰*

M…Ω˛Æ‰̇ v…E‰Ú±…‰ Æ˙…Ïb˜…Â E‰Ú  ±…B, ∫…‰C∂…x……Â E‰Ú §…“S… V……‰c˜ {…‰S… ™…÷HÚ ™…÷M®…x… u˘…Æ˙… §…x……B

V……BΔM…‰ V……‰ =x… Æ˙…b˜…Â ∫…‰ V™……n˘… ¥™……∫… EÚ… x…Ω˛” Ω˛…‰M……˙  V…xΩĄ̂ ™…Ω˛ BEÚ ∫……l…

V……‰c˜i…… ΩĘ̀*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ (Plate electrodes) (Fig 5): BEÚ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú
 x…®……«h… E‰Ú §™……ÂÆ‰̇ Fig 5 ®…Â  n˘J……B M…B ΩĘ̀* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜, V…§… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨

™…… ∫]ı“±… E‰Ú §…x…‰ Ω˛…Â, i……‰ =x… EÚ“ ®……‰]ı…<« 6.3 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“* i……©…

E‰Ú {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ ®……‰]ı…<« ®…Â 3.5 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ…

∫……<V… EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 60 cm x 60 cm Ω˛…‰M……*

∫]ı“±… ™…… V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω‰̨ E‰Ú Æ˙…b˜ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ¥™……∫… ®…Â EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 16 mm Ω˛…ÂM…‰

+…ËÆ˙ i……©… E‰Ú <±…ËC]≈ı…‰b˜ 12.5 mm ¥™……∫… E‰Ú Ω˛…ÂM…Â*

{……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜ 38 mm ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…ÂM…Â* ™… n˘ f¯±…¥……Δ ±……‰ΩĄ̂

E‰Ú Ω˛…Â i……‰ ¶…“i…Æ˙“ ¥™……∫… 100 mm ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…Δ i…EÚ ¥™……¥…Ω˛…™…« Ω˛…‰ <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫l……™…“ x…®…“ ∫i…Æ˙ E‰Ú x…“S…‰ ¶…⁄ ®… ®…Â M…g‰̄ Ω˛…‰x…‰

S…… Ω˛B*

Æ˙…Ïb˜ +…ËÆ˙ {……<{… <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« 2.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

=∫… ∫l……x… EÚ…‰ UÙ…‰c˜ V…Ω˛…Δ S…^…x… +… V……i…“ ΩĘ̈ {……<{… +…ËÆ˙ Æ˙…Ïb˜…Â EÚ…‰ EÚ®… ∫…‰

EÚ®… 2.5 m EÚ“ M…Ω˛Æ˙…<« i…EÚ v…E‰Ú±…… V……BM……, <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ =v¥……«v…Æ˙ x…i… M……g¯…

V……B* <∫… ®……®…±…‰ ®…Â ¶…“ <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<« EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 2.5 m +…ËÆ˙ x… i…

>v¥……«v…Æ˙ ∫…‰ 300 ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ <∫… |…EÚ…Æ˙ M…g‰̄ V……BΔM…‰  EÚ ∂…“π…«  ∫…Æ˙… M…Ω˛Æ˙…<« {…Æ˙ Ω˛…‰M…… V……‰

¶…⁄ ®… E‰Ú {…fiπ`ˆ ∫…‰ 1.5 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M……*

V…Ω˛…ƒ BEÚ±… {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v… +{…‰ I…i… ®……x… ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰M…… ¥…Ω˛…Δ

∫…®……Δi…Æ˙ ®…Â n˘…‰ ™…… + v…EÚ {±…‰]ı…Â EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… V……BM……* B‰∫…“ Œ∫l… i… ®…Â

n˘…‰ {±…Â]Âı BEÚ n⁄̆∫…Æ‰̇  ∫…‰ +±…M… EÚ“ V……BΔM…“ V……‰ n⁄̆Æ˙“ 8.0 m ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“

{±…‰]Âı + v…®……x…i…: =v¥……«v…Æ˙ ∫…Ë]ı EÚ“ V……BΔM…“ *
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{±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú |…™……‰M… EÚ“  ∫…°Ú… Æ˙∂… E‰Ú¥…±… i…§… EÚ“ V……i…“ ΩĘ̈ V…Ω˛…Δ v……Æ˙…

¥…Ω˛x… I…®…i…… ®…÷J™… §……i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈, =n˘…Ω˛Æ˙h……l…«, V… x…j… E‰Úxp˘…Â +…ËÆ˙ ={…E‰Úxp˘…Â

®…Â*

™… n˘ V…∞¸Æ˙“ Ω˛…‰, i……‰ {±…‰]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… BEÚ V…∫i…‰n˘…Æ˙ ±……‰Ω˛ V…±… {……<{… >v¥……«v…Æ˙

M……g¯… Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú ∫… z…EÚ]ı Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“

∫…i…Ω˛ ∫…‰ EÚ®… ∫…‰EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M……* {……<{… EÚ… BEÚ  ∫…Æ˙… ¶…⁄ ®… EÚ“ ∫…i…Ω˛

∫…‰ EÚ®… ∫…‰ EÚ®… 5 cm. >{…Æ˙ Ω˛…‰M…… +…ËÆ˙ 10 cm. ∫…‰ + v…EÚ Ω˛…‰x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

x…Ω˛” ΩĘ̀* {……<{… EÚ“ ±…Δ§……<«, ™… n˘ ¶…⁄ ®… {…fiπ`ˆ E‰Ú x…“S…‰, B‰∫…“ Ω˛…‰M…“  EÚ ™…Ω˛ {±…‰]ı

E‰Ú ®…v™… i…EÚ {…Ω÷Δ̨S… ∫…EÂÚ* i…l…… {…  EÚ∫…“ Œ∫l… i… ®…Â ™…Ω˛ {±…‰]ı E‰Ú i…±…  ∫…Æ‰̇ EÚ“

M…Ω˛Æ˙…<« ∫…‰ + v…EÚ x…Ω˛” Ω˛…‰M…“*

∫¥…“EÚ…™…« ®……x… E‰Ú +x…÷∞¸{… ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ P…]ı…x…‰ EÚ“  ¥… v…
(Methods of reducing the resistance of an earth

electrode to an acceptable value) :

={…∫EÚÆ˙ E‰Ú ¶…⁄-∫…Δ{…E«Úx… EÚ… ®…÷J™… =q‰̆∂™… ®…x…÷π™……Â EÚ…‰ |…P……i… V……‰ J…®……Â ∫…‰ §…S……x……

ΩĘ̈* ™…Ω˛ =q‰̆∂™… {…⁄h…«i…: ¥™…l…« Ω˛…‰ V……BM…… ™… n˘ }™…⁄V……Â ™…… {… Æ˙{…l…  ¥…™……‰V…EÚ…Â

V…Ë∫…“ ™…÷ŒC™……Â EÚ“ ∫…÷Æ˙I…… EÚÆ˙E‰Ú ∫…n˘…‰π…, {… Æ˙{…l… E‰Ú +xi…M…«i… ∫…{±……<« EÚ…‰ x…Ω˛”

J……‰±…… V……i…… ΩĘ̈*

i…l…… {… S…^…x…“ +…ËÆ˙ Æ‰̇i…“±…‰ I…‰j……Â ®…Â, V…Ω˛…Δ x…®…“ §…Ω÷̨i… EÚ®… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v… =SS…i…Æ˙ {……™…… V……i…… ΩĘ̀*

¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…‰ BEÚ ∫¥…“EÚ…™…« ®……x… {…Æ˙ ±……x…‰ E‰Ú  ±…B  x…®x… ±… J…i…

 ¥… v…™……Â EÚ… ∫…÷Z……¥…  n˘™…… V……i…… ΩĘ̈*

1 Æ˙…b˜ ™…… {……<{… ™…… {±…‰]ı ¶…⁄ ∫…Δ{…E«Ú ∫l…… {…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú §……n˘, ¶…⁄ ®… M…b¬̃ ‰̀̂ (Æ˙…b˜/

{……<{…/{±…‰]ı E‰Ú <n«̆  M…n«̆ I…‰j…) ®…Â S……Æ˙EÚ…‰±…* EÚ…‰EÚ +…ËÆ˙ x…®…EÚ ¶…Æ˙… V……B

i…… EÚ ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… EÚ…  x…®x…i…Æ˙ ®……x… |……{i… Ω˛…‰*

2 ¶…⁄-M…b¬̃fÂ̄ ®…Δ §……Æ˙ §……Æ˙ +xi…Æ˙…±……Â {…Æ˙ {……x…“ b˜…±…x…‰ ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

3 {……∂¥…« ®…Â EÚ<« ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ V……‰c˜x…Â ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜  |… i…Æ˙…‰v… EÚ®… Ω˛…‰i……

ΩĘ̀* (n˘…‰ ∫… z…EÚ]ı <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â E‰Ú §…“S… n⁄̆Æ˙“ + v…®……x…i…: <±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ“ ±…Δ§……<«

E‰Ú n÷̆M…x…Â ∫…‰ EÚ®… x…Ω˛” Ω˛…‰M…“)

4 ¶…⁄-∫…Δ§…Δv…x……Â EÚ…‰ ∫……‰±b˜Æ˙ EÚÆ˙x…‰ ™…… +±……‰Ω˛ C±…Ë®{……Â E‰Ú |…™……‰M… ∫…‰ ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜

|… i…Æ˙…‰v…  EÚ®… Ω˛…‰ V……i…… ΩĘ̀*

5 ¶…⁄-<±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…Δ§…Δv…x……Â ®…Â V…ΔM… EÚ…‰ §…S……x…‰ E‰Ú  ±…B ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v…

EÚ®… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú (¨ÉèMÉ®ú) (Insulation resistance tester (Megger))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú Eäò ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉxÉÇ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ VÉèºÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ ]äõº]õ +ÉÊnù
• ¨ÉèMÉ®ú(<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉ<Ç VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*

¨ÉèMÉ®ú (Megger)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ={ÉEò®úhÉ ªÉÉ
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®åúÊVÉº]åõºÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É Eäò {Éä®úÉå ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of
megohmmeter)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê¥ÉVÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ºÉÉ¨ÉºÉxªÉiÉ: <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉèªÉÉ®ú
xÉ½þÒ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ ÊEò <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEäò <ºÉ
=qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ={ÉEò®úhÉ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ½èþ (Fig 1)

BEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ¨ÉèMÉ®ú (MEGGER) Eò½þÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉÉä ºÉä Ê¨É±ÉEò®ú ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ(1) BEò UôÉä]õÉ DC

VÉxÉ®äú]õ®ú (2) BEò ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉä =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½èþ  (3)

BEò GéòÊEòMÉ ÊºÉº]õ¨É (Fig 2)

BEò VÉxÉ®äú]õ®ú ÊVÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¨ÉèMxÉä]õÉä Eò½þiÉä ½èþ Eò<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¨xÉ 500 v +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É1
¨ÉäMÉÉ´ÉÉä±]õ iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉäMÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ
¨ÉÉxÉ  5 ºÉä 10 Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊEò±ÉÉä+Éä̈ É
(K Ω) +Éè®ú ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É (MΩ) ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ
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EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working  principle)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò VÉxÉ®äú]õ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉEò nùÉäxÉÉä Eäò Ê±ÉB SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±É¨ºÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½äþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÖc÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÖc÷É ®ú½þVÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ®èúÊVÉº]äõºÉ
Eäò IÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ*

+YÉÉiÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä +Éè®ú ÊºÉ®äú Eäò ¤ÉÒSÉ  L +Éè®ú E VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É
¨ÉèMxÉä]õÉä EòÉ +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  +Éè®ú ®èúÊVÉº]äõºÉ ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ VÉÖcä÷ ®èúÊVÉº]äõºÉ +Éè®ú VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò
+É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´É¶Éä¹É ]õÉEÇò Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ

ºlÉÉªÉÒ SÉÖÆ¤ÉEò Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä
nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ (clockwise) ]õÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É uùÉ®úÉ
=i{ÉzÉ }±É¨ºÉ ¨ÉäxÉ }±É¨ºÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É
´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ]õÉEÇò ¤ÉxÉÉiÉÉ ½äþ *

ÊnùªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ +É¨ÉæSÉ®ú MÉÊiÉ {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ¨Éå ¤É½þxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò ´ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É ´ÉÉ¨ÉÉ´É±ÉÇ PÉÖ̈ ÉiÉÉ
½äþ iÉÉä ªÉ½þ ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ºÉä nÚù®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É ]õÉEÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *ò

 BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ®èúÊVÉº]åõºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½äþ ªÉ½þ Eò®Æú]õ
C´ÉÉ<±É +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉ<±É Eäò ¤É±É Eäò ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ Eäò +ÉvÉ®ú {É®ú ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉ
¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ SÉÚÄÊEò <ºÉ¨Éå EÆò]ÅõÉäË±ÉMÉ ]õÉEÇò(ÊxÉªÉÆjÉhÉ ]õÉEÇò) xÉ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½äþ +iÉ: ªÉ½þ ¶ÉÖxªÉ ÊEò +´ÉºlÉÉ ¨Éå iÉÖ®ÆúiÉ xÉ½þÒ +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ

={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå Eò½þÒ {É®ú ¦ÉÒ ®ú½þ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉºÉ MÉÊiÉ {É®ú +É¨ÉæSÉ®ú PÉÖ¨ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½ ¨ÉÒ]õ®ú ÊEò ¶ÉÖrùiÉÉ EòÉä
|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ CªÉÚÆÊEò ÊnùªÉä MÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÒ nùÉäxÉÉä
ºÉÌEò]õ ¨Éå Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ½äþhb÷±É EòÉä
Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉä EòÉä ÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÎºlÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
|ÉÉ{iÉ ½þÉä SÉÚÄÊEò ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú =SSÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ +iÉ: <ºÉEòÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]éõºÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ þ

¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Connection for measurement)

VÉ¤É ±ÉÉ<xÉ +Éè®ú +lÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ VÉÉÆSÉ ÊGòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ®ú EòÉ E ÊºÉ®úÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú (¨ÉèMÉ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò ½èþb÷±É EòÉä Eäò´É±É ÊxÉÌnù¹]õ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• VÉ¤É VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ nùÉè®úÉxÉ ¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå
EòÉä xÉ½þÒ PÉÚxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• VÉ¤É <ºÉEòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä ]õÒEò ºÉä {ÉEòc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ®úÉä]õ®ú EòÉä Îº±É{É º{ÉÒb÷ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¨ÉäMÉÉ+Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ (Uses  of a megohmmeter)

• <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

• òEÆò]õÒxªÉÚ]õÒ(ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉèMÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Specification of Megger)

+ÉVÉEò±É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉ±Éä ¨ÉèMÉ®ú ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¤ÉÖ¶É
¤É]õxÉ ]õÉ<{É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ
+ÉèvÉÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉä]õ®ú ªÉÖHò ¨ÉèMÉ®ú ¦ÉÒ ={É±É¤vÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú
¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¨ÉèMÉ®ú <ºÉEäò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½äþ VÉèºÉä

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB : 250 V, 500V, 1KV, 2.5KV, 5KV.
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+ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of earthing)

Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò vÉÉÎi´ÉEò £äò¨É ªÉÉ ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ EäòËºÉMÉ +ÉÊnù EòÉä <ºÉÊ±ÉB +ÌlÉMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò ÊEò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
={ÉEò®úhÉÉå Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú +ÊvÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú EòÉä<Ç ¶ÉÉÄEò xÉ ±ÉMÉä ªÉÉ
EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ ½þÉä Ê´ÉvÉÖiÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +lÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉä EòÒ +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ ®èúÊVÉº]åõºÉ ÊxÉ¨xÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ½þÉä
iÉÉÊEò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò ªÉÖÊHò VÉèºÉä +lÉÇ ºÉÌEò]õ ±ÉÒEäòVÉ ¥ÉäEò®ú }ªÉÚVÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú
+ÉÊnù nùÉä¹É EòÒ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ̈ ÉÉxÉ´É iÉlÉÉ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

+lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ ¨Éå ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉ Ä
(Precautions to be followed while selecting the site

for earth electrode) +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ½þÉÆ±ÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ {ÉÉ<{É
ªÉÉ {±Éä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ÊxÉÌnù¹]õ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú  ºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ +ÊvÉEò {ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ xÉ½þÓ ½þÉä {ÉÉiÉÉ
½èþ ªÉ½þ Eò¨ÉÒ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä Ê¨É]Þõ]õÒ +Éè®ú xÉ¨ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ Ê´É´É®úhÉ <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ
ºlÉÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉnù¶ÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ iÉÉÊEò +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ
®äúÊVÉº]æõºÉ =ÊSÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of measuring

of earth electrode resistance) : ̀ öÒEò ÊnùJÉÉ<Ç näù ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
=ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ºÉÆ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* BEò ¦ÉÚ-<±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ º´ÉÒEòÉªÉÇ ̈ ÉÉxÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä EòÉ BEò ½þÒ
®úÉºiÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¦ÉÚ-|ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõº]õ®ú ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ÊºÉrùÉÆiÉ, ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú EòÉªÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå xÉÒSÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester) :¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ¦ÉÚ-
|ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòÉå EòÒ Eò<Ç ÊEòº¨Éå ½éþ ÊVÉx½åþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EÆò{ÉÊxÉªÉÉå xÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ ½éþþ*
xÉÒSÉä ÊVÉºÉEòÉ =±±ÉäJÉ ½èþ ´É½þ ¦ÉÚ ¨ÉèMÉ®ú ½éþ (½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ) VÉÉä <ºÉ näù¶É ¨Éå
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ={É±É¤vÉ ½éþ*

ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle) : ¦ÉÚ {É®úÒIÉEò, ̈ ÉèMÉ®ú, Ê´É¦É´É Ê´ÉÊvÉ Eäò {ÉÉiÉ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ
{É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½éþ*

<ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ̈ Éä nùÉä ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ̈ Éå ®úJÉä MÉB
½éþþ VÉèºÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ *

+lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEò (Earth resistance tester)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÍlÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• +lÉÇ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºlÉÉxÉ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú EòÉä {ÉÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉEòú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè® EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉú
• +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• +ÍlÉMÉ Eäò Ê±ÉB  IE ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¦ÉÚ Eäò ®úÉºiÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A ̈ Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C iÉEò I 
amps

  {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ EòÒ BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ MÉÖVÉÉ®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú B Eäò +É®ú {ÉÉ®ú
Ê´É¦É´É ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ B +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{É {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä *

A ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ {É®ú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ C EòÉä ®úJÉEò®ú <ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò
A +Éè®ú C Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ IÉäjÉ  {ÉªÉÉÇ{iÉ º´ÉiÉxjÉ ½éþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ A +Éè®ú C Eäò ¤ÉÒSÉ
15 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä >ð{É®ú EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ nÚù®úÒ ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉèC]õÒEò±É {ÉÉ`ö
¨Éå Ê´ÉºiÉÞiÉ |ÉÊGòªÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½éþ*

¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¦ÉÚ-¨ÉèMÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ (Construction and

working of earth tester) : ¦ÉÚ-{É®úÒIÉEò, ¨ÉèMÉ®ú  ¨Éå +ÊxÉ´ÉÉªÉÇiÉ: BEò
½þºiÉ SÉÉÊ±ÉiÉ VÉÊxÉjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõÏº]õMÉ vÉÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò
|ÉiªÉIÉ ®úÒËb÷MÉ +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

+Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú  ºÉäC¶ÉxÉ nùÉä òEÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå (Ê´É¦É´É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷ÊxÉªÉÉå) {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½éþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò 900 {É®ú ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ½þÒ iÉEÖÇò {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½éþ* ºÉÆEäòiÉEò iÉEÖÇò Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* vÉÉ®úÉ EÖÆòb÷±ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ EòÉ
´É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É
EÖÆòb÷±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉ ́ É½þxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä {É®úÒIÉÉvÉÒxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú Ê´É¦É´É
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ¦ÉÚ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå DC EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä
<±ÉèC]ÅõÉä±ÉÉ<Ê]õEò emf  EòÉ |É¦ÉÉ´É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ½þºiÉIÉä{É Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÒËb÷MÉ
MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½éþ* <ºÉEòÉ {ÉÊ®ú½þÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç AC

½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<ºÉä ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ VÉÊxÉjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ DC BEò vÉÉ®úÉ
|ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä AC ̈ Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ̈ ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò
Ê±ÉB DC BEò vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉSÉÉ±ÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä BºÉÒ ¨Éå ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú
uùÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉEäò Ê±ÉB b÷ÒºÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç +{ÉäÊIÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½è*þ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ EòÉä ¦ÉÒiÉ®ú |ÉiªÉIÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB BEò iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò PÉÚhÉÔ Ênù¹]õEòÉ®úÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ I.E. Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ (I.E. Rules pertaining to
earthing)

¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉlÉÉ
ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉÉÊvÉEò®úhÉ Eäò ºÉÆMÉiÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊEòB VÉÉBÆMÉå* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É nùÉäxÉÉå |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå +Éè®ú
={ÉºEò®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ {É®ú Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ±ÉÉMÉÚ ½éþ +É<Ç <Ç Ê´ÉÊxÉªÉ¨É -ÊxÉªÉ¨É
32,51,61,62,67,69,88, (2) +Éè®ú 90

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ÊxÉªÉ¨É 1956 EòÉ ºÉÉ®ú (Extracts from Indian
Electricity Rules, 1956)

ÊxÉªÉ¨É 32 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ +Éè®ú ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú
Îº´ÉSÉÉå  +Éè®ú =xÉ¨Éå Eò]õ-+É=]õÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ*

VÉ¤É SÉÉ±ÉEòÉå ̈ Éå nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ
EòÉ BEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½èþ VÉÉä =ºÉºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉiÉÉç EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

1 BEò ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ, ªÉÉ ¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ªÉÉ BEò SÉÉ±ÉEò VÉÉä =ºÉEäò
ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É VÉÉxÉÉ ½èþ, iÉÉä =ºÉEäò º´ÉÉ¨ÉÒ uùÉ®úÉ BEò ºlÉÉªÉÒ |ÉEÞòÊiÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ
nùÒ VÉÉBMÉÒ iÉÉÊEò BäºÉä ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò EòÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê´É¦Éänù ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEäò* BäºÉÒ ºÉÚSÉxÉÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ:

a) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ-ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉ{±ÉÉªÉ®ú EòÒ ºÉ¨{ÉÊkÉ
½èþ, ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò +É®Æú¦É Eäò Ê¤ÉxnÖù {É®ú ªÉÉ {ÉÉºÉ*

b) VÉ½þÉÆ ={ÉªÉÖEòiÉÉ EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ Eäò °ü{É ̈ Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä ºÉ{±ÉÉªÉ®ú
Eäò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò ºÉä Ê¤ÉxnÖù {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ ½èþ
VÉ½þÉÆ BäºÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½éþ*

2 ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc÷, ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò
+Éè®ú >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå {É®ú BEò ºÉÉlÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
BEò Ë±ÉEò ÊEòB Îº´ÉSÉ EòÉä UôÉäc÷ EòÉä<Ç Eò]õ +É=]õ, Ë±ÉEò ªÉÉ Îº´ÉSÉ xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É
VÉÉBMÉÉ ªÉÉ nùÉä iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±É
SÉÉ±ÉEò ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¤É½ÖþiÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ªÉÉ =ºÉºÉä VÉÖcå÷ ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò ̈ Éå PÉÖºÉäc÷É
xÉ½þÓ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +{É´ÉÉnùÉå EòÉä UôÉäc :

a) {É®úÒIÉhÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò Ë±ÉEò

b) BEò VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ*

ÊxÉªÉ¨É 51 : ¨ÉvªÉ¨É, =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉÉå {É®ú ±ÉÉMÉÚ
|É¤ÉÆvÉEò

¤ÉÉcå÷, ]äõEåò ªÉÉ |ÉÊiÉ¹`öÉ{ÉxÉ ºÉä ºÉ¨¤Érù ºÉ¤É vÉÉiÉÖ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉÉå, =x½åþ UôÉäc÷ VÉÉä SÉÉ±ÉEò
Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòB MÉB ½éþ EòÉä ªÉÊnù ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ
+É{É¶ªÉEò ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉB ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É 61 : ¦ÉÚÊ¨É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ (Connection with earth)

1 ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä BäºÉä ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå VÉ½þÉÆ ¡äòVÉÉå +Éè®ú ¤ÉÉÁ
Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 125 ́ ÉÉä±]õ ºÉä ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ

EÚ<« §……Æ˙ ®……{…x… E‰Ú n˘…ËÆ˙…x… ®…“]ıÆ˙ ∫…⁄<« EÚ…Δ{…i…“ ΩĘ̈ V……‰ <˘∫… EÚ…Æ˙h… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈  EÚ

=∫…“ +…¥…fi k… EÚ“ i…‰V… |…i™……¥…i…‘ v……Æ˙…BΔ V…Ë∫…“  EÚ V… x…i… +…¥…fi k… ®……{… {… Æ˙{…l…

®…Â |…¥…‰∂… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀*

B‰∫…‰ ®……®…±……Â ®…‰ ®……{…™…Δj… E‰Ú Ω˛il…“ P…⁄h…‘ S……±… ™…… i……‰ §…g¯ ∫…EÚi…“ ΩĘ̈ ™…… P…]ı

∫…EÚi…“ ΩĘ̈* ∫……®……x™…i…: ™…‰ ®……{…™…Δj… <˘∫… |…EÚ…Æ˙  b˜V……<x…  EÚB V……i…‰ ΩĘ̀  EÚ i…‰V…

v……Æ˙…+…Â ™…… <±…ËC]≈ı…‰±……<À]ıEÚ emfs u˘…Æ˙… Æ˙“Àb˜M… |…¶…… ¥…i… x…Ω˛” Ω˛…‰i…“*

¶…⁄-|… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ EÚ“  ¥… v… (Method of earth resistance

measurement) : ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ |… i…Æ˙…‰v… ®……{…x…‰ E‰Ú  ±…B, ¶…⁄ <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰
∫l……{…x…… ∫…‰ + v…®……x…i…:  ¥…™……‰ V…i…  EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈* i…§… n˘…‰ ∫{……<EÚ (v……Æ˙…

+…ËÆ˙ n˘…§… ∫{……<EÚ)  {…Æ˙“I…h……v…“x… ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ ∫…‰ GÚ®…∂…: 25 ®…“]ıÆ˙ +…ËÆ˙

12.5 ®…“]ıÆ˙ EÚ“ n⁄̆Æ˙“ {…Æ˙ BEÚ ∫…Æ˙±… Æ‰̇J…… {…Æ˙ ¶…⁄ ®… ®…Â M……g‰̄ V……BΔM…‰* n˘…§…

+…ËÆ˙ v……Æ˙… ∫{……<EÚ +…ËÆ˙ ®…‰x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ…‰ ®……{…™…Δj… ∫…‰ V……‰c˜x…‰ EÚ“ V…∞¸Æ˙i…

Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈ V…Ë∫…… Fig 1 ®…Â  n˘J……™…… M…™…… ΩĘ̈*

¶…⁄ ]‰ı∫]ıÆ˙ EÚ…‰ I…Ë i…V… ∞¸{… ∫…‰ Æ˙J…… V……i…… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ BEÚ  x…v……« Æ˙i… S……˙±… (∫……®……x™…i…:

160 rpm) {…Æ˙ P…÷®……™…… V……i…… ΩĘ̈* {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ EÚ… |… i…Æ˙…‰v…

+Δ∂……Δ EÚi… b˜…™…±… {…Æ˙ ∫…“v…‰ {…g¯… V……i…… ΩĘ̈* ∫…Ω˛“ ®……{…x… ∫…÷ x…Œ∂S…i… EÚÆ˙x…‰ E‰Ú

 ±…B {…Æ˙“I……v…“x… <±…ËC]≈ı…‰b˜ E‰Ú <n«̆  M…n«̆  ¥… ¶…x™… Œ∫l… i…™……Â {…Æ˙ ∫{……<EÚ Æ˙J…‰

V……i…‰ ΩĘ̀, n⁄̆Æ˙“ ¥…Ω˛“ Æ˙J…“ V……i…“ ΩĘ̈ V……‰ {…Ω˛±…“ Æ˙“Àb˜M… ®…Â* <x… Æ˙“Àb˜M∫… EÚ… +…Ë∫…i…

<±…ËC]≈ı…‰b˜…Â EÚ… ¶…⁄ |… i…Æ˙…‰v… Ω˛…‰i…… ΩĘ̀*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷xÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ
±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉä*

a) BEò 3 ¡äòVÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ xªÉÚ]Åõ±É SÉÉ±ÉEò +Éè®ú 2 ¡äòVÉ 3 iÉÉ®ú
|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ̈ ÉvªÉ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú
={ÉEäòxpù {É®ú {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{Éº]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉÉä nùÉä ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉä* <ºÉä Ê´ÉiÉ®úhÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +Éè®ú ºÉä́ ÉÉ ±ÉÉ<xÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉxnÖù+Éå {É®ú ¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ½þÉäMÉÉ VÉÉä
={ÉªÉÉäHòÉ Eäò {ÉÊ®úºÉ®ú ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

b) ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ºÉÊ½þiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå, BäºÉä
EäòÊ¤É±ÉÉå EòÉ ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå
uùÉ®úÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

c) ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå BEò Ë±ÉEò ¶ÉÉÊ¨É±É ½þÉäMÉÉ ÊVÉºÉEäò uùÉ®úÉ ]äõÏº]õMÉ
ªÉÉ nùÉä¹É fÚÆøføxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +xiÉ®úÉÊªÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

d) BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ Eäò EòÉä<Ç
|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (=ºÉä UôÉäc÷ VÉÉä Îº´ÉSÉ ÊMÉªÉ®ú ªÉÉ ̈ ÉÉ{ÉªÉÆjÉÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉiÉ:
+{ÉäÊIÉiÉ ½éþ) Eò]õ +É=]õ ªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Ê´ÉªÉÉäVÉEò xÉ½þÓ PÉÖºÉäc÷É VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú BEò ]äõº]õ Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ ÊEò ¦ÉÚÊ¨É
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ̈ Éå ºÉä MÉÖVÉ®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ªÉÊnù EòÉä<Ç ½þÉä EòÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ{±ÉÉªÉ®ú uùÉ®úÉ <ºÉä ºÉ¨ªÉEò °ü{É ºÉä
nùVÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

e) EòÉä<Ç ́ ªÉÊHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ VÉ±É ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä, ªÉÉ =ºÉºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò ®úJÉiÉä ½ÖþB VÉÉä =ºÉEòÒ xÉ½þÓ ½éþ =ºÉEäò ¨ÉÉÊ±ÉEò +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉEò
EòÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ xÉ½þÓ ¤ÉxÉÉBMÉÉ*

f) ªÉlÉÉäHò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉä {É®úº{É®ú
VÉÉäc÷É VÉÉB* ¤É¶ÉiÉç ÊEò ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ EòÉä ºÉÆ̈ ¤Érù Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå Eäò vÉÉiÉÖ +É´É®úhÉ ªÉÉ vÉÉiÉÖEò Eò´ÉSÉ (ªÉÊnù EòÉ<Ç ½þÉä)
Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB*

2) |ÉiªÉäEò VÉÊxÉjÉ Eäò £äò¨É, ºlÉèÊiÉEò ̈ ÉÉä]õ®ú, +Éè®ú ªÉlÉÉ ́ªÉÉ´ÉÉ½þªÉÇ, ºÉÖ́ ÉÉÁ ̈ ÉÉä]õ®ú
+Éè®ú ºÉ¤É  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå vÉÉiÉÖEò ¦ÉÉMÉÉå EòÉä (VÉÉä SÉÉ±ÉEòÉå Eäò °ü{É ̈ Éå +É¶ÉÊªÉiÉ
xÉ½þÓ ½éþ) +Éè®ú >ðVÉÉÇ Eäò Ê´ÉÊxÉ¨ÉªÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ +xªÉ
={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ºÉ¤É ̈ ÉvªÉ¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä º´ÉÉ¨ÉÒ
uùÉ®úÉ nùÉä {ÉÞlÉEò +Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÚ-ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò EäòËºÉMÉ +Éè®ú EòÉä vÉÉiÉÖEò +É´É®úhÉ +xiÉÌ´É¹]õ ªÉÉ EòÉä<Ç Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ Eäò ®úIÉÒ EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉ¤É VÉÆC¶ÉxÉ ¤ÉCºÉÉå +Éè®ú +xªÉ ÊxÉEòÉºÉÉå {É®ú Ê¨É±ÉÉªÉÉ ªÉÉ
VÉÉäc÷É VÉÉBMÉÉ iÉÉÊEò =xÉEäò ºÉÉ®äú ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ̈ Éå BEò +SUôÉ ªÉÉÆÊjÉEò +Éè®ú ́ ÉètÖiÉ
ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉ ¤ÉxÉ VÉÉB :

¤É¶ÉiÉç ÊEò, VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ, ªÉ½þ ={ÉÊxÉªÉ¨É +±ÉMÉ lÉ±ÉMÉ
Ê¦ÉÊkÉ ]õªÉÚ¤ÉÉå ªÉÉ ¥ÉèEäò]õÉå, Îº´ÉSÉÉå, UôiÉ {ÉÆJÉÉå, ªÉÉ +xªÉ Ê¡òË]õMºÉ (ºÉÖ́ ÉÉÁ
½þºiÉ ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ºÉÖ́ ÉÉÁ ={ÉEò®úhÉ EòÉä UôÉäc÷) {É®ú ±ÉÉMÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò ¦ÉÚ-]õÌ¨ÉxÉ±É ={É±É¤vÉ xÉ Eò®úÉB MÉB ½þÉå*

+ÉMÉä ªÉ½þ ÊEò VÉ½þÉÆ ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ |ÉÊiÉ¹`öÉxÉ ªÉÉ
xÉB ½éþ ªÉÉ xÉ´ÉÒxÉEÞòiÉ ½èþ, ºÉ¤É {±ÉMÉ ºÉÉEäò]õ 3 Ê{ÉxÉ ]õÉ<{É ½þÉåMÉä +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ
Ê{ÉxÉ ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ½þÉäMÉÉ*

4)  ºÉ¤É ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòhÉ |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉå EòÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉå ªÉÉ ={ÉEò®úhÉ >ðÌVÉiÉ
ÊEòB VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EÖò¶É±É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉètÖiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê±ÉB SÉèEò ÊEòB VÉÉBÆ*

5) ºÉ{±ÉÉªÉ®ú Eäò º´ÉÉÊ¨Éi´É EòÒ ºÉ¤É ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòxÉÉå EòÉä, <ºÉEäò +É±ÉÉ´ÉÉ, JÉÖ¶Eò ̈ ÉÉèºÉ¨É
¨Éå, ÊEòºÉÒ JÉÖ¶Eò ÊnùxÉ EòÉä ´É¹ÉÇ ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¤ÉÉ®ú SÉèEò ÊEòªÉÉ VÉÉB*

6) ÊEòB MÉB ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò ]äõº]õ EòÉ +Éè®ú =ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉ Ê®úEòÉbÇ÷ {É®úÒIÉhÉ
Eäò ÊnùxÉ Eäò ¤ÉÉnù BEò +´ÉÊvÉ iÉEò VÉÉä nùÉä ́ É¹ÉÇ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ ®úJÉÉ VÉÉBMÉÉ
+Éè®ú ¨ÉÉÆMÉä VÉÉxÉä {É®ú ÊxÉ®úÒIÉEò Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉ¨É  62 : ¨ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉhÉÉÊ±ÉªÉÉÄ (systems at medium
voltage)

ªÉÊnù ̈ ÉvªÉ¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¦ÉÚÊ¨É +Éè®ú
ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉÉä =ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ¦ÉÉMÉ ½èþ, ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉªÉ¨É  67 : ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ (Connection with earth)

1) =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú |ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB BEò 3 ¡äòVÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò
¦ÉÚ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ={É¤ÉxvÉ ±ÉÉMÉÚ ½þÉåMÉå :-

¦ÉÚºÉÆ{ÉÌEòiÉ xªÉÚ]Åõ±ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ º]õÉ®ú ªÉÉ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ EÞòÊjÉ¨É Ê¤ÉxnÖù Eäò
ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ bä÷±]õÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå*

a) xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ EòÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ nùÉä {ÉÞlÉEò
+Éè®ú ºÉÖº{É¹]õ ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉåMÉå, |ÉiªÉäEò EòÉ +{ÉxÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
VÉÊxÉjÉ Eäòxpù +Éè®ú ={ÉEäòxpù {É®ú ½þÉäMÉÉ +Éè®ú =ºÉä ÊEòºÉÒ +xªÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú
¦ÉÒ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ¤É¶ÉiÉç ÊEò BäºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ªÉÊiÉEò®úhÉ {ÉènùÉ xÉ ½þÉå;

b) {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉ¨ÉÉæÊxÉEò vÉÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É ºÉÆ¤ÉÆvÉxÉÉå ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ÊVÉºÉºÉä ºÉÚSÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ªÉÊHò®úhÉ ½þÉä, VÉÊxÉjÉ ªÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
xªÉÚ]Åõ±ÉÉå EòÉä BEò ={ÉªÉÖEòiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉBMÉÉ*

2) BEò ºÉÆEäòÎxpùiÉ EäòÊ¤É±ÉÉå ́ÉÉ±ÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉÉå EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ¤ÉÉÁ SÉÉ±ÉEò EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

3) VÉ½þÉÆ ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇòxÉ ±ÉÒb÷ +Éè®ú ¦ÉÚ ªÉÉäVÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ =SSÉ ªÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
>ð{É®úÒ  ±ÉÉ<xÉÉå Eäò xÉÒSÉä ±ÉMÉÉB ¦ÉÚºÉÆ{ÉEÇòhÉ MÉÉb÷Éç Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ̈ Éå ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ ́ Éä ºÉÆSÉÉ®ú ªÉÉ ®äú±É´Éä ±ÉÉ<xÉ Eäò >ð{É®ú  ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú VÉ½þÉÆ BäºÉÒ
±ÉÉ<xÉå BEò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉèË]õMÉ EòÒ ¦ÉÚIÉ®úhÉ Ê®ú±Éä ºÉä ªÉÖHò ½èþ ÊVÉxÉEòÉ
+xÉÖ̈ ÉÉänùxÉ ÊxÉ®úÒIÉEò uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ 25 +Éä̈ É ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 69 : wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É-º]äõ¶ÉxÉ (Pole type substations)

1) VÉ½þÉÆ BEò wÉÖ́ É ]õÉ<{É ºÉ¤É º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ ]õÉ<{É ®úSÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ {É®ú BEò +Énù̈ ÉÒ Eäò JÉc÷É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ
ºlÉÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´É½þÉÆ =Hò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ Eäò <nÇù ÊMÉnÇù ̀ öÉäºÉ ½þºiÉ ®äú±É ={É±É¤vÉ Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ
+Éè®ú ªÉÊnù ½þºiÉ ®äú±É vÉÉiÉÖ EòÒ ½èþ iÉÉä <ºÉä ¦ÉÚ ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ *

ÊxÉªÉ¨É  88 : MÉÉÍb÷MÉ (Guarding)

1) |ÉiªÉäEò MÉÉbÇ÷ iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÚÊ¨É Eäò ºÉÉlÉ |ÉiªÉäEò {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ
VÉ½þÉÆ <ºÉEòÒ ´ÉètÖiÉ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ ]Úõ]õiÉÒ ½éþ*

ÊxÉªÉ¨É  90 : ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò (Earthing)

1) >ð{É®úÒ ±ÉÉ<xÉÉå +Éè®ú =xÉºÉä ºÉ¨¤Érù vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMºÉ Eäò ºÉ¤É vÉÉiÉÖEò ]äõEòÉå EòÉä
ºlÉÉªÉÒ iÉÉè®ú {É®ú +Éè®ú  EÖò¶É±ÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ  ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ * <ºÉ

|ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉiªÉäEò wÉÖ́ É Eäò ºÉÉlÉ BEò ÊxÉ®úxiÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉEÇò iÉÉ®ú ={É±É¤vÉ
Eò®úÉªÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ  ºÉä ¤ÉÉÆvÉÒ VÉÉBMÉÒ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: |ÉiªÉäEò
¨ÉÒ±É ̈ Éä ªÉÉ 1.601 ÊEò¨ÉÒ ̈ Éå SÉÉ®ú Ê¤ÉxnÖù+Éå {É®ú ªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉBMÉÒ, {´ÉÉÆ<]õÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* Ê´ÉEò±{ÉiÉ: =xÉEäò ºÉÉlÉ
ºÉ¨¤Érù  |ÉiªÉäEò ]äõEò +Éè®ú vÉÉiÉÖEò Ê¡òË]õMÉ EòÉä EÖò¶É±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

2) |ÉiªÉäEò º]äõ (]äõEò) iÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÚ ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉ¤ÉiÉEò
ÊEò BEò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò BEò >ÆðSÉÉ<Ç {É®ú xÉ½þÓ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉBMÉÉ VÉÉä ¦ÉÚÊ¨É ºÉä
10 ft.õ ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÒ *

ELCB  EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú Ê®ú±Éä Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå {É½þ±Éä ½þÒ {ÉÉ`ö 2.2.70

¨Éå SÉSÉÉÇ ½þÉä SÉÖEòÒ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.3.83 ºÉä 2.3.85 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.86 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

|ÉnùÒ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É - ÊºÉrùÉxiÉ  (Illumination terms - Laws)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉEòÉ¶É EòÒ |É´ÉÞÊkÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉªÉÇ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊ´ÉvÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ B´ÉÆ =ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊºÉrùxiÉ ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉEòÉ¶É EòÒ |ÉEÞòÊiÉ (The nature of light)

|ÉEòÉ¶É BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ ½èþ* ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ É½þÒ
½èþ VÉÉä ÊEò ®äúÊb÷ªÉÉä, ]äõÊ±ÉÊ´ÉVÉxÉ, X-ÊEò®úhÉå, MÉÉ¨ÉÉ ÊEò®úhÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä
Ê´ÉÊEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* 380 +Éè®ú 760 nm Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ́ ÉhÉÇGò¨É ́ ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ
¦ÉÉMÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÖJªÉ +ÉÆJÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Ê¨É±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùºÉ ±ÉÉJÉ´Éå ¦ÉÉMÉ EòÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä BEò xÉèxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þiÉä ½èþ*
(10-6 mm) *

<xÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xnù®ú, iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉ +xiÉ®ú ®ÆúMÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ
½èþ, UôÉä]õÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú xÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÒ iÉ®ÆúMÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ́ ÉÉ±ÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ̈ ÉvªÉ ̈ Éå {ÉÒ±ÉÉ +Éè®ú ½þ®úÉ
|ÉEòÉ¶É ºÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÆJÉ +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ, ́ ÉhÉÇGò¨É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú
ºÉä ®ÆúMÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨É :

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäC]ÅõÉä]äõÎCxÉEò Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ  (IEC -

60598 ¦ÉÉMÉ 2 +xÉÖ¦ÉÉMÉ 3) EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäxÉä EòÉ ÊxÉnæù¶É ÊnùªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉÉä ¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ-ÊxÉªÉ¨ÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ <±ÉäÎC]ÅõEò±É
|ÉnùÒ{ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ½äþiÉÖ ´Éä¤É {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå (Definitions)

+ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, EÖòUô ºÉèrùÉÆÊiÉEò {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå VÉÉä |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½èþ, xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ (Luminous flux)  (F or Φ): ÊEòºÉÒ VªÉÉäÊiÉªÉ Ê{Éhb÷
ºÉä |ÉÊiÉ ºÉäÊEòhb÷ Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ radiated |ÉEòÉ¶É iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ Eò½þiÉä
½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç `±ªÉÚ̈ ÉäxÉ lumen '(lm) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ (Luminous intensity) (I):  ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç PÉxÉEòÉähÉ solid angle {É®ú Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ
VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ =ºÉEòÒ VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ* BEò r2 +rÇù́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä
MÉÉä±Éä, ÊVÉºÉEòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É r ½èþ, ºÉä MÉÉä±Éä Eäò Eäòxpù {É®ú ¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉähÉ
BEò <EòÉ<Ç ̀ öÉäºÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VªÉÉäÊiÉªÉ iÉÒμÉiÉÉ EòÒ SI <EòÉ<Ç Eèòxbä÷±ÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Eèòxbä÷±ÉÉ (Candela): BEò Eèòxbä÷±É ¶ÉÊHò Eäò ºjÉÉäiÉ uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ nùÒ MÉ<Ç Ênù¶ÉÉ
¨Éå =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä Eèòxbä÷±ÉÉ Eò½þiÉä ½èþ* Eèòxbä÷±ÉÉ (cd) SI <EòÉ<Ç
EòÒ ¨ÉÉèÊ±ÉEò <EòÉ<Ç 1 Eèòxbä÷±ÉÉ = 0.982 +xiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ Eèòxbä÷±É*

±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (Lumen) (lm): ªÉ½þ VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÒ <EòÉ<Ç ½èþ* <ºÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú
{ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ºjÉÉäiÉ, +{ÉxÉä Eäòxpù ºÉä its
focus VÉÉä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò º]äõ®äúÊb÷ªÉ¨É {É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®ú´ÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ BEò
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉÊnù UôÉªÉÉnùÉ®ú IÉäjÉ¡ò±É = r2  +Éè®ú Eäòxpù C {É®ú ºjÉÉäiÉ BEò Eèòxbä÷±ÉÉ ½èþ, `öÉäºÉ
EòÉähÉ ¨Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ BEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ½èþ*

BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É uùÉ®úÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ
VªÉÉäÊiÉªÉ nùIÉiÉÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉÉ]õ (lm/w) ¨Éå ´ªÉHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

|ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ªÉÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ (Illuminance or Illumination) (E): BEò
ºÉiÉ½þ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊiÉ <EòÉ<Ç
IÉäjÉ¡ò±É Eäò ±É¨¤É´ÉiÉ {É½ÖÄþSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä VªÉÉäÊiÉªÉ ¡ò±ÉCºÉ EòÉä |ÉnùÒ{iÉ Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÒ
¨ÉèÊ]ÅõEò <EòÉ<Ç ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú m2 ªÉÉ (lux) (lx) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉCºÉ (Lux) : ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖò±É ÊxÉEòÉºÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ªÉ¨ÉxÉä {Éä®ú ºC´ÉÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú
Eò½þiÉä ½éþ (1m/m2) * ±ÉCºÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ÊEò ´É½þ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÒ iÉÒμÉiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ¨ÉÒ]õ®ú ´ªÉÉºÉ EòÉä JÉÉ±ÉÒ MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ ºÉä =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, MÉÉä±É Eäò Eäòxpù ̈ Éå ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉä̈ É¤ÉiÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ <ºÉEòÉä ¨ÉÒ]õ®ú Eäòxb÷±É ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

|ÉEòÉ¶É +Ê¦ÉªÉxiÉÉ (Lighting engineers) BEò VÉä¤É Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉxjÉ ®úJÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉä |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉ{ÉÒ (`lightmeter') Eò½þiÉä ½èþ*
<ºÉä ́ É½þÉÄ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +Éè®ú <ºÉEòÒ
ºEäò±É {É®ú ¨ÉÉ{É ±ÉCºÉ (lux) ¨Éå ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Fig 2) * ªÉ½þ ¡òÉä]õÉäOÉÊ¡òEò
BCºÉ{ÉÉäVÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ, VÉÉä SÉ¨ÉEò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ, |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ xÉ½þÓ*
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¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç SÉ¨ÉEò EòÉä |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ Eò½þiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉä |ÉnùÒÎ{iÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÒ
ºÉ¨ÉZÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú IÉäjÉÖ¡ò±É Eäò VªÉÉäÊiÉªÉ iÉ±É uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÉä {ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ (`illuminance') ªÉÉ SÉ¨ÉEò Eò½þiÉä ½èþ*

nùÉä +xªÉ {Énù VÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä §ÉÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ́Éä ½éþ ̀ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ'  (`illuminance')

+Éè®ú SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ (`luminosity') ½èþ, |ÉlÉ¨É SÉ¨ÉEò EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþVÉÉä
B{ÉÉäº]õÊ±É´É ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÉ Eèòxbä÷±ÉÉ |ÉÊiÉ ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ
+É¦ÉÉºÉÒ SÉ¨ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉÄJÉ uùÉ®úÉ ÊnùJÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEòÉ BEò ºÉ®ú±É =nùÉ½þ®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ®ú EòÒ ½èþb÷±ÉÉ<]õ EòÉä ÊnùxÉ ªÉÉ ®úÉiÉ ̈ Éå näùJÉxÉÉ
½èþ* nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå <xÉEòÒ |ÉnùÒÎ{iÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ <xÉEòÉ
SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ{ÉxÉ ÊnùxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ®úÉiÉ EòÉä Eò½þÓ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=ÊSÉiÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉå VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (Factors to be
viewed for correct illumination)

BEò +SUäô +Éè®ú ºÉ½þÒ |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ®úEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ
½éþ

EòÉªÉÇ EòÒ  |ÉEÞòÊiÉ (Nature of work ) : EòÉªÉÇ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ
+Éè®ú ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ¶É EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VªÉÉnùÉ
vªÉÉxÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä ]õÒ´ÉÒ +ÉÊnù {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò +SUôÒ |ÉÊnùÎ{iÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò ®ú¡ò EòÉªÉÇ VÉèºÉä
MÉÉänùÉ¨É,MÉè®äúVÉ +ÉÊnù VÉMÉ½þÉä ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉnùÒÎ{iÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

}±Éè]õ/PÉ®ú EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ (Design of Apartment) : |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ
iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB PÉ®ú/}±Éè]õ Eäò ¤ÉxÉÉ´É]õEòÉä vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB <ºÉEòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É
½äþ ÊEò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉnùÒÎ{iÉ =ºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ®ú½þxÉä ́ ÉÉ±Éä ªÉÉ
EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÒ +ÉÄJÉ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ {É½ÖÄþSÉÉB*

±ÉÉMÉiÉ (Cost) : ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É |ÉnùÒ{iÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ ÊVÉºÉEòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ +ÉªÉÉ¨É (Maintenance Factor) : VÉ¤É |ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ
ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉ ®ú½þÒ ½þÉä iÉÉä <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò |ÉEòÉ¶É
ºjÉÉäiÉ {É®ú vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä ªÉÉ vÉÖÄ+É VÉ¨ÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ Eò¨ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉÉÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå <ºÉEòÒ ºÉ¡òÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù
Eò½þÓ {É®ú BäºÉÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½èþ ÊEò vÉÖÄB Eäò EòÉ®úhÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉ¶É PÉ]õ ®ú½þÉ
½èþ +Éè®ú +ÆvÉä®úÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò Ê±ÉB {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ +ÊiÉÊ®úHò |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò MÉÖhÉ (Properties of good illumination)

BEò |ÉnùÒÎ{iÉ ºjÉÉäiÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

i <ºÉ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

ii <ºÉä +ÉÄJÉÉä EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

iii <ºÉä +ÉÄJÉÉä ¨Éå SÉ¨ÉEò =i{ÉzÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB

iv <ºÉä BäºÉä ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉºÉä BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ
½þÉä ºÉEäò

v ªÉ½þ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

vi <ºÉ {É®ú ={ÉªÉÖHò UôÉªÉÉ +Éè®ú {É®úÉ´ÉiÉÇEò ±ÉMÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+SUäô |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of good illumination)

i ªÉ½þ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå =i{ÉÉnùxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ

ii ªÉ½þ nÖùPÉÇ]õxÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ ½èþ

iii ªÉ½þ +ÉÄJÉÉä ¨Éå iÉxÉÉ´É/ËJÉSÉÉ´É =i{ÉzÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ ½èþ

iv ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ½þÉÊxÉ/ +{ÉÊ¶É¹]õ{ÉxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

v ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ºÉVÉÉ´É]õ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ

vi ªÉ½þ ¨ÉÎ¹IÉ¹Eò EòÉä ¶ÉÆÉÊiÉ/+É®úÉ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Laws of  illumination)

´ªÉÖiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É (Inverse square law) : ªÉÊnù BEò MÉÉä±Éä EòÒ
+ÉÆiÉÊ®úEò ÊjÉVªÉÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä r ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ ºÉiÉ½þÒ
IÉäjÉ¡ò±É 4π to 4πr2 ́ ÉMÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú iÉEò ¤ÉgøiÉÉ ½èþ Eäòb÷ {É®ú BEò Eèòhb÷±ÉÉ Eäò BEò
ºÉ¨ÉÉxÉ Ë¤ÉnÖù |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä r ¨ÉÒ]õ®ú ÊjÉVªÉÉ ´ÉÉ±Éä MÉÉä±Éä Eäò |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú
IÉäjÉ¡ò±É {É®ú ´ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

=
4

4 2



r
 =  

1

r2

<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä nÚù®úÒ Eäò ́ÉMÉÇ Eäò ́ªÉÖiÉGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä ½þÒ |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ´ªÉÚiÉGò¨É ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ ¤É]Çõ EòÉä ºÉÉ<ÇxÉ ÊxÉªÉ¨É (Lambert's cosine law) <ºÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú |ÉnùÒÎ{iÉ +É{ÉÊiÉiÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ }±É¨ºÉ iÉlÉÉ |ÉnùÒÎ{iÉ ºÉiÉ½þ Eäò ±ÉÆ¤É Eäò ¤ÉÒSÉ
¤ÉxÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉähÉ EòÒ EòÉäVªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3) ̈ ÉÉxÉÉÊEò ÎºlÉÊiÉ1
¨Éå ºÉiÉ½þ IÉäjÉ ABCD {É®ú  Φ. }±É¨ºÉ +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉ ºÉiÉ½þ EòÉä
<ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +É{ÉÊiÉiÉ ÊEò®úhÉ +Éè®ú ºÉiÉ½þ EFGH Eäò ±ÉÆ¤É
Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ θ EòÉähÉ ½èþ IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú +É{ÉÊiÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ }±É¨ºÉ Φ ½èþ*

+iÉ: ÎºlÉÊiÉ-1 ¨Éå ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ

E
1

=


Area ABCD
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±ÉäÊEòxÉ ÎºlÉÊiÉ- 2, ¨Éå |ÉnùÒÎ{iÉ

E
2

=


Area EFGH

(IÉäjÉ¡ò±É ABCD = AB x BC,

IÉäjÉ¡ò±É EFGH = EF x GF

=
AB

cos
 x BC 



CªÉÉäÊEò , Cos  =  
AB

EF


<ºÉÊ±ÉB, E
2
 = 

 x cos

Area ABCD


 =  E

1
 cosθ

+iÉ: IÉäjÉ¡ò±É EFGH {É®ú |ÉnùÒÎ{iÉ

=
1
2d

 x cos

VÉ½ÄþÉ ̀ d' BEò Eèòb÷±ÉÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ ́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ºÉiÉ½þ Eäò
¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ½èþ *

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè¨{É (Filament lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ]õxMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ iÉlÉÉ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

(Types of lamps)

+ÉVÉEò±É +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ={É±É¤vÉ ½èþ* ́ Éä ºÉÆ®úSÉxÉÉ ́ É EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
¨Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ* EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É =xÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +ÉiÉÉ
½èþ ÊVÉx½åþ iÉÉ{É |ÉnùÒÎ{iÉ ̀ incandescents'  Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉä =SSÉ
iÉÉ{É {É®ú MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù |ÉEòÉ¶É näùiÉä ½èþ* {ÉnùÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉªÉå xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò ±Éè̈ {É

Ê¡ò±É¨Éäx]õ ±Éè̈ {É +ÉEÇò ±Éè̈ {É Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É

EòÉì¤ÉÇxÉ ¨Éä]õ±É EòÉä±b÷ ½þÉä]õ
EèòlÉÉäb÷ EèòlÉÉäb÷

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Filament lamp) : BEò ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå vÉÉiÉÖ, EòÉ¤ÉÇxÉ ªÉÉ
+xªÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úxÉä ºÉä =qùÒ{ÉxÉ (incandescent)

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ´ÉÉiÉÇ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) : ÊVÉºÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå, ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¨Éå
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ´É½þ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ-{ÉÚÊ®úiÉ ±Éè{É (Gas-filled lamp) : ´É½þ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ iÉxiÉÖ
(filament) ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamp) : ªÉ½þ BEò ]ÆõMÉº]õxÉ iÉxiÉÖ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ¨Éå BEò ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉ ¨Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ +Éè®ú
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ªÉÉ ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

+ÉEÇò ±Éè̈ {É (Arc lamp) : BEò BäºÉÉ Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É ÊVÉºÉ¨Éå +ÉìEÇò uùÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Êb÷ºÉSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Discharge lamp) : BEò BäºÉÉ ́ÉètÖiÉ ±Éè̈ {É VÉÉä MÉèºÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉ¹{É ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ*

EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Carbon filament lamp) : +ÉVÉEò±É EòÉ¤ÉÇxÉ
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±Éè̈ {É (¤Éè]ÅõÒ SÉÉÍVÉMÉ Eäò Ê±ÉB) ªÉÉ >ð¹¨ÉÉ ¡èò±ÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉÉå BEò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2000oC

{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäEò®ú ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ ºÉä >ð{É®ú, EòÉ¤ÉÇxÉ
¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÆSÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä ªÉÉ +É´É®úhÉ EòÉä
EòÉ±ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* BEò EòÉ¤ÉÇxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3 lm/W

(lumens per watt) ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É (Tungsten filament lamp) : <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå
]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ EòÒ ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú EòÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò EòÉÄSÉ Eäò +É´É®úhÉ
¨Éå Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉÄSÉ Eäò ¤É±¤É ̈ Éå ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É (Vacuum lamp) Eò½þiÉä ½èþ*

+ÉVÉEò±É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉEòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2300o C ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
8 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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2000oC ºÉä =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ªÉtÊ{É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê{ÉPÉ±ÉiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ, ªÉ½þ ]Úõ]õxÉÉ
¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB EòhÉ =b÷ Eò®ú ±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÒ iÉ®ú¡  VÉÉxÉä
±ÉMÉiÉä ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä EòÉÄSÉ EòÉ ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* (]õÉìSÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É
¤É±¤ÉÉå ̈ Éå ªÉ½þ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú näùJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ,
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå Eò¨ÉVÉÉä®ú ºlÉ±É ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
+ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä MÉ¨ÉÇ vÉ¤¤Éä ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ VÉ±É Eò®ú
]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ, +lÉÉÇiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤É±¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úxÉä ºÉä ́ ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +ÉMÉÇxÉ
+Éè®ú xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ BäºÉÒ ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä VÉ±ÉxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ* MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ±Éè̈ {É EòÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2700oC ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉMÉÇiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 lm/W ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 1 ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É±¤É Eäò ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

(Fig 2) ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½èþ*

BEò EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ±Éè̈ {É EòÉ ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É =SSÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä́ ÉÉ (GLS) Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É PÉ®úÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ÊEò JÉÉÄSÉä nùÉ®ú Eèò{É bayonet cap (BC) ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòUô UôÉä]äõ ±Éè̈ {É
VÉÉä ÊEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê¡òË]õMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, <xÉEòÒ ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É
UôÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉä º¨ÉÉ±É ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É (`small' bayonet cap)

(SBC) ́ ÉÉ±Éä ¤É±¤É Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô GLS ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (Edison

screw) (ES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]õÒ Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`small' Edison

screw) (SES) +Éè®ú ¤Éb÷Ò Bb÷ÒºÉxÉ ºGÚò (`giant' Edison screw)

(GES) |ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉÒ Eèò{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ES Eèò{É EòÉä º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spot lights) ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEòiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ
{É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´É¶Éä¹É +´ÉºlÉÉ ̈ Éå ÎºlÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É Eäò´É±É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½þÉä±b÷®ú ̈ Éå ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ VÉÒ´É±É EòÉ±É1000 PÉx]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ
+lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ºÉä 1000 PÉx]äõ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù
50 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå* ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉÚ½þ (batch) Eäò ́ ªÉÊHòMÉiÉ ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉªÉÖ, +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ ºÉä Eò¨É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +ÉªÉÖ ̀ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ' {É®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½è *

• {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ EòÉ iÉ®úÒEòÉ (operated cap up)

• Eò¨{ÉzÉ ̈ ÉÖHò (free from vibration)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ ÊxÉ¹ÉävÉ (not subjected to a
voltage in excess of the rated voltage)

• ={ÉªÉÖHò ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMÉ (suitable light fittings)

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä {É®ú =SSÉ ½þÉäxÉä {É®ú PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ* ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +ÉªÉÖ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò
xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É ªÉÖHò ½þÉäEò®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò SÉ¨ÉEòÒ±ÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ´É nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ =SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

• BEò±É EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (single coil filament)

• EÖòhb÷Ê±ÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ (coiled coil filament.)

|ÉEòÉ¶É +Éè®ú |ÉEòÉ¶É Ê¡òË]õMºÉ  (Lights and light fittings)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò xÉÉ¨É (Types of lamps used for

illumination): ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É ½èþ :

• =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (incandescent lamps)

• ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<] (tube lights)

¤É±¤É/=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú  (Types of bulbs/incandescent
lamps)

• M±ÉÉä ±Éè̈ {É  (Glow lamps)

• SÉxpù |ÉEòÉ¶É ±Éè̈ {É  (Moonlight lamps)
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• ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ±Éè̈ {É (Luminous lamps)

• bä÷±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Daylight lamps)

• ´ÉÞIÉ ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (Tree light lamps)

• ¡òÉä]õÉä ¡ò±b÷ ±Éè¨{É (Photo flood lamps)

• ¨ÉÚÊ´É ¡ò±b÷ ±Éè̈ {É (Movie flood lamps)

• ¡òÉä]õÉä }±Éè¶É ±Éè¨{É (Photo flash lamps)

• ÊºÉ±´É®ú ¤ÉÉ>ð±É ±Éè̈ {É (Silvered bowl lamps)

• |ÉÉäVÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Projector lamps)

• Ê®ú}±ÉèC]õ®ú ±Éè̈ {É (Reflector lamps)

• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Halogen lamps)

|ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉä
´ÉÉ±Éä Ê¤ÉxnÖù (Points to remember while designing illumi-

nation direct lighting and indirect lighting): ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò<Ç ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉèºÉä +iÉ:
ÊxÉÌ¨ÉiÉ (Fig 1) |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ¶É, GòÉäb÷ |ÉEòÉ¶É, Ê¤ÉxnÖù
(Fig 2) |ÉEòÉ¶É +ÉÊnù*

+ÊvÉEòiÉ®ú ºjÉÉäiÉ ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEòÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉä <iÉxÉä
|ÉEòÉ¶É¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <ºÉºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÄ {É®ú |ÉEòÉ¶É
EòÒ SÉ¨ÉEò EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú |ÉiªÉIÉ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) Fig 3 (a)

• Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®ú´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) Fig 3 (b)

• Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) Fig 3 (c)

={É®úÉäHò ±ÉÉ<Ë]õMÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉË±ÉMÉ Ê¡òCºÉSÉ®ú, ºÉÉ<b÷ ´ÉÉ±É
Ê¡òCºÉSÉ®ú, {ÉÉä]Çõ¤É±É Ê¡òCºÉSÉ®ú +Éè®ú +xªÉ |ÉnùÒ{ÉxÉ ºÉÉvÉxÉ ={É±É¤vÉ ½éþ *

EòÉªÉÇºlÉ±É Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ 150 lumens/m2  ½þÉäiÉÒ ½èþ*
±Éè̈ {ÉÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ, <ºÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB
iÉÉÊEò +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ ̈ Éå {Éc÷xÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÚ±É ́ É MÉxnùMÉÒ uùÉ®úÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ
IÉÊiÉ EòÉä ±Éè̈ {ÉÉå ´É Ê¡òË]õMÉ ¨Éå {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

°üIÉ +Éè®ú +EÖò¶É±É EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉ<Ç ªÉÉäMªÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ |ÉEòÉ¶É
±ÉMÉ¦ÉMÉ150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* EòÊ`öxÉ ´É ºÉÚI¨É EòÉªÉÇ Eäò
Ê±ÉB 1500 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

{ÉÉ®únù¶ÉÇEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Specular reflection) :  VÉ¤É |ÉEòÉ¶É, nù{ÉÇhÉ VÉèºÉÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú ]õEò®úÉiÉÉ ½äþ iÉÉä ́ É½þÒ =ºÉÒ EòÉähÉ iÉlÉÉ =ºÉÒ iÉ±É ºÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ ]õEò®úÉiÉÉ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É*

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Diffuse reflection) : |ÉEòÉ¶É Eäò ºÉÚI¨É ÊxÉªÉxjÉhÉ Eäò
Ê±ÉB Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
EòÉä {É®úÉ´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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Ê´ÉºiÉÉ®ú {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ (Spread reflection) : {ÉÉìÊ±É¶É ®úÊ½þiÉ vÉÉiÉÖ +Éè®ú
ºÉäÊ]õxÉ-Ê¡òÊxÉ¶É nù{ÉÇhÉ ºÉiÉ½þ ¨Éå {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ +Éè®ú
Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ (Vitreous) +Éè®ú EÞòÊjÉ¨É
<±Éè̈ É±ºÉ, ±ÉÉ<]õ Ê¡òË]õMºÉ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Ê´É]õÊ®úªÉºÉ <xÉè̈ É±ºÉ +ÊvÉEò Eò`öÉä®ú EòÉªÉÇ ºÉiÉ½þ ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ*

{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of reflectors):  ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò Eäò Ê¤ÉxÉÉ ±Éè̈ {É ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò
{É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ±Éè̈ {É EòÉä ®úJÉEò®ú, +É{É |ÉEòÉ¶É EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä ªÉÉ
VÉ½þÉÄ +É{É SÉÉ½åþ =ºÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

{ÉÊ®úIÉä{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Dispersive type): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ
ªÉÉ iÉÉä ºÉ¡äònù <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉÉ EòÉÄSÉ <xÉè̈ É±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
<xÉè̈ É±b |ÉEòÉ®ú +ÊvÉEò ̈ É½ÆþMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò¨É nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ xÉ¨ÉÒ´ÉÉ±Éä
ºlÉÉxÉÉä ´É ºÉÆIÉÉ®úhÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Mirror type reflector): <xÉºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
{É®úÉ´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB, <xÉEòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* EòÉÄSÉ
{É®ú SÉÉÄnùÒ ±ÉäÊ{ÉiÉ, GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ±ÉäÊ{ÉiÉ, BxÉÉb÷É<ÇVb÷ iÉÉÆ¤Éä EòÒ ¶ÉÒ]õ ́ É B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É
¶Éäb÷ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò ªÉÉbÇ |ÉEòÉ¶É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

{É®ú´É±ÉªÉ iÉlÉÉ ¨ÉÞnÖù |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò (Parabolic and softlight

reflector) (Fig 4 & Fig 5): BEò {É®ú´É±ÉªÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò Eò`öÉä®ú |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÆõMÉº]õxÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ̈ ÉÞnÖù
|ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò ¨Éå ¤É±¤É Eäò ºÉÉ¨ÉxÉ BEò ¶ÉÒ±b÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ
¡èò±ÉÉ ½Ö+É |ÉEòÉ¶É {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õ (spotlight) ºÉä +É{É |ÉEòÉ¶É
EòÒ ÊEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉÊnù {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ºÉiÉ½þ =SSÉ °ü{É
ºÉä {ÉÉìÊ±É¶É ½þÉäxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ ̈ ÉèÊ]õb÷ (matted) ªÉÉ =lÉ±ÉÒ (dimpled) ½Öþ<Ç ½þÉä
iÉÉä |ÉiªÉäEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEò ¨ÉÞnÖù ½þÉäMÉÉ*

º{ÉÉì]õ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Spotlighting) (Figs 6 & 7):  º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ, ±ÉÉ<Ë]õMÉ
EòÒ ´É½þ Ê´ÉÊvÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉÉªÉ: ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ |ÉÉäVÉèC]õ®úÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ ±ÉéºÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò ½þÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú <ºÉEòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ̈ Éå ÊlÉªÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÉç ̈ Éä BEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É Eò®úxÉä
Eäò fÊ±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]õÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
ÊEò ªÉ½þ oùÎ¹]õ ®äúJÉÉ Eäò ºÉÒvÉ ̈ Éå xÉ ½þÉä +Éè®ú Eò¹]õnùÉªÉEò {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ ªÉÉ SÉÉévÉ glare

=i{ÉzÉ xÉ Eò®åú*

{ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É (Supplementary lighting) :  {ÉÚ®úEò |ÉEòÉ¶É VÉèºÉÉ ÊEò
<ºÉEäò xÉÉ¨É ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉ¤É +É´É¶ªÉEò ªÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½þÉä =ºÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
|ÉEòÉ¶É |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉEòÉ¶É EòÒ Ê¡òË]õMÉ, |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (Light fitting, types and
performance) (Fig 8)

|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Direct lighting type) >ðVÉÉÇ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú
{É®ú <ºÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ¨Éå SÉÉévÉ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ
®ú½þiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ, {ÉÚ®ú (flood) +Éè®ú +ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É  Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig  8a)

+|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ¶É (Indirect lighting type) designed to
avoid glare and   recommended for specific purposes.(Fig
8b)

+rÇù |ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi direct type) ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +Ê¦ÉEò±{É
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò SÉÉévÉ EòÉ ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò +Éè®ú +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú +xªÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ
=qäù¶ªÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 8c)

+rÇù +|ÉiªÉIÉ |ÉEòÉ®ú (Semi indirect type) ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB
+Éè®ú Ê´ÉÊ¶É¹]õ EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB +Ê¦ÉEò±{É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*  (Fig  8d)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.86 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊºÉÊ®úiÉ |ÉEòÉ®ú (diffusing type) |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå Eò¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉ½þ SÉÉévÉ ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ+Éå ̈ Éå BEò ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉä Ê´ÉiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Fig 8(e)

+É{ÉEäò ºÉÆnù¦ÉÇ ½äþiÉÖ ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ
EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

]äõ¤É±É 1

|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ

{ÉrùÊiÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉEòÉ¶É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ

xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú >ð{É®ú EòÒ +Éä®ú

+SUôÉÊnùiÉ +lÉ´ÉÉ {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ {ÉrùÊiÉ

1 |ÉiªÉIÉ 90 ºÉä 100% 0 ºÉä 10%

2 +rÇù |ÉiªÉIÉ 60 ºÉä 90% 10 ºÉä 40%

3 +rÇù +|ÉiªÉIÉ 10 ºÉä 40% 60 ºÉä 90%

4 +|ÉiªÉIÉ 0 ºÉä 10% 90 ºÉä 100%

Ê´ÉºÉÊ®úiÉ {ÉrùÊiÉ

1 ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉºÉ®úhÉ 50% 50%

    ={É®úÉäHò ]äõ¤É±É CIE Eäò +ÉxiÉÊ®úEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÒ{ÉxÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eäò +xÉÖ°ü{É ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.86 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±Éè¨{É - ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±Éè¨{É (Low voltage lamps - different wattage
lamps in series)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ {É®úxiÉÖ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉ]õ/Eò®Æú]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ´É MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ‘>ð¹¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ¨ÉÉ{ÉxÉä +Éè®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ±Éè̈ {É ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉ]äõVÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

|ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose):  ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ºlÉÉxÉÉå VÉèºÉä ¨ÉÉä]õ®ú ´ÉÉ½þxÉÉå ¨Éå ½þ¨É Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ |ÉnùÉªÉ VÉèºÉä  6V, 12V ªÉÉ 24V ́ ÉÉä±]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú
MÉÉÊb÷ªÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ±ÉÉ<]åõ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊnùxÉ ´É ®úÉiÉ ¨Éå bÅ÷É<Ë´ÉMÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå nùIÉiÉÉ{ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®iÉÒ ½èþ* +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
|ÉnùÒÎ{iÉ EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉ]õ ́É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É
±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò¨É ´ÉÉ]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ nùÒÎ{iÉ ÎºlÉÊiÉ (Glow
conditions of low wattage lamps with current flow

through it):  BEò Ê´ÉtÖiÉ ±Éè̈ {É, Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä >ð¹¨ÉÉ ́ É |ÉEòÉ¶É ̈ Éå ¤Énù±É
näùiÉÉ ½èþ, VÉ¤É <ºÉEäò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¨Éå vÉÉ®úÉ|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ
ªÉ½þ =qùÒ{iÉ (incandescent) ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉEòÉ¶É ¨ÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ]ÆõMÉº]õxÉ EòÒ iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ Eò¨É ́ ÉÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò PÉ®äú±ÉÖ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå, Eò¨É
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉ]õ ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ  +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx] ±Éè̈ {É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
BEò ±Éè̈ {É EòÉä <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä +xªÉ ´ÉÉä±]õVÉ {É®ú SÉ±ÉÉ Eò®ú ½þÉäxÉä
´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É EòÉä Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ºÉä, <ºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ 50% {É®ú, Eò®Æú]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
68% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 75% ®ú½þ VÉÉiÉÉ ½èþ* Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ

EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ 10% ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ (lumens) Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

(MÉ¨ÉÇ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating the resistance (Hot)):

±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ¤É½ÖþiÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, 1800oC ºÉä  2200oC {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¶ÉÒiÉ±É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* MÉ¨ÉÇ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ (´É½þ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ) ̀ öhbä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (VÉ¤É
±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉäiÉÉ ½èþ) EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

a ´ÉÉ]äõVÉ = 12W

´ÉÉä±]äõVÉ = 12V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

12

12
 =  1 amp.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = ohm(hot) 12 = 
1

12
 = 

I
V

b ´ÉÉ]äõVÉ = 40W

´ÉÉä±]äõVÉ = 24V

Eò®Æú]õ =
W

V
 =  

40

24
 =  1.667 amps.

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 14.4 = 
1.667

24
 = 

I
V

c

(i) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 60 = 
0.1

6
 = 

I
V

(ii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 0.15 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ  = (hot) ohm 40 = 
0.15

6
 = 

I
V
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(iii) ´ÉÉä±]äõVÉ = 6V

Eò®Æú]õ = 1 ampere

|ÉÊiÉ®úÉävÉ = (hot) ohm 6 = 
1

6
 = 

I
V

={É®úÉäHò MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ* ¶ÉÒiÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä +Éì¡ò Eò®úEäò Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

‘MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ’ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measuring ‘hot resistance’) :  Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É EòÉ MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ±Éè̈ {É EòÉä Fig 2 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
+xÉÖºÉÉ® VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* ±Éè̈ {É <ºÉEòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB* BEò ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þEòiÉÉ 20 k +ÉäÀ |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ºÉEò
Eò¨É xÉ ½þÉä, EòÉä <ºÉÊ±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ
MÉ<Ç vÉÉ®úÉ xÉMÉhªÉ ½þÉä* BÎ¨{ÉªÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ºÉÉlYÉ
±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ
MÉ¨ÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ  =

B¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ

=nùÉ½þ®úhÉ

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå nùÉä ±Éè̈ {É 200W/ 250V +Éè®ú
100W/250V {É®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå  240 ´ÉÉä±]õ A.C. ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú VÉÖcä÷ ½èþ*

¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ ´ÉÉì]äõVÉ Eäò ±Éè̈ {É (Different  wattage lamps in

series) : ºÉ½þÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù {ÉÚ®äú  A.C. ºÉÌEò]õ ̈ Éå nùÉä Ê´ÉÊ´ÉvÉ ́ÉÉä]äõVÉ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ½èþ iÉÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * {É®ú ªÉÊnù ´Éä ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå
VÉÉäcä÷ MÉB ½éþ iÉÉä =xÉEòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

ªÉÊnù PÉ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ iÉÉä ´Éä +É´É¶ªÉEò Eò®úx]õ EòÉä
JÉÓSÉåMÉä +Éè® ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤É +SUäô |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉåMÉä *

ªÉÊnù nùÉä ±Éè̈ {É +ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½éþ +Éè®ú ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ¨Éå ¤ÉÉÄvÉä MÉªÉä ½éþ iÉÉä
´Éä ={É±É¤vÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õ ±ÉåMÉä *

ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÉ +Éè®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ * =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¤É±¤É vÉÚÄvÉ±ÉÉ
½þÉäMÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäMÉÉ *

200W  (+ÊvÉEò ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É vÉÒ¨ÉÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ

100W (Eò¨É ´ÉÉ]õ) ±Éè̈ {É iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®äúMÉÉ*

CªÉÉåäÊEò,

200W/ 250V ±Éè̈ {ÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
1
 = 

iÉlÉÉ 100W/250V±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EÖò±É ®èúÊVÉº]äõºÉ 

+iÉ: vÉÉ®úÉ I = 

200W ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

+Éè®ú  100W±Éè̈ {É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =

{ÉÉ´É®ú  V X I = 240 X 0.256 = 61.4 W

+iÉ:,

100W EòÉ ¤É±¤É +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú 200W ±Éè̈ {É ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eò¨É ½èþ EòÒ +{ÉäIÉÉ
iÉäVÉ |ÉEòÉ¶É Eò®úiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.87 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É-EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {Éò (Various types of Lamps - Carbon arc lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò ±Éè̈ {É (Carbon arc lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

nùÉä EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ VÉÉä ÊºÉ®úÉå {É®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.6 cm.EòÒ nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú =ºÉ¨Éå D.C Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ iÉÉä <xÉEäò ¤ÉÒSÉ |ÉEòÉ¶É +Éè®ú
ËSÉMÉÉ®úÒ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

 +ÉEÇò (ËSÉMÉÉ®úÒ) vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉEòÉ¶É +ÊvÉEòiÉ¨É ¦ÉÉMÉ 85%

<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä +Éè®ú 5% +ÉEÇò Eäò uùÉ®úÉ |É{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É
3500°C ºÉä 4000°C iÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ 10% |ÉEòÉ¶É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉEòÉ iÉÉ{ÉGò¨É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 2500°C ½þÉäiÉÉ ½äþ ÊSÉjÉ1 ̈ Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ +ÉEÇò @ñhÉÉi¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Ê¦ÉEòÉIÉÊhÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤±ÉÉº]õ ®èúÊVÉº]äõºÉ
¦ÉÒ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ (Working)

+ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä =¹¨ÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½è :

VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä +±ÉMÉ ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ
@ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éå ºÉä ½þÉäiÉÒ ½äþ VÉ¤É
ªÉä ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úiÉä ½èþ iÉÉä <ºÉEäò EòhÉÉå EòÉä VÉÉä ÊEò =nùÉºÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½äþ =x½äþ
+ÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½äþ VÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉ®úxÉ ½þÉäiÉä ½äþ @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ

+Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ ́ É½þÉÄ ÊEò®úhÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =¹¨ÉÉ EòÒ +ÊvÉEò ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉgøÉiÉÉ ½äþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú @ñhÉÉi¨ÉEò
+ÉªÉ®úxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +Éè®ú VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä ]õEò®úÉEò®ú
|ÉEòÉ¶É iÉlÉÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ¨ÉÉjÉÉ =¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ
iÉÉ{ÉGò¨É ¤ÉgøEò®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3500°C ºÉä 4000°C.  iÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ {É®ú =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ =¹¨ÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉäÊEò
@ñhÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ ´ÉVÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ®úhÉ ªÉä +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä
]õEò®úÉiÉä ½èþ *

+ÊvÉEò EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{ÉGò¨É Eäò EòÉ®úhÉ vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ @ñhÉÉi¨ÉEò
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB vÉxÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò
+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É @ñhÉÉi¨ÉEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò +xÉÖ|ÉºlÉ Eäò IÉäjÉ¡ò±É(¨ÉÉä]õÉ<Ç)
EòÉ nùÉäMÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉ¤É +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉä AC ºÉ{±ÉÉ< ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É
nùÉäxÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉ nù®ú ºÉä IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú <ºÉÒ EòÉ®úhÉ nùÉäxÉÉä
ºÉ¨ÉÉxÉ +xÉÖ|ÉºlÉEòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É (¨ÉÉä]õÉ<Ç) Eäò Ê±ÉB VÉÉiÉä ½èþ +ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÒ
nùIÉiÉÉ <xÉEéòb÷ÒºÉä]äõ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 0.5 ºÉä 0.3 ´ÉÉ]õ
|ÉÊiÉ Eèòb÷±É ªÉÉ 20 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½è *þ

±ÉÉ¦É B´ÉÆ ½þÉÊxÉªÉÉÄ (Advantages and disadvantages)

+ÉEÇò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉ IÉªÉ ¦ÉÒ
iÉäVÉÒ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ÎºlÉ®ú |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ
+É´É¶ÉªÉEò ½èþ ÊEò =xÉEäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉ®ú MÉä{É EòÉä ÊxÉªÉiÉ ¤ÉxÉÉEò®ú ®úJÉÉ VÉÉB
<ºÉEäò Ê±ÉB +ÉEÇò ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉèvÉÖÊiÉEò ªÉÉ ªÉÉÆÊjÉEò ªÉÖÊHò EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ  VÉ¤É EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç UôÉä]õÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ =x½äþ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

VÉèºÉä ÊEò <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå EòÉ¤ÉÇxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ
+Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÉæ ¨Éå xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉä Eäò´É±É ÊºÉxÉä̈ ÉÉ |ÉÉäVÉäC]õ®ú ¨Éå ºÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ 40 ºÉä 60 V.Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè¨{É (Neon sign lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ BǼ É EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÒ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ Eäò ®ÆúMÉ ªÉÉÆÊjÉEòÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ*
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MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É (Gas discharge lamp)

BEò MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É BäºÉÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå EÖòUô +ÌEòªÉ MÉèºÉä EòÉÆSÉ EòÒ
BEò ]õªÉÚ¤É ̈ Éå =nnùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ ¦É®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉä +´ÉºlÉÉ ̈ Éå +{ÉxÉä
¨Éå ºÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ EòÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä näùiÉä ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäxÉ Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |É´ÉÉ½þ |ÉÉ{iÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {É½þ±Éä MÉèºÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ Ê¡ò®ú VÉèºÉä ½þÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç ¤É±¤É ºÉä ½þ]õÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò °ü{É ̈ Éå VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ Ê´ÉvÉÖiÉ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ
±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ :

i) EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold cathode lamp)

ii) ½þÉì]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Hot cathode lamp)

|ÉlÉ¨É |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É ̈ Éå ¶ÉÖ°ü ̈ Éå ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ EòÉä MÉ¨ÉÇ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¡ò±ÉÉ¨Éä]äõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nùÉäxÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É
ÊEòºÉÒ MÉèºÉ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½äþ VÉ¤É MÉèºÉ ¦É®äú EòÉÆSÉ Eäò ]õªÉÚ¤É ÊVÉºÉ¨Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ÊºÉ®úÉä
{É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉäC]ÅõÉäxÉ BEò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉäb÷
EòÒ +Éè®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |É´ÉÉ½þ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉxÉ MÉèºÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
{É®ú¨ÉÉhÉÖ+Éä ºÉä ]õEò®úÉEò®ú BEò <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòÉä +ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉä ½èþ
VÉ¤É ªÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ ½þÉäiÉä ½èþ iÉÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò ̈ ÉÖJªÉ
ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ*:

EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É (Cold Cathode Lamps)    (i) ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (ii)
ÊxÉ+ÉxÉ ºÉÉ<xÉ ]õªÉÚ¤É (iii) ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É

½þÉ]õ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É(Hot Cathode Lamps)  (i) ̈ É®úEò®úÒ ́Éä{É®ú ±Éè̈ {É(¨ÉÒb÷ÒªÉ¨É
|Éä¶É®ú) (ii) }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ]õªÉÚ¤É (±ÉÉä |Éä¶É®ú ¨É®úEò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É)

MÉèºÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò |ÉEòÉ®ú(Types of gas discharge lamps)

xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É (Neon Lamp)  ªÉ½þ EòÉä±b÷ EèòlÉÉäb÷ ±Éè̈ {É ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 <ºÉ¨Éå ÊxÉ+ÉxÉ MÉèºÉ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

<ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå nùÉä ºÉÒvÉÉ ªÉÉ EÖòhb÷±ÉÒxÉÖ̈ ÉÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉVÉnùÒEò EòÉÆSÉ
Eäò ¤É±¤É ̈ Éå BEò ºÉÉlÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ150

V dc ªÉÉ 110 Vac ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä
VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ VÉÉä ±ÉÉÊ±É¨ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ
BEò 2000Ω EòÉ ®èúÊVÉº]äõºÉ ¦ÉÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É Eäò ]õÉä{ÉÒ (Cap)

{É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¦ÉÉ´ÉxiÉ®ú ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä PÉ]õÉ näùiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ (Uses)

BEò ÊxÉ+ÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä Eäò Ê±ÉB <Æb÷ÒEäò]õ®ú
±Éè̈ {É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½äþ +Éè®ú xÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò
°ü{É ̈ Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò xÉÒ+ÉxÉ ±Éè̈ {É VÉÉä
0.5  W EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ  ]äõËºÉ±É {ÉåÊºÉ±É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è*þ

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ (Neon sign tube)

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of  neon sign

tube): ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* Fig 2 ̈ Éå ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* BEò ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉÆSÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç 1 ̈ ÉÒ]õ®ú 5 ̈ ÉÒ]õ® +Éè®ú ́ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm iÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤ÉføÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +IÉ®ú ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
<xÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É iÉÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ* (Fig 3)

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• {ÉÉªÉ®äúHò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ (Pyrex electrode)

• Eèò{b÷ <±ÉèC]ÅõÉäbÂ÷ºÉ (Capped electrodes) (Figs 4a +Éè®ú 4b)

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



140

+Éè®ú =xÉ¨Éå ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ* <±ÉäC]ÅõÉäxÉÉå EòÉ =SSÉ ́ÉäMÉ VªÉÉäÊiÉªÉ
Ê´ÉºÉVÉÇxÉ (|ÉEòÉ¶É) =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò º]ÅõÉ<ÇEò
´ÉÉä±]äõVÉ, {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò R.F. SÉÉäEò
'L' ºÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5)

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Circuit description and
operation)

º]èõ{É-+{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up transformer): =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB >ÄðSÉÉ<Ç  (step up) ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* EäòÎxpùªÉ ]äõ{É
EòÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ºÉèEäòxbÅ÷Ò +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É VÉÖc÷É ½èþ*

R.F. SÉÉìEò L  (R.F. choke L) ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå +iªÉÉÊvÉEò (surge) vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê±ÉEäòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå <ºÉ
SÉÉäEò EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

ºÉÆvÉÉÊ®jÉ C (The capacitor C) ªÉ½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

¡òÉªÉ®ú¨ÉèxÉ Îº´ÉSÉ S2  (The fireman switch)  S2 ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ +É{ÉÉiÉEòÉ±É Îº´ÉSÉ Eäò °ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ (Main switches) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:15A 250V ICDP Îº´ÉSÉ
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

H.T. Eäò¤É±É (H.T. cables) ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ
±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB H.T. Eäò¤É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä
ÊEò IE ÊxÉªÉ¨É ºÉÆJªÉÉ 71 Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É EòÉ ®ÆúMÉ EòÉ ªÉÉÎxjÉEò®úhÉ (Colour mechanism of

neon sign lamp):  VÉ½þÉÄ {É®ú MÉèºÉ ªÉÉ ´ÉÉ¹{É ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ́É½þÉÄ VªÉÉäiÉÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±Éä iÉi´É ÊxÉªÉÉìxÉ ́ É {ÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò MÉèºÉÒªÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ̈ Éå |ÉEòÉ¶É
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ EòÒ |ÉEÞòÊiÉ +xÉÖºÉÉ®ú =i{ÉzÉ |ÉEòÉ¶É
+xÉäEò ®ÆúMÉÉä EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ºÉä xÉÉ®ÆúMÉÒ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ ÊSÉx½þ ¤ÉxÉÉxÉä ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éä ÊxÉªÉÉìxÉ
EòÉ nùÉ¤É (pressure) |ÉÉªÉ: 3 ºÉä 20 mm {ÉÉ®äú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (millimeter
of mercury)

]äõ¤É±É 2
¨ÉÉèÊ±ÉEò {ÉÉ>ðb÷®ú ®ÆúMÉ

1 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ]õ xÉÒ±ÉÉ
2 ¨ÉèMÉÊxÉÊ¶ÉªÉ¨É ]ÆõMÉº]äõ] xÉÒ±ÉÉ-ºÉ¡äònù
3 EèòÎ±¶ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò] MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
4 ËVÉEò ÊºÉ±ÉÒEäò] ½þ®úÉ
5 VÉºiÉÉ ¤ÉäÊ®ú±ÉÒªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ VÉÉä ºÉÊGòªÉ {ÉÒ±ÉÉ, ºÉ¡äònù,

õBVÉäx] {É® ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
6 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ÊºÉ±ÉÒEäò]õ {ÉÒ±ÉÉ, MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ
7 Eèòb÷Ê¨ÉªÉ¨É ¤ÉÉä®äú]õ MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ÊxÉÊEò±É, ±ÉÉä½äþ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä
ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ:

• iÉÉ®úÉå EòÒ BEò ±ÉÒb÷

• BEò EòÉÄSÉ EòÒ VÉèEäò]õ ºÉÒ±É

• BEò ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò EòÉì±É®ú (>ð¹¨ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò {ÉnùÉlÉÇ)

 <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò]õ Eò®úEäò ºÉÆMÉÊ±ÉiÉ (fused) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ÊxÉÎ¹GòªÉ MÉèºÉ VÉèºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ, ½þÒÊ±ÉªÉ¨É ¦É®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊxÉ´ÉÉÇiÉ {ÉènùÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò ¤ÉÉnù <ºÉä ºÉÒ±É Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É,
]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®úò®ú½þiÉä ½ÖþB  2000V ºÉä 15000V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, ]õ¬Ö¤É Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
(]äõ¤É±É 1)

]äõ¤É±É 1

    |ÉEòÉ® 10SC 12SC D4C 19MC D stud

<±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÉ 10mm 12mm 15mm 19mm 15mm

ºÉÉ<ÇVÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ ´ªÉÉºÉ

vÉÉ®úÉ 10mA 20mA 50mA 60mA 50mA

ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of neon sign tube):

ÊxÉªÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉþ ]õ¬Ö¤É EòÉä {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 5) ªÉ½þ IÉ®úhÉ IÉäjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú leakage field transformer

(T) uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊxÉªÉÉxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ, +xnù®ú
¦É®úÒ MÉèºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉnùÒÎ{iÉ {ÉnùÉlÉÉç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä vÉxÉÉi¨ÉEò +ÉªÉxÉ
+Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Gò¨É¶É: EèòlÉÉäb÷ ´É BxÉÉäb EòÒ +Éä®ú {É±ÉÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* Ê´É¦É´É
¤ÉføxÉä ºÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ MÉÊiÉ ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ =SSÉ ́ ÉMÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®ú
±ÉäiÉä ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÒ MÉÊiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ªÉä xªÉÚ]Åõ±É +ÉªÉxÉ ºÉä ]õEò®úÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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+xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ>ðb÷®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò ]õ¬Ö¤É EòÒ xÉ±ÉÒ EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
¨ÉÉxÉEò, º{É¹]õ EòÉÆSÉ EòÒ xÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ +xnù®ú EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ={ÉªÉÖHò
®úºÉÉªÉxÉ ºÉä ªÉ½þ {ÉÉ>ðb÷®ú ÊSÉ{ÉEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Neon lighting - regulations)  +lÉÇ
Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ 5000V ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù 10KV |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +lÉÇ ]äõË{ÉMÉ ±ÉäEò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BSÉ.´ÉÒ. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (H.V.Transformers) : VÉ½þÉÄ  500W   ºÉä +ÊvÉEò
<xÉ{ÉÖ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå VÉ¤É xÉÉ¨ÉÇ±É Eò®Æú]õ
ºÉä 20% |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÊvÉEò Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ BEò +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò
ºÉ{±ÉÉ<Ç +É¡ò Eò®úxÉä EòÒ ªÉÖÊHò ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Installation) :  ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä BEò vÉÉÎi´ÉEò ªÉÉ ̀ öÉäºÉ Eòx]äõxÉ®ú
VÉÉä ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +ÌlÉEò ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEäò +Ænù®ú
®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ºÉÚSÉxÉÉ JÉiÉ®úxÉÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
VÉÉä ={ÉEò®úhÉÉä Eäò xÉVÉnùÒEò ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä ±ÉMÉÉ ®ú½äþ*  (I.E  No.71)

½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±ÉÉä Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éä]õ±É ¶ÉÒlÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÚªÉÇ Eäò +±]ÅõÉ ́ÉÉªÉ±Éä]õ ÊEò®úhÉÉå Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+É¨ÉÇË®úMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É Eäò¤É±ÉnùÒ´ÉÉ®ú ªÉÉ UôiÉ ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®äú
VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä <x½äþ vÉÉÎi´ÉEò {ÉÉ<{É VÉÉä ÊEò +lÉÇ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä =ºÉ¨Éä ºÉä MÉÖVÉÉ®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB* +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòxÉä ́ ÉÉ±Éä =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò¤É±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉ¡äònù ºÉiÉ½þ {É®ú ±ÉÉ±É ºÉä ‘DANGER’EòÒ ºÉÖSÉxÉÉ ÊVÉºÉEäò +IÉ®úÉä EòÒ
xªÉÚxÉiÉ¨É >ðSÉÉÄ<Ç 8 mm ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ EòÉä |ÉiªÉäEò 1.5 m EòÒ +ÆiÉ®úÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉlÉ´ÉEò®úhÉ +Éè® ú+±ÉMÉÉ´É(Separation and isolation)  ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä =¤É±É ́ ÉÉÆ=b÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ½þÉ±ÉÉÆÊEò
+É]õÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ nùÉäiÉÉ®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþäþ VÉÉä
ÊEò 1.5KV ºÉä +ÊvÉEò xÉ ½þÉä BEò {ÉÉä±É EòÉä +lÉÇ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ
Îº´ÉSÉ =¤É±É {ÉÉä±É Îº´ÉSÉ  2 |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ºÉVÉÒ´É (Eò®Æú]õ |É´ÉÉ½þÒ)
iÉÉ®úÉå EòÉ +±ÉMÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉvÉÒ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ºÉÌEò]õ  EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä Îº´ÉSÉ Eäò +±ÉÉ´ÉÉ º´ÉÆªÉ uùÉ®úÉ ÊEòB Ê¡òÊ]õMÉ {É®ú BEò <Æ]õ®ú±ÉÉEò |ÉnùÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉMÉÉ´É Ê´ÉvÉÒ Eäò +ÊiÉÊ®úHò {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ uùÉ®úÉ ºlÉÉxÉÒªÉ
+±ÉMÉÉ´É ªÉÉ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ +xªÉ Ê´ÉvÉÒ

• Îº´ÉSÉ EòÉ ½èþhb÷±É ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É
ºÉä BEò Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ ¤ÉÉäbÇ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò ±ÉÉEò {É®ú SÉÉ¤ÉÒ
+ÊvÉEÞòiÉ ́ ªÉÊHò Eäò {ÉÉºÉ ½þÒ ®ú½äþ VÉ½þÉÄ BEò ºÉä +ÊvÉEò Îº´ÉSÉ ªÉÉ Êb÷º]ÅõÒ¤ªÉÚ¶ÉxÉ
¤ÉÉäbÇ÷ ½þÉä iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ½èþhb÷±É +Éè®ú SÉÉÊ¤ÉªÉÉÆ +É{ÉºÉ ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉä*÷

¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ(Fireman's switch)  ªÉ½þ BEò +É{ÉÉiÉEòÉ±ÉÒxÉ
Îº´ÉSÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉÒ+ÉxÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ ̈ Éä ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä |ÉiªÉäEò
¤ÉÉ½þ®úÒ H.V. ºlÉÉ{ÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB (¤ÉÉVÉÉ®ú Eäò xÉVÉnùÒEò)
+ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =xÉ ºÉÌEò]õ iÉEò ½þÒ ºÉÒ¨ÉÒiÉ ½èþ VÉÉä
ÊJÉc÷EòÒ {É®ú ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |Énù¶ÉÇxÉ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¡òÉªÉ®ú ¨ÉäxÉ Îº´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½è *

• Îº´ÉSÉ EòÉä vÉÉ®úÉ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä̈ Éå ºÉ¨ÉlÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò Îº´ÉSÉ
ºÉÆ{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê¡òË]õMÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò
ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Îº´ÉSÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• Îº´ÉSÉ EòÉä ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ Eò®úEäò BEò xÉä̈ É {±Éä]õ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú +IÉ®ú ºÉä
`FIREMAN'S SWITCH' Ê±ÉJÉÉ ½þÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

• ON +Éè®ú OFF   ÎºlÉÊiÉ +IÉ®úÉä ̈ Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä ÊEò VÉ¨ÉÒxÉ
{É®ú JÉc÷É ´ªÉÊHò +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {Égø ºÉEäò OFF' EòÒ ÎºlÉÊiÉ >ð{É®ú EòÒ +Éè®ú
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB +Éè®ú <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò nÖùPÉÇ]õxÉÉ´É¶É
<ºÉEäò ON ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä ºÉä ®úÉäEò ºÉEäò*

• ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉåxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB VÉèºÉä ÊEò ¡òÉªÉ®ú
Ê¥ÉMÉäc÷ |ÉÊvÉEò®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¡òÉªÉ®ú Ê¥ÉVÉ EòÒ º´ÉÒGòiÉ >ÄðSÉÉ<Ç 2.75 ̈ ÉÒ]õ®ú
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ́ ÉÉÆUôxÉÒªÉ ½èþ Eäò Îº´ÉSÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ ºlÉÉ{ÉxÉÉ
Eäò Ê±ÉB Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É Eäò xÉVÉnùÒEò +Éè®ú +ÉiÉÆÊ®úEò ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ¦É´ÉxÉ
Eäò |É´Éä¶É uùÉ®úÉ ½þÉä*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè¨{É (Sodium vapour lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ´É <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊxÉ¨xÉ ´É =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ={É±É¤vÉò¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò |ÉEòÉ®ú (Sodium vapour lamp and

its types): ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É BEò MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÒ±Éä
®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É BäºÉä ºlÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä

½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ colour rendition ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
+{ÉxÉÒ =SSÉ nùIÉiÉÉ (110 lm/´ÉÉ]õ) ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ <xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ MÉÊ±ÉªÉÉå,
®äú±É´Éä, ¦Éhb÷É®úxÉ storage  OÉ½þÉå <iªÉÉÊnù ̈ Éå +ÊvÉEò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú
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¨ÉÉxÉ´É ={ÉÎºlÉÊiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ®ÆúMÉ +xÉÖ°ü{ÉiÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉä½þ®äú ¨Éå Ê´É¶Éä¹É Eò®ú ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ, CªÉÉåÊEò <xÉEòÉ
{ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ ¡òÉìMÉ EòÉä ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉ®ú ºÉä ¦Éänù ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ 6000 PÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ:

• ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (low pressure SV lamp)

• =SSÉ nùÉ¤É SV ±Éè̈ {É (high pressure SV lamp)

ùºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Low  pressure sodium vapour

lamp):  VÉèºÉä ½þÒ ±Éè̈ {É ̈ Éå vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ¤ÉføiÉÉ
½èþ, iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É
EòÉä ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ]õ¬Ö¤É EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
¤ÉføÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É EòÒ |ÉnùÒÎ{iÉ 7.5  ùEèòhb÷±É |ÉÊiÉ ´ÉMÉÇ cm ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉ Ê¤ÉxnÖù+Éä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉ ]õ¬Ö¤É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò
]õ¬Ö¤É ̈ Éä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÖOÉÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* =SSÉiÉ¨É
nùIÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ  2200C ù{É®ú ®úJÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* <ºÉÊ±ÉB ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ]õ¬Ö¤É EòÉä nùÉä½þ®úÒ nùÒ´ÉÉ®ú VÉÉä ÊEò +±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùVÉèºÉÉ ÊEò >ð{É®ú ́ ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB ±É¨¤ÉÒ
]õ¬Ö¤É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉ´ÉÉÇiÉEò }±ÉÉºEò ¨Éå
´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ¨Éå ºlÉÉxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ±É¨¤ÉÒ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÉä `U'

ù+ÉEòÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉäb÷ Eò®ú VÉèEäò]õ (jacket) ùEäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ùÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ̈ Éå ̀ U'  ù+ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ  ½èþ
VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ (fluorescent) ù{ÉÉ=b÷®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
]õ¬Ö¤É ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ´É BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* +ÉMÉÇxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉä ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±Éè̈ {É VÉ¤É ̀ öhb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ +xnù®ú EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå {É®ú ̀ öÉäºÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò °ü{É ̈ Éå ®ú½þiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ
nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú ¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉxÉ  (Strontium) ùEòÉ
±Éä{É SÉføÉ näùiÉÉ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®äú ¤ÉÉìªÉxÉä]õ Eèò{É Eäò ºÉÉlÉ ÎºlÉ®ú Eò®ú
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* (Fig 1)  ù<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 3 ù¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (High pressure sodium vapour

lamp):  ùBEò =SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (Fig 2) ù+{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ vÉÉ®úÉ
{É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò +{ÉäIÉÉEÞòiÉ UôÉä]õÒ +ÉEÇò ]õ¬Ö¤É (discharge

tube) ù¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ËºÉ]õÊ®ú]õ B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É  (sintered aluminium)

ùÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò iÉ{iÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ́ÉÉ¹{É EòÒ ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò

ÊGòªÉÉ EòÉä ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É 16000C  ùEäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ]õ¬Ö¤É où¶ªÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ 90% ù+ÎvÉEò ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É ºÉä +ÉvÉä nùÉ¤É {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ Eò`öÉä®ú EòÉÆSÉ Eäò nùÒPÉḈ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉ´ÉÉÇiÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ
½èþ* <ºÉ +É´É®úhÉ ̈ Éå ]õ¬Ö¤É EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 3) ù±Éè̈ {É
=kÉ¨É ºÉÖxÉ½þ®úÒ |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®ÆúMÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*
<ºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉMÉÇxÉ Eäò
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ºÉÉlÉ VÉäxÉÉxÉ EòÉä Ê¨É±ÉÉ Eò®ú ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É +Éè®ú {ÉÉ®úÉ
¦ÉÒ ¦É®úÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

ù=SSÉ nùÉ¤É ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨Éå |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉ¦ÉMÉ
2.5 KV ùEòÒ º{ÉÆnù ´ÉÉä±]äõVÉ (Pulse voltage) ùEòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
(Fig 4)  ùªÉ½þ =SSÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò º{ÉÆnù (pulse) ùBEò ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉV´ÉÉ±ÉEò (igniter)

ùºÉä ªÉÉ +xnù®ú ¤ÉxÉä lÉ¨ÉÇ±É º]õÉ]Çõ®ú ºÉä =i{ÉzÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

±ÉÉä½þ GòÉäb÷, ªÉÉäEò Eäò +xnù®ú C±Éè̈ {Éb÷ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB ¶Éx]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ù¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå, ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É Eäò EòÉ®úhÉ ¶Éx]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ
+ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ,ÊVÉºÉ¨Éä {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ªÉÉäEò EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ̈ Éå
ºÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ªÉÚÊHò BEò +Éì]õÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ* {É®úxiÉÖ VÉ¤É ±Éè̈ {É |ÉV´ÉÊ±ÉiÉ (Ignite) ù½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ JÉSÉÇ Eò®úxÉä
±ÉMÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò IÉäjÉ Eäò Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉä ºÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EòÉ BEò ¦ÉÉMÉ
¶Éx]õ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä IÉ®úhÉ (Leaks) ùEò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ªÉ½þ ªÉÖÊHò, ±Éè̈ {É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå +É´É¶ªÉEò ¨ÉÉxÉ iÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ
Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (Function of Sodium vapour

lamp) :

ù±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, |ÉÉªÉ: ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ̀ öÉäºÉ
EòhÉÉå Eäò °ü{É ¨Éå VÉ¨ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä
Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É ÊxÉªÉÉìxÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (ÊxÉªÉÉìxÉ MÉèºÉä Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú) MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ näùiÉÉ
½èþ {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉä ´ÉÉÎ{{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ªÉ½þ {ÉÒ±ÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùºÉ Ê¨ÉxÉ]õ ¤ÉÉnù ±Éè̈ {É +{ÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ÊxÉMÉÇiÉ (output) ùnäùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

ù+¤É ±Éè̈ {É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ {É®úxiÉÖ
=SSÉ IÉ®úhÉ (high leakage) ù]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä bÅ÷É{É Eò®úEäò vÉÉ®úÉ EòÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ÊxÉªÉÎxjÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ù±Éè̈ {É Eò¨É ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉªÉÇEòÉ®úÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3000C

ù®ú½þiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉ (Operating  position  of

sodium lamps): ù 45W ù+Éè®ú  60W  ùEäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉVÉ ªÉÉ
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ ]õÉä{ÉÒ ±Éè̈ {É ºÉä ºÉnèù́ É
>ÄðSÉÒ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò {ÉÒUäô ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É BEòÊjÉiÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ ́ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É IÉèÊiÉEò ÎºlÉÊiÉ ºÉä 20° ùºÉä +ÊvÉEò Ê´ÉSÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB, +xªÉlÉÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ¤Énù±É VÉÉªÉäMÉÉ +Éè®ú ±Éè̈ {É
EòÒ EòÉªÉÇ +´ÉÊvÉ ´É +É=]õ{ÉÖ]õ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ*

ùºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of sodium lamps): ùBEò ¤ÉÉ®ú Îº´ÉSÉ
+ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉÉ ±Éè̈ {É iÉÒxÉ ªÉÉ +ÊvÉEò PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä {É®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É
EòÒ +ÉèºÉiÉ +´ÉÊvÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 6000 ùPÉh]õÉå ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ +´ÉÊvÉ Eäò
¤ÉÉnù, VÉ®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ (due to ageing) +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15%

iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É (Tin-oxide  sodium  lamps)

(SOX Lamps): ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ °ü{É ½èþ* <ºÉ
±Éè̈ {É EòÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ (light output)  150 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ Eäò ºiÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ùIÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Leak   transformer): ù ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ
´ÉÉä±]äõVÉ 400 ùºÉä  600V ùiÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ̀ IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®'ú (ùtransformer

performs) ù¶ÉÖ°ü ̈ Éå |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É Eäò SÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä Eäò ¤ÉÉnù vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉäEò EòÉ nùÉä½þ®úÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ* Fig 5 ù¨Éå IÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ùBEò 3 ùGòÉäb÷ ¦ÉÖVÉÉ ́ ÉÉ±Éä EäòxpùÒªÉ GòÉäb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ É ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ®úJÉ
Eò®ú ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷Ê±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ ̈ Éå BEò føÒ±ÉÉ
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¨ÉÉxÉEò ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ Ê´ÉºiÉÞiÉ Ê´É´É®úhÉ (¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<ÇVÉ)

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ±Éè̈ {É ´ÉÉä±]äõVÉ xªÉÚxÉiÉ¨É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò vÉÉ®úÉ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
V  ´ÉÉä±]õiÉÉ (V) A (±ªÉÚ¨ÉäxºÉ) mm

45 80 340 0.6 3500 257 x 51

60 105 340 0.6 5000 300 x 51

85 160 400 0.6 8000 414 x 51

140 160 410 0.9 13000 525 x 10

200 260 600 0.9 22000 785 x 60

Ê]õxÉ-+ÉCºÉÉ<b÷ ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ±Éè̈ {É EòÉ b÷É]õÉ

´ÉÉ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò®Æú]õ |ÉEòÉ¶É ÊxÉMÉÇiÉ ¨ÉÉ{É
(±ªÉÚ¨ÉäxºÉ)

40 75 0.5 4400 310 x 51

60 115 0.7 7800 425 x 51

100 125 0.95 12500   528 x 64.5

150 185 0.94 20500   775 x 64.5

200 265 0.90 30000 1120 x 61.5

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É (H.P.M.V) (High pressure mercury vapour lamp (H.P.M.V))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ‘=SSÉ nùÉ¤É’ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É (Discharge lamps): VÉ¤É MÉèºÉ ªÉÉ vÉÉÎi´ÉEò ́ÉÉ¹{É ̈ Éå +ÉEÇò
¤ÉxÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ ¤ÉxvÉ (wave-bonds) +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉ
Ê´ÉEò®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ÊxÉªÉÉìxÉ ±ÉÉ±É |ÉEòÉ¶É, ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É {ÉÒ±ÉÉ
|ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ* ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{É ́ ÉhÉÇGò¨É EòÒ SÉÉ®ú ±ÉÉ<xÉå ºÉÖ®äúÊJÉiÉ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É
¨Éå +Éè®ú nùÉä +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ {É®úÉºÉ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ*

ºÉ¦ÉÒ +ÉvÉÖÊxÉEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É BEò +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ +É´É®úhÉ ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*
|ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò  Ê´ÉºÉVÉÇxÉ |ÉÉªÉ: +ÉMÉÇxÉ ªÉÉ ÊxÉªÉÉìxÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

±Éè̈ {É Eäò +xnù®ú Ê´ÉºÉVÉÇxÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä +xªÉ ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ¤Éxnù ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1) +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É EòÉÄSÉ ªÉÉ C´ÉÉ]ÇõVÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ lÉÉäb÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò >ð{É®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ Ê±É{É]õÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ EòÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úiÉÉ ½èþ*
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HPMV ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ-|ÉhÉÉ±ÉÒ (Working of HPMV lamps)

±Éè̈ {É =SSÉ nùÉ¤É {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
Eäò {ÉÉºÉ BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷Eò®ú ±Éè̈ {É
]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÖJªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ, ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
+Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*.

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå, Ê´ÉºÉVÉÇxÉ vÉÉ®úÉ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò
EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ́É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* +¤É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå
Eäò ¤ÉÒSÉ ¡èò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÉMÉÇxÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú
{ÉÉ®äú EòÉ ́ ÉÉÎ¹{ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* +¤É ]õ¬Ö¤Éò Eäò +xnù®ú EòÉ nùÉ¤É ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

+¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É EòÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉäxÉÉå ¨ÉÖJªÉ
<±ÉèC]Åõb÷Éå Eäò ¤ÉSÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

HPMV ±Éè¨{ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of HPMV lamps)

=SSÉ nùÉ¤É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ :

• MA type (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MAT type (]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉÊ½þiÉ MV ±Éè̈ {É)

• MB type. (ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ¤ÉÉªÉÉäxÉä]õ Eèò{É ºÉÊ½þiÉ  MV ±Éè̈ {É)

MA |ÉEòÉ® Eäòú HPMV ±Éè̈ {É (MA type HPMV lamp): <ºÉEòÒ
+ÉxiÉÊ®úEò Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eò`öÉä®ú ¤ÉÉä®úÉä ÊºÉ±ÉEäò]õ (Borosillicate) ¶ÉÒ¶Éä EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ +Éè®ú ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½è VÉÉä +ÉìCºÉÉ<b÷
±ÉäÊ{ÉiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1.5 ́ ÉÉªÉÖ ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É
{É®ú ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É EòÒ Eèò{É ºGÚò |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò
Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäxÉä
¨Éå ªÉ½þ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉäxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ {ÉÖxÉ: iÉEò iÉEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ
VÉ¤É iÉEò ÊEò |ÉÉ®ú¨¦É xÉ½þÓ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É iÉEò ÊEò +xnù®ú EòÉ ́ ÉÉ¹{É nùÉ¤É PÉ]õ xÉ½þÒ
VÉÉiÉÉ* ªÉ½þ {ÉÖxÉ: |ÉÉ®ú¨¦É ½þÉäxÉä ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 7 Ê¨ÉxÉ]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ* iÉ¤É iÉEò ±Éè̈ {É
EòÉä +ÉìxÉ ®úJÉxÉä ̈ Éå EòÉä<Ç ½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ* ±Éè̈ {É EòÉä ºÉnèù́ É >ðv´ÉÉÇvÉ®ú (vertically)

nù¶ÉÉ ̈ Éå ½þÒ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +xªÉlÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò ]õ¬Ö¤É IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ*

400 ´ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 45 lm/´ÉÉ]õ iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MAT |ÉEòÉ® Eäòú ±Éè̈ {É (MAT type lamp): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ±Éè̈ {É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
MA |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉEòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ EòÉÄSÉ EòÉ +É´É®úhÉ
JÉÉ±ÉÒ xÉ ½þÉäEò®ú, <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]xÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ,
BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ́ ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ
]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ +±ÉMÉ
ºÉä SÉÉäEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ xÉ ½þÒ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É <ºÉ ±Éè̈ {É EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉÉvÉÉ®úhÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ
|ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É
BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É +É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ±ÉÉ±É {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ́ É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É +ÉÄJÉÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖEÚò±É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MB |ÉEòÉ® Eäò ±Éè̈ {Éú (MB type lamp): ªÉ½þ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ =SSÉ nùÉ¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ
5 ºÉä 10 ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ nùÉ¤É {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ
º¡òÊ]õEò (quartz) EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ nùÉä ̈ ÉÖJªÉ ́É BEò ºÉ½þÉªÉEò,
<±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 cm ±É¨¤ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ ±Éè̈ {É
EòÒ ]õÉä{ÉÒ ¨Éå 3-Ê{ÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ¤ÉÉªÉxÉä]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå xÉ½þÓ ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉB SÉÉäEò ´É ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 3)
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Ê´ÉºÉVÉÇxÉ xÉ±ÉÒ EòÉ EòÉªÉÇ MA |ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É EòÒ iÉ®ú½þ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò º¡òÊ]õEò
]õ¬Ö¤É =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

Gò.ºÉÆ.        ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É

1 <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò =SSÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ BEò SÉÉäEò (Ballast) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ =SSÉ: 160 lm/w. |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eò¨É: 50 lm/w.

3 ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ±Éè̈ {É EòÒ |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*
400 ºÉä 600V iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò (critical) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ±ÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ GòÉÎxiÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

5 {ÉÒ±ÉÉ{ÉxÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É ½þ®úÉ xÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É

6 <ºÉ¨Éå Eäò´É±É nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú BEò ºÉ½þÉªÉEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä ±Éè̈ {É 80 ́ ÉÉ]õ, 125 W, 250 W, 400 W, 700 W +Éè®ú 1000 ´ÉÉ]õ
¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä ÊEò 230V/250V, 50 Hz ¨ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ
½èþ*

±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 50 lm/W ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ºSÉÉVÉÇ ±Éè̈ {É EòÉä ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò±É ]õ¬Ö¤É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ B´ÉÆ =ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå |ÉiªÉäEò PÉ]õEò (component) Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉä Eäò ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of a discharge lamp) :  BEò
MÉèºÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {É Eäò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ´ÉÉªÉÖ̈ Éhb÷±ÉÒªÉ +Éè®ú =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉå |ÉÉªÉ: +±{É SÉÉ±ÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ, {É®úxiÉÖ BEò ºÉÒ±b÷ +É´É®úhÉ ̈ Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉÉ ¦É®ú
Eò®ú VÉ¤É ={ÉªÉÖHò ´ÉÉä±]äõVÉ (ÊVÉºÉä |ÉV´É±ÉxÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò½þiÉä ½éþ) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ,
iÉÉä BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ MÉèºÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ, {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉäVÉÒ ºÉä PÉ]õiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* <ºÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉÖÊHò EòÉä EòÉ¨É ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ nùÉ¤É MÉèºÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ MÉèºÉ/
´ÉÉ¹{É Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ =iºÉVÉÇxÉ {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ IÉäjÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ UV

Ê´ÉÊEò®úhÉ ¨ÉxÉÖ¹ªÉ EòÒ +ÉÄJÉä OÉ½þhÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É {É®Éú¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå
UV ¡òÉº]õ®ú {É®ú {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä EÖòUô ¡òÉº¡ò®ú ̈ Éå MÉÖhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò où¶ªÉ ́ ÉhÉÇGò¨É
¨Éå (in the visible spectrum) ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ xÉ±ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of fluorescent

tubes): |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ |ÉEòÉ¶É ¤É±¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå BEò EòÉÆSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉEäò nùÉäxÉÉå +Éä®ú Eèò{É ¤ÉäºÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 2) <xÉ +ÉvÉÉ®úÉå (bases)

Eäò ºÉÉlÉ Ê{ÉxÉä ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä +ÉxiÉÊ®úEò Eò¨{ÉÉäxÉäx]ÂõºÉ ÊVÉx½åþ EèòlÉÉäb÷ Eò½þiÉä ½èþ
EòÉä vÉÉ®úÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ]õ¬Ö¤É Eäò +xnù®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¨É®úEò®úÒ EòÒ
¤ÉÚÆnù +Éè®ú ÊxÉÎ¹GòªÉ (inert) MÉèºÉ ¦É®úÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

]õ¬Ö¤É EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ºÉiÉ½þ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ {ÉÉ=b÷®ú ªÉÉ ¡òÉº]õ®ú ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
VÉ¤É ¡òÉº]õ®ú {É®ú {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ ÊEò®úhÉå {Éb÷iÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ* EèòlÉÉäb÷ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ]ÆõMÉº]õxÉ uùÉ®úÉ EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Ê¡ò±ÉÉä̈ Éäx]õ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ {É®ú
¤ÉäÊ®úªÉ¨É +Éè®ú º]ÅõÉìxÉÊ¶ÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<b÷ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ ±Éä{É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò EòÉÆSÉ Eäò +É´É®úhÉ ¨Éå nùÉä <±ÉèC]ÅõÉäb÷ VÉÉä EÖòUô nÚù®úÒ {É®ú ®úJÉ Eò®ú <x½åþ ±ÉÒb÷
iÉÉ®úÉå uùÉ®úÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* +É´É®úhÉ Eäò +xnù®ú ́ ÉÉ±Éä ºlÉÉxÉ
¨Éå Eò¨É nùÉ¤É {É®ú ́ ÉÉ¹{É ¦É®äú VÉÉiÉä ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ MÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ
¨Éå BEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò ́ ÉÞÊrù EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä +xnù®ú ¦É®úÒ MÉèºÉ +ÉªÉÊxÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú +ÉªÉxÉÒEò®úhÉ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®úvÉÉ®úÉ BEò <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉä nÚùºÉ®äú <±ÉèC]ÅõÉäb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ
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|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±ÉÉ<]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ EòÉªÉÇ

¤É±ÉÉº]õ (SÉÉäEò) (Ballast) (Choke):  ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ¤±ÉÉº]õ ±ÉäÊ¨ÉxÉäÊ]õb÷ ±ÉÉä½þ
GòÉäb÷ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ]õxÉÉç ºÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ BEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

|ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¤ÉføÉiÉÒ ½èþ* BEò
¤ÉÉ®ú ]õ¬Ö¤É ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù, ªÉ½þ vÉÉ®úÉ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, <ºÉºÉä ]õ¬Ö¤É Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÉä VÉ±ÉxÉä ºÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Glow type starters): BEò M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú
Îº´ÉSÉ (Fig 5)  ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ BEò MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ
EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É {ÉkÉÒ (bimetallic strip) ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, iÉÉä nùÉä ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò ¤ÉÒSÉ BEò M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä =i{ÉzÉ
½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ EòÉä ¨ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ (Circuit diagram):  ]õ¬Ö¤É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊºÉ®äú Eäò ºÉÉlÉ
º]õÉ]Çõ®ú, ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ Fig 3 ̈ Éå
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú (Starters):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò º]õÉ]Çõ®ú nùÉä EòÉªÉÇ ºÉ¨{ÉzÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ºÉ¤ÉºÉä {É½þ±Éä <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉlªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ ́ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä º{Éxnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉV´ÉÉ±ÉEò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úEäò ºÉÌEò]õ
EòÉä JÉÉä±É näùiÉÉ ½èþ*

º]õÉ]Çõ®ú nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

• M±ÉÉä-]õÉ<{É (Glow-type)

• lÉ¨ÉÇ±É ]õÉ<{É (Thermal type)

{ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ½ÖþB <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå ¨Éå ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÚ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ nùÒÎ{iÉ (glow) Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É Êuù vÉÉiÉÖ
{ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÖxÉ: JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå
=i{ÉzÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ =SSÉ |ÉV´É±ÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (ignition voltage) |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ º]õÉ]Çõ®ú (Thermal type starter):  <ºÉ º]õÉ]Çõ®ú ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ
=i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R Eäò {ÉÉºÉ BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÉ{ÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú º]õÉ]Çõ®ú |ÉÉªÉ: ½þÉ<bÅ÷ÉäVÉxÉ MÉèºÉ ºÉä ¦É®äú ¤É±¤É G ¨Éå +É´É®úÊhÉiÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ±Éè̈ {É {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ ºÉ¨ÉªÉ nùÉä Îº´ÉSÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷
E

1
 +Éè®ú E

2
 |ÉÉªÉ: (normally) ¤Éxnù (closed) +´ÉºlÉÉ ¨Éå ®ú½þiÉä ½èþ* VÉ¤É

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
<±ÉèC]ÅõÉäb÷  A +Éè®ú B iÉÉ{ÉÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå ºÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉä |ÉEòÉ¶É näùxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* <ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ R ̈ Éå =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ E

2
 EòÉä ̈ ÉÉäb÷ näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò

]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÉäEò uùÉ®úÉ <ºÉÒ IÉhÉ =SSÉ Ê½þ±±ÉÉä±É (surge) ́ ÉÉä±]õiÉÉ |ÉnùÉxÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1000V ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ É®úEò®úÒ Eäò ́ ÉÉ¹{ÉÉå
¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉªÉÉÇ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
SÉÖEòÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉ R  ¨Éå =i{ÉzÉ ½Öþ<Ç >ð¹¨ÉÉ Îº´ÉSÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò E

1
 +Éè®ú E

2
 EòÉä

<ºÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò 0.006 MFD EòÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (C
2
) º]õÉ]Çõ®ú ºÉ¨{ÉEÇò (ÊuùvÉÉiÉÖ) Eäò <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå

Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÉäb÷É MÉªÉÉ ½èþ* lÉ¨ÉÇ±É ªÉÉ M±ÉÉä |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉäxÉÉå º]õÉ]Çõ®úÉå Eäò |ÉEò®úhÉ
¨Éå ªÉ½þ ®äúÊb÷ªÉÉä ́ ªÉÉ´ÉvÉÉxÉ (radio interference) Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä JÉi¨É Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊuùvÉÉiÉÖ ºÉ¨{ÉEòÉç Eäò JÉÖ±ÉxÉä ´É ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent tube):  VÉ¤É Fig 3 ̈ Éå ÊnùªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ, nùÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
+Éè®ú M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉä xªÉÚxÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò IÉhÉÉå ¨Éå, M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉjÉÉ
¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

CªÉÉåÊEò nùÒÎ{iÉ-]õ¬Ö¤É (glow-tube) Eäò  =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ, vÉÉ®úÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ (series reactor) Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, ªÉ½þÉÄ M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É {É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä U-+ÉEòÉ®ú EòÒ ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ¨Éå Ê´ÉºÉVÉÇxÉ {ÉènùÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ªÉ½þ
¡èò±É Eò®ú ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* nùÉäxÉÉå EèòlÉÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉä
½èþ*

nùÉäxÉÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå
±ÉMÉÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* ´É½þ
+´ÉÊvÉ ÊVÉºÉ¨Éå M±ÉÉä-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¤Éxnù ®ú½þiÉä ½èþ, |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉÒμÉiÉÉ ºÉä ¤ÉføiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉ¤É M±ÉÉä ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ºÉ¨{ÉEÇò C±ÉÉäVÉ ®ú½þiÉä ½èþ, M±ÉÉä Ê´ÉºÉVÉÇxÉ °üEò VÉÉiÉÉ
½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ U-Îº]Åõ{É ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±É VÉÉiÉä ½èþ* ÊVÉºÉ
IÉhÉ ºÉ¨{ÉEÇò JÉÖ±ÉiÉä ½èþ, iÉÉä ̧ ÉähÉÒ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EÖòhb÷±ÉÒ ̈ Éå ZÉ]õEäò Eäò ºÉÉlÉ |Éä®úÊhÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÖJªÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ
EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ <±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
ªÉä º´ÉiÉxjÉ <±ÉèC]ÅõÉäxÉ +ÉMÉÇxÉ +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É Eäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ]õ¬Ö¤É
¨Éå ]õEò®úÉiÉä ½èþ* nùÉäxÉÉå MÉèºÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É Ê´ÉÊEò®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä {É®ú¤ÉéMÉxÉÒ
ÊEò®úhÉÉå ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ ¡òÉº]õ®ú {É®ú Ê´Éº¡òÉä]õ Eò®úiÉÒ ½èþ* ¡òÉº]õ®ú
EòÉ ±Éä{É où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò <ºÉEòÉ |ÉÊ®ú{ÉlÉ
>ðÌVÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ÉÉä±]äõVÉ
110 ºÉä 125 ́ ÉÉä±]õ AC ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉ¤É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå +É
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉ |ÉEòÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É iÉÒμÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÒ{iÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú MÉÖhÉEò ºÉÖvÉÉ®úEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (Power factor correction

capacitor):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éä VÉÖbä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤±ÉÉº]õ
Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õÉ <EòÉ<Ç EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 50 +Éè®ú 60 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
®ú½þiÉÉ ½èþ* {ÉÉ´É®ú Eò¨{ÉÊxÉªÉÉå xÉä <ºÉÊ±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå
ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É <EòÉ<Ç ¨Éå BEò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ

ÊEòªÉä VÉÉªÉä* =x½þÉåxÉä BEò BäºÉÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <EòÉ<ªÉÉå EòÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò <EòÉ<Ç
ªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 100 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ (Standard sizes

of fluorescent lamps available in the market):  }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ̈ ÉÉjÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉÊiÉ´ÉÉ]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ<VÉ 10, 20, 40 +Éè®ú 80 ́ ÉÉ]õ ½èþ; 1 ¡Öò]õ (30 cm), 2 ¡Öò]õ (60 cm),

4 ¡Öò]õ (120 cm) +Éè®ú 5 feet (150 cm) Gò¨É¶É: ½èþ VÉÉä 240 ´ÉÉä±]õ {É®ú
{ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ <xEòÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ (Comparison of a

fluorescent lamp with incandescent lamps): }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {ÉÉå ªÉÉ ]õ¬Ö¤É Eäò ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå {É®ú Eò<Ç ±ÉÉ¦É ½èþ* <xÉEòÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ¦É
ªÉ½þ ½èþ ÊEò ªÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÚ±ªÉ {É®ú |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
|ÉÊiÉ ́ ÉÉ]õ ¶ÉÊHò ̈ Éå =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉÉ®ú MÉÖhÉÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä ªÉä {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå ºÉºiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <xÉEòÉ SÉÉévÉ ºiÉ®ú
Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=SSÉ |ÉEòÉ¶É nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É
>ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù +É{É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù
º{É¶ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +É{É ̈ É½þºÉÚºÉ Eò®åúMÉå ÊEò UÚôxÉä ºÉä ªÉ½þ ̀ öhb÷Ò ±ÉMÉiÉÒ
½èþ* Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ½ÖþB =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä =iÉÉ®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù ¤É±¤É ¤Éb÷É ½þÉä iÉÉä
ªÉ½þ ÊEòºÉÒ Eäò ½þÉlÉ ¦ÉÒ VÉ±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É, ̈ ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä {ÉÉÄSÉ
ºÉä {ÉÆpù½þ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ±É¨¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉÊnù }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÉä ÊVÉiÉxÉÒ
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ, iÉÉä <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ ̈ ÉÖJªÉ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉEäò Ê¡òCSÉ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
¨ÉÖ±ªÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úH <ºÉÊ±ÉB +ÊvÉEò ½èþ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉEò ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½äþ* BEò ½þÉÊxÉ
ªÉ½þ ½èþ ÊEò Eò¨É ́ ÉÉì]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB Ê¡òË]õMÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +´ÉÊvÉ (Life of fluorescent lamps): <xÉEòÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÊvÉ 7500 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÉªÉÖ nùÉäxÉÉå =SSÉ ́ É ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ +Éì¡ò Eò®úxÉä EòÒ +É´ÉÞÊkÉ
{É®ú ¦ÉÒ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò Îº´ÉËSÉMÉ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ºÉä iÉÒxÉ
PÉh]äõ Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ±Éè̈ {É EòÒ +ÉèºÉiÉ +ÉªÉÖ YÉÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò
VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 5000 ºÉä 10000 PÉh]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉä {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* 4000 PÉh]äõ Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò
{É¶SÉÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É 15 ºÉä 20% Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒÊ±ÉB
Ê¨ÉiÉ´ªÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä 4000 - 5000 PÉh]äõ iÉEò VÉ±ÉxÉä Eäò
¤ÉÉnù ¤Énù±ÉxÉÉ +SUôÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (Instant start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ ´É ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ¤±ÉÉº]õ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Instant start fluorescent lamps):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ªÉÉ ¶ÉÒQÉ º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå BEò
+Éì]õÉä]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäb÷ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ (|ÉÉªÉ: BEò ºÉèÊEòhb÷ Eäò EÖòUô ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå) iÉÉä ]õ¬Ö¤É EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ  (Construction and working)

VÉÉä |ÉÊiÉPÉÉiÉÒ ±Éè̈ {É iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, =xÉEäò |ÉiªÉäEò
ÊºÉ®äú {É®ú Eäò´É±É BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ EèòlÉÉäb÷, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú EòÉä
½þÉäiÉÉ ½äþ +Éè®ú iÉ{iÉ EèòlÉÉäb÷ (hot-cathode) Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* nùÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ, UôÉä]õÒ iÉÉ®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò JÉhb÷ EòÉä ºÉèÊEòhb÷
Eäò BEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉÉ±É MÉ¨ÉÇ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå +±ÉMÉ ºÉä º]õÉ]Çõ®ú EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê{ÉxÉ +Éè®ú
Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ |ÉEòÉ®ú Eäò EèòlÉÉäb÷ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É  (Fluorescent light - Trouble shooting)

}±ÉÉä®úºÉäx]õ |ÉEòÉ¶É - nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ½þ±É

]õ¬Ö¤É º]õÉ]Çõ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤É±¤É ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

º]õÉ]Çõ®ú JÉ®úÉ¤É ½èþ* º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

±Éè̈ {É-½þÉä±b÷®ú ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½èþ* ±Éè̈ {É ½þÉä±Éb÷®ú ¤Énù±É nåù*

¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB MÉ±ÉiÉ ¤É±¤É =ÊSÉiÉ ¤É±¤É Eò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ Eäò ±Éä¤É±É EòÉä SÉäEò Eò®åú*

Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ* ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉäEò Eò®åú*

±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®åú*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

¤±ÉÉº]õ ̈ Éå nùÉä¹É ½èþ* ¤±ÉÉº]õ EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®ú SÉ¨ÉEòiÉä ½éþ nùÉäÊ¹ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

{É®úxiÉÖ ¨ÉvªÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ Ê¡òCSÉ®ú EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½èþ ¤±ÉÉº]õ {É®ú +ÆÊEòiÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÖxÉ: ´ÉÉªÉË®úMÉ

Ê¡òCSÉ®ú =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä +lÉÇ xÉ½þÒ ½èþ* Ê¡òCSÉ®ú Eäò +lÉÇ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä SÉäEò Eò®åú*

¤É±¤É Eäò ÊºÉ®äú EòÉ±Éä ½þÉä MÉªÉä ¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEò SÉÖEòÉ ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ¤Énù±É nåù*

¤É±¤É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉiÉÉ ½èþ ]õ¬Ö¤É EòÒ Ê{ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò¨ÉVÉÉä®ú ½èþ* |ÉÉäxMÉºÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú ±Éè̈ {É ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ]õ¬Ö¤É EòÉä EòºÉ nåù*

¤É±¤É ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡ÖÆòEòÉ ½Öþ+É ½èþ* ¤É±¤É EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù*

nùÉäÊ¹ÉiÉ ªÉÉ MÉ±ÉiÉ º]õÉ]Çõ®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù*

´ÉÉªÉÖ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½èþ* Eò¨É®äú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú; ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä Ê´É¶Éä¹YÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ
Eò¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±ÉÉ ¤±ÉÉº]õ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉÆ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ
±Éè̈ {É ]õ¬Ö¤É EòÒ ®úSÉxÉÉ EòÉ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ, {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É VÉèºÉÉ ½þÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò, iÉiIÉhÉ º]õÉ]Çõ ]õ¬Ö¤É EòÉ ́ ªÉÉºÉ {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É ºÉä lÉÉäb÷É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Fig 2 ¨Éå iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
+É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É  (Rapid start fluorescent lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú <ºÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

¤ÉÉ±Éº]õÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of ballst)

Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤±ÉÉº]õ:

• ±Éè̈ {É EòÉä {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ, =SSÉ º]õÉÍ]õMÉ ́ÉÉä±]äõVÉ =ºÉÒ IÉhÉ näùEò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉä >ðÌVÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ*

• ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ näùiÉÒ ½èþ*

{É½þ±Éä nùÉä Îº±É¨É ±ÉÉ<xÉ ±Éè̈ {É, ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ-{É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ
(lead-lag) ¤ÉxvÉÉå ̈ Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä lÉä* +ÉvÉÖÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå nùÉä ±Éè̈ {É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå
½þÉäiÉä ½èþ, (Fig 3) +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
ªÉ½þ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉä ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä º]õÉ]Çõ Eò®ú ºÉEäò* <ºÉEäò Ê±ÉB UôÉä]õÒ ¤±ÉÉº]õ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½Öþ<Ç, +Éè®ú ¶ÉÉä®ú EòÉ ºiÉ®ú ¦ÉÒ
Eò¨É ½Öþ+É*

iÉÉiIÉÊhÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

• nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 95 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ªÉÉ <ºÉºÉä +ÊvÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉä Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• nùÉä ±Éè̈ {ÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ vÉÉ®úÉ+Éå ¨Éå ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ºÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò
|É¦ÉÉ´É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (Rapid start fluorescent lamp)

+ÉvÉÖÊxÉEò |ÉÊiÉ¹`öÉxÉÉå ̈ Éå i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä >ðÌVÉiÉ (energised) Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù EèòlÉÉäb÷ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

Fig 1 ¨Éä i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* EèòlÉÉäb÷ EòÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®
MÉ¨ÉÇ ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤±ÉÉº]õ ̈ Éå {ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB, VÉ¤É ±ÉÉ<Ë]õMÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉä<Ç
ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ® EòÒ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú vÉÉiÉÖ EòÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ½þÉªÉEò
ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ¶ÉÚxªÉ Ê´É¦É´É {É®ú +lÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ* vÉÉiÉÖ
º]õÉÍ]õMÉ BEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå 1 +Éè®ú 2 mm ̈ ÉÉä]õÒ vÉÉiÉÖ EòÒ {ÉkÉÒ,
]õ¬Ö¤É EòÒ ]õÉäÊ{ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò +lÉÇ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

VÉ¤É BEò i´ÉÊ®úiÉ º]õÉ]Çõ Ê¡òCSÉ®ú (fixture) EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä
=ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä ½þÉäxÉÉ ̈ É½þi´É{ÉÚhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +É<Ç +¦ÉÖºÉ¨{ÉÌEòiÉ (MÉ¨ÉÇ/
¡äòVÉ) ºÉä ¤±ÉÉº]õ EòÉ EòÉ±ÉÉ iÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*
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SÉÚÆÊEò EèòlÉÉäb÷ {É½þ±Éä ½þÒ MÉ¨ÉÇ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½èþ, <ºÉ Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ½þÉäxÉä Eäò
Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉä ̈ ÉÉjÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É½þ iÉÉiIÉÊhÉEò º]õÉ]Çõ ±Éè̈ {É EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä
EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¤É½ÖþiÉ
nùIÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¤±ÉÉº]õ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Fig 2 ̈ Éå nùÉä i´ÉÊ®úiÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ* ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ
½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½èþ* BEò ¤ÉÉ®ú VÉ¤É ±Éè̈ {É 1 +ÉìxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉEäò {ÉÉ·ÉÇ
¨Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÉxÉ iÉEò ÊMÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ

¤É®úÉ¤É®ú ºÉÉ®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éè̈ {É 2 Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå +É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÊEò ±Éè̈ {É
EòÉä º]õÉ]Çõ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ ºÉä
¤±ÉÉº]õ EòÉ ºÉÉ<VÉ UôÉä]õÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

±ÉÉ¦É (Advantages):

1 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ̈ Éxnù ®úÉä¶ÉxÉÒ  (dimming) +Éè®ú SÉ¨ÉEò (flashing)

´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

2  EÖòUô Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +SUôÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

3 BEò i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¨ÉÉèºÉ¨É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ±É¨¤ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
Ê¡ò®ú ¦ÉÒ º]õÉÍ]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ±ÉäiÉÉ ½èþ*

5 i´ÉÊ®úiÉ |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå, iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÉ®ú¨¦É |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ iÉ®ú½þ {ÉÞlÉEò
°ü{É ºÉä º]õÉ]Çõ®ú ´É º]õÉ]Çõ®ú ½þÉä±b÷®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*, VÉèºÉÉ
ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ iÉ{iÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É - VÉÉäc÷É ]õ¬Ö¤É (Fluorescent lamp - Twin-tube)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ ÊEò º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ºÉä EèòºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è
• VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

VÉÉäc÷É-]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of twin-tube

connections):  ªÉÊnù ={ÉªÉÖHò ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ SÉÉäEò (ballast) ={É±É¤vÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É SÉÉäEò EòÒ ́ ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÉvÉÒ ́ ÉÉ]äõVÉ IÉ¨ÉiÉÉ ́ ÉÉ±ÉÒ nùÉä ]õ¬Ö¤É ̧ ÉähÉÒ
¨Éå VÉÉäc÷ Eò®ú, ¤Éb÷Ò SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉ½þÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉä +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò*

=nùÉ½þ®úhÉ: ªÉÊnù BEò 40 ´ÉÉ]õ SÉÉäEò +Éè®ú nùÉä 20 ́ ÉÉ]õ EòÒ ]õ¬Ö¤É ={É±É¤vÉ ½þÉå,
iÉ¤É ]õ¬Ö¤ÉÉå EòÉ ªÉ½þ VÉÉäc÷É ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉÉä >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ, }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É
=xÉºÉä Ê¦ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ iÉ®ÆúMÉ ¨Éå ¶ÉÚxªÉ ¨ÉÉxÉ {É®ú, |ÉiªÉäEò ºÉäÊEòhb÷ ¨Éå 100 ¤ÉÉ®ú
+{ÉxÉä +É{É EòÉä ¤ÉÖZÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò |ÉEòÉ¶É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½Öþ<Ç ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä
näùJÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç {ÉènùÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +ºÉ½þVÉ ÎºlÉÊiÉ (discomfort) ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, ]õ¬Ö¤É Eäò VÉÉäbä÷
EòÉä ±ÉèMÉ-±ÉÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É (Stroboscopic effect): BEò AC ºÉÉ<Eò±É ̈ Éå,
|ÉÊiÉ ºÉÉ<Eò±É nùÉä ¤ÉÉ®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ |ÉÊiÉ ºÉèÊEòhb÷ Eäò 100´Éå ¦ÉÉMÉ
¨Éå (¨ÉÉxÉEò +É´ÉÞÊkÉ 50Hz ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉäxÉä {É®ú +Éì¡ò ½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]ÆõMÉº]õxÉ
±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä Eäò ¡ò±Éº´É°ü{É ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ±É {ÉÉ®ú ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþþ, ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤ÉÖZÉxÉÉ ´É ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉxÉÉ ºÉä ®úÉäEò ±ÉMÉiÉÒ ½èþ*
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Ê´ÉºÉÌVÉiÉ ±ÉÉ<]åõ, >ð¹¨ÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ
+Éè®ú <xÉ¨Éå ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ VÉ½þÉÄ
SÉ±É ̈ É¶ÉÒxÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÉÄ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ JÉiÉ®úÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É Eò½þiÉä ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò {ÉÊ½þªÉä ̈ Éå ±ÉMÉÒ
iÉÉÊb÷ªÉÉÄ  (Spokes) VÉ¤É ̈ É¶ÉÒxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ, EòÒ SÉÉ±É, |ÉnùÉªÉ EòÒ SÉÉ±É +lÉÉÇiÉ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä ªÉä ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉnùÉªÉ ºÉÉ<ÇEò±É ̈ Éå nùÉä ¶ÉÚxªÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ºÉ¨ÉªÉ, {ÉÊ½þªÉä uùÉ®úÉ BEò
SÉCEò®ú PÉÖ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê¤É±EÖò±É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉå iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ÎºlÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näùMÉÉ, CªÉÉåÊEò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ iÉÉÊb÷ (spoke) |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉäMÉÒ*

ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®ú lÉÉäb÷É Eò¨É ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ >ð±]õÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*
ªÉÊnù ºÉ¨ÉªÉ EòÉ +xiÉ®úÉ±É +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä {ÉÊ½þªÉÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Ênù¶ÉÉ ¨Éå vÉÒ®äú vÉÒ®äú
SÉ±ÉiÉÉ ½Öþ+É ÊnùJÉÉ<Ç näùMÉÉ*

º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ
(Methods adopted to prevent the stroboscopic effect):

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ́ÉÉ±Éä }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉªÉå ÊVÉxÉ¨Éå SÉ¨ÉEò EÖòUô Ê´É±É¨¤É ºÉä ½þÉä, iÉÉä º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É ̈ Éå Eò¨É
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä +Éè®ú +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä nÚù® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉEòÉ¶É ´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä iÉÒxÉ ¡äòVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú {ÉÉºÉ-{ÉÉºÉ ´ÉÉ±Éä
±Éè̈ {É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¡äòVÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ Eäò´É±É BEò ¡äòVÉ |ÉnùÉªÉ
={É±É¤vÉ ½þÉä ´É½þÉÄ {É®ú ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä VÉÉäbä÷ ¨Éå {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉä ]õ¬Ö¤É ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of twin-tube connections)

ªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ*

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series
connections)

• nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light parallel
connections)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ EòÉ ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light series

connection): |ÉiªÉäEò }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ SÉÉäEò
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 40 ́ ÉÉ]õ

EòÉ ±Éè̈ {É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, 60 ́ ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ 60 ́ ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É,
+Éè®ú <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä +ÉMÉä Eò®åú* ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ ÊEò BEò 40 ´ÉÉ]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò
ºÉÉlÉ nùÉä 20 ́ ÉÉì]õ Eäò ±Éè̈ {É VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ +Éè® nùÉäú 40 ́ ÉÉ]õ EòÒ ±Éè̈ {É BEò
80 ´ÉÉì]õ EòÒ SÉÉäEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É EòÉ +{ÉxÉÉ BEò
+±ÉMÉ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä
½èþ ´Éä TANDEM ¨Éå VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1)

nùÉä ]õ¬Ö¤É ±ÉÉ<]õ-ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Twin-tube light-parallel

connections):  +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò  AC |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ±Éè̈ {ÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ
EòÒ SÉÊGòªÉ |É´ÉÞÊkÉ Eäò EòÉ®úhÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ
ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò SÉ±É ¨É¶ÉÒxÉÉå ´É ´ÉºiÉÖ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò ¨ÉÖJÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉä ±Éè̈ {É
Ê¡òCSÉ®úÉå EòÒ ́ÉÉªÉË®úMÉ ̈ Éå BEò ̈ Éå |Éä®úÊhÉEò vÉÉ®úÉ ́É nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò +OÉMÉÉ¨ÉÒ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úEäò <ºÉ º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉäÊ{ÉEò |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 2)  <ºÉEäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÒ vÉÉÊ®úiÉÉ  3.8 mfd, 380V

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ P.F. ºÉÆvÉÉÊ®újÉ EòÉä UôÉäb÷ ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ nÚùºÉ®úÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ VÉÉä BEò
±Éè̈ {É ´É SÉÉäEò EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò
±Éè̈ {É ¨Éå {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ (lagging) vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +OÉMÉÉ¨ÉÒ
(leading) vÉÉ®úÉ ºÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
|ÉEòÉ¶É nùÉäxÉÉå ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ 120 Êb÷OÉÒ {É®ú ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú EÖò±É P.F.

<EòÉ<Ç Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå +xiÉ®ú

Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

ºÉÆ®úSÉxÉÉ 1 ]õ¬Ö¤É Eäò nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ <±ÉèC]ÅõÉæb÷ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ* nùÉäxÉÉå ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä ½éþ*

2 ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1 ¨ÉÒ]õ®ú ]õ¬Ö¤É EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç - 1.5 ¨ÉÒ]õ®ú (5 Ê¡ò]õ)

3 ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 10 mm ºÉä 20 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õ¬Ö¤É EòÉ ´ªÉÉºÉ 20 mm ºÉä 40 mm ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 ]õ¬Ö¤É =SSÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ¨Éä±É JÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þ ¨ÉvªÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä 250 V {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

5 ½þ¨É <ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþèþ* ªÉä Eäò´É±É ºÉÒvÉÒ ªÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

6 <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ÊxÉÊEò±É, <±ÉèC]ÅõÉäb÷ ºÉ{ÉÉÇEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäxÉ =iºÉVÉÇxÉ
±ÉÉä½þ ªÉÉ iÉÉÄ¤Éä ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþèþ* Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ ºÉä Ê±É{É]äõ ½ÖþB ]ÆõMÉº]õxÉ ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ*
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Ê¤ÉxnÖù ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É

®ÆúMÉ 1 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ MÉèºÉÉå ´É ®úºÉÉªÉxÉEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]õ¬Ö¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ®úºÉÉªÉxÉ EòÒ {É®úiÉ ±ÉMÉÉEò®ú ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ
+É´É¶ªÉEò ®ÆúMÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 Eäò´É±É ÊxÉªÉÉìxÉ ªÉÉ ½þÒÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú EÖòUô ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå +ÉMÉÇxÉ ]õ¬Ö¤É ¨Éä lÉÉäb÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå {ÉÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
VÉèºÉÒ MÉèºÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ 1 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ EòÉªÉÉç ¨Éå ÊxÉªÉÉìxÉ ºÉÆEäòiÉþ ªÉÉ +IÉ®úÉå Eäò ªÉä ]õ¬Ö¤Éå PÉ®äú±ÉÖ/+ÉètÉäÊMÉEò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
°ü{É ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 ªÉä ]õ¬Ö¤Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ªÉä iÉèªÉÉ®ú ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
½þÉäiÉÉ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè¨{É  (Halogen lamp)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction)

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É =kÉ¨É |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉEòºÉÊiÉ +Éè®ú ¤É½Öþ-=qäù¶ªÉÒªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É
½þÉäiÉä ½èþ* ªÉtÊ{É ªÉä ±Éè̈ {É =qùÒ{iÉ (incandescent) ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú ºÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ ®úJÉiÉä ½èþ, ªÉä nÖùvÉÒªÉÉ ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É, ±É¨¤ÉÒ +ÉªÉÖ, =SSÉ nùIÉiÉÉ +Éè®ú
ÎºlÉ®ú ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* <xÉEäò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú
Eäò EòÉ®úhÉ, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ́ É º]õÉ<ÇÊ±ÉºÉ (stylish) |ÉEòÉ®ú
Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Ê¡òCºÉ®ú ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò (regenerative) Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú {ÉÊ®úSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ +Éè®ú ¤É±¤É Eäò EòÉ±ÉÉ {Éb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É, |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ{ÉnÇùxiÉ ÎºlÉ®ú ¤ÉxÉä ®ú½þiÉä ½èþ* ¥ÉÉä̈ ÉÉ<xÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä, VÉÉä ÊEò
BEò {ÉÉ®únù¶ÉÇEò MÉèºÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ 28 -33 ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ/´ÉÉ]õ iÉEò ¤Éfø
VÉÉiÉÒ ½èþVÉÉä ÊEò +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ* CªÉÉåÊEò MÉèºÉ ¦É®úÒ ½þÉäxÉä
ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ (absorption) Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

Fig 1
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]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ÊGòªÉÉ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of
tungsten halogen regenerative cycle process)

1 ªÉÊnù ±Éè̈ {É EòÉ +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä, iÉÉä ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò EòhÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ºÉä
´ÉÉÎ¹{ÉiÉ ½þÉäEò®ú ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ{ÉEò VÉÉiÉä ½èþ* =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ,
½èþ±ÉÉäVÉxÉ UôÉä]äõ-UôÉä]äõ EòhÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäEò®ú +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ*

2 +ÉhÉÊ´ÉEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå Eäò ºÉÉlÉ ¡èò±É VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò º´ÉiÉ’xjÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ (halide) ¤ÉxÉ VÉÉiÉä ½èþ *

3 ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ (500°F ºÉä +ÊvÉEò) Eäò EòÉ®úhÉ,
]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ º´ÉiÉxjÉ °ü{É ºÉä ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ½þÉäEò®ú {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ
iÉ®ú¡ò +ÉiÉä ½èþ*
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4 =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò Ê´ÉSUäôÊnùiÉ
½þÉäEò®ú, ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ ¨ÉÖHò Eò®úiÉä ½èþ, {ÉÖxÉ: ªÉä EòhÉ +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±ÉxÉä EòÉä
iÉèªÉÉ®ú ®ú½þiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú ]ÆõMÉº]õxÉ {ÉÖxÉ: ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉ½þÉÄ
{É®ú |ÉÊGòªÉÉ {ÉÖxÉ: nùÉä½þ®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ +É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ (quartz glass) EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú nùÉ¤É
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ =SSÉ iÉÉ{É ´É nùÉ¤É EòÉä º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ
½þÒ ºÉ½þxÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ* =SSÉ iÉÉ{É {É®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¡ò]õxÉä ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB
º¡òÊ]õEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ®úIÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¤Éä½þiÉ®úÒxÉ ¡òÉäEòºÉ ´É ¶ÉÖrù |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É {ÉÖVÉæ (light beam) {É®ú
Ê¤É±EÖò±É ºÉ½þÒ Eòx]ÅõÉä±É ®úJÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É (Tungsten Halogen Lamp)

}±ÉÉäÊ®úxÉ, C±ÉÉäÊ®úxÉ, ¥ÉÉäÊ¨ÉxÉ +Éè®ú +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ VÉèºÉÒ MÉèºÉÉå Eäò iÉi´ÉÉå Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
]ÆõMÉº]õxÉ Eäò ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ EòÒ lÉÉäb÷Ò ºÉÒ ¨ÉÉjÉÉ (ÊVÉºÉä +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ
Eò½þiÉä ½èþ) Eäò ºÉÉlÉ +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ´ÉÉ¹{ÉÒEÞòiÉ ]ÆõMÉº]õxÉ Eäò
+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¤É½ÖþiÉ º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ +Éè®ú
]ÆõMÉº]õxÉ +Éè®ú ½èþ±ÉÉäVÉxÉ +±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ*

]ÆõMÉº]õxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ªÉ½þ {ÉÖxÉ: Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ {É®ú BEòÊjÉiÉ
½þÉäEò®ú <ºÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ¤ÉxÉÉ näùiÉÒ ½èþ * <ºÉä ½èþ±ÉÉäVÉxÉ Eäò VÉÖb÷xÉä Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É
{ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ]ÆõMÉº]õxÉ EòÉ ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ °üEò VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉºÉä
]ÆõMÉº]õxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ +ÊvÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ iÉEò MÉ¨ÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
<ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉføiÉÒ ½èþ* (Fig 2).

<ºÉ {ÉÖxÉÇVÉxÉEò SÉGò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉ½þ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò
±Éè̈ {É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2500°C ºÉä =SSÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ* <ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ

Fig 2
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Fig 3
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+É´É®úhÉ º¡òÊ]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è* <ºÉ EòÉ®úhÉ =SSÉ nùÉ¤É {É®ú MÉèºÉ ¦É®xÉä
ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ±ÉPÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

GLS ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ 50% +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
´ÉÉä±]äõVÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä +Éè®ú <ºÉEòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¦ÉÒ nùÉä MÉÖhÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ
±Éè̈ {ÉÉå EòÉ |ÉEòÉ¶É ®ÆúMÉ ¦ÉÒ ¤Éä½þiÉ®úÒ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉä 500W ºÉä 5kW iÉEò Eäò
ºÉÉ<VÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÒ nùIÉiÉÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ<VÉ
UôÉä]õÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ TV ¡òÉä]õÉäOÉÉ¡òÒ +Éè®ú Ê¡ò±¨É Eèò¨É®úÉå Eäò =qäù¶ªÉÉå ºÉä
¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É{É Fig 3 ¨Éå ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É ´É ±Éè̈ {É ¶Éäb÷ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

EòÉì¨{ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè¨{É (CFL) (Compact  Fluorescent  Lamp (CFL))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• CFL  ±Éè̈ {É EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• CFL ±Éè̈ {É Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®xÉÉ
• CFL’s ±Éè̈ {ÉÉå +Éè®ú ]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ

CFL  ±Éè¨{É (CFL Lamp)

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : BEò EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É (CFL),

EòÉì̈ {ÉèC]õ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú EòÉì̈ {ÉèC]õ
}±ÉÉä®úºÉäx]õ ]õ¬Ö¤É, BEò BäºÉÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±Éè̈ {É +Ê¦ÉEò±{É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊVÉºÉxÉä
=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, ªÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½èþ VÉÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ±Éè̈ {É ¨Éå BE ò]õ¬Ö¤É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ´ÉGòÉEòÉ®ú °ü{É ¨Éå ¨ÉÖb÷ Eò® BEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ÊVÉiÉxÉä
ºlÉÉxÉ ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò ºÉÖoùfø UôÉä]õÒ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ±Éè̈ {É
Eäò +ÉvÉÉ®ú ¨Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 1)
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Fig 2
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]õ¬Ú¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of tubes)

<xÉ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ xÉ±ÉÒ (Tuber) ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä (i) BEò nùÉä Ê{ÉxÉ ]õ¬Ö¤É VÉÉä
{É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú (ii) Eò´ÉÉìb÷-Ê{ÉxÉ
(quad-pin) ]õ¬Ö¤É VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú BEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤±ÉÉº]õ VÉÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ º]õÉ]Çõ®ú Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò nùÉä
Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±ÉÒ ]õ¬Ö¤É ¨Éå ºÉÉlÉ ¨Éä ½þÒ º]õÉ]Çõ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
´ÉÉ±ÉÒ Ê{ÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ {É®úxiÉÖ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ
¤±ÉÉº]õ Eäò ºÉÉlÉ ªÉ½þ ±ÉPÉÖ ºÉÖoùfø xÉ½þÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ* (Fig 1).

CFLs Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä PÉ]õEò ½þÉäiÉä ½éþ (CFLs have two main

components)þ : BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ªÉÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ¤±ÉÉº]õ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ
MÉèºÉ {ÉÚÊ®úiÉ ]õ¬Ö¤É (VÉÉä ÊEò ¤É±¤É ªÉÉ ´ÉxÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ)SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¤±ÉÉº]õ EòÉä <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉEò ¤±ÉÉº]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä ºÉä ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉ½þ]õ vÉÒ®äú ºÉä º]õÉ]Çõ ½þÉäxÉä
Eäò nùÉä¹É EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ ¨Éå
½þÉäiÉÉ lÉÉ +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ®úhÉ UôÉä]äõ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Ê¨É±ÉÒ VÉÉä
ºÉÒvÉä ½þÒ ¤Ébä÷ ºÉÉ<ÇVÉ Eäò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±Éä VÉÉ
ºÉEòiÉä ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ¶É EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ¡òÉº¡ò®ú ºÉiÉ½þ Eäò IÉäjÉ¡ò±ÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉ]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ CFL EòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ |ÉÉªÉ: +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò CFL ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ±Éè̈ {É
Eäò Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå +SUôÒ iÉ®ú½þ Ê¡ò]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ±ÉMÉ¦ÉMÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò
ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ¨ÉÉ{É ¨Éå {ÉªÉÉÇ{iÉ ¡òÉº¡ò®ú ±ÉäÊ{ÉiÉ IÉäjÉ¡ò±É Ê¡ò]õ Eò®úxÉä EòEäò Ê±ÉB CFL

]õ¬Ö¤É EòÉ ̈ ÉÉxÉEò +ÉEòÉ®ú BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ]õxÉÇ Eäò ºÉÉlÉ ½èþÊ±ÉCºÉ (helix) °ü{É,
BEò ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ]õ¬Ö¤É, ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú +ÉìEÇò, +Éè®ú BEò ¤É]õ®ú}±ÉÉ<Ç °ü{É
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

BEò CFLs EòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 6,000–15,000 ºÉä́ ÉÉ PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
VÉ¤ÉÊEò BEò ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É EòÉ ºÉä́ ÉÉ EòÉ±É 750 ªÉÉ 1,000 PÉh]äõ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ªÉÊnù CFL EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä <ºÉEòÒ
+ÉªÉÖ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò 5 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò on/off ºÉÉ<Eò±É
¨Éå CFL EòÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú Eò¨É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò CFL EòÉ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ ±Éè̈ {É Eäò
{ÉÚ®úÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É ¨Éå ªÉ½þ GòªÉ ¨ÉÚ±ªÉ ºÉä {ÉÉÄSÉ MÉÖhÉÉ +ÊvÉEò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ Ê´ÉtÖiÉ
EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working principle) : CFL ¤É±¤É EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ
+xªÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ ¨É®úEò®úÒ Eäò {É®ú¨ÉÉhÉÖ
Eäò ºÉÉlÉ VÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ ¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ Éä <ºÉ +´ÉºlÉÉ ̈ Éå =kÉäÊVÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊEò
´É½þÉÄ {É®ú ´Éä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ, VÉèºÉä ½þÒ ´Éä
ÊxÉ¨xÉ >ðVÉÉÇ ºiÉ®ú EòÒ +Éä®ú ´ÉÉÊ{ÉiÉ +ÉiÉä ½èþ iÉÉä {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ
Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ VÉÉä ¤É±¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®úÉå ºÉä ±ÉäÊ{ÉiÉ }±ÉÉä®úºÉäx]õ {ÉÉ=b÷®ú ºÉä ]õEò®úÉ
Eò®ú où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É ¨Éä ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ (<ºÉEäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ >ð¹¨ÉÉ ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä EòÉÄSÉ uùÉ®úÉ +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®ú ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ)*

CFL =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÎHò ´ÉhÉÇGò¨É EòÉ Ê´ÉÊEò®úhÉ Eò®úEäò
Ê´ÉiÉ®úÊiÉ Eò®úiÉä ½éþ* ¡òÉº¡ò®ú ºÉÚjÉÉå ¨Éå ½ÖþB ºÉÖvÉÉ®úÉ ºÉä CFLs uùÉ®úÉ =iºÉÌVÉiÉ
|ÉEòÉ¶É EòÉ ®ÆúMÉ ¨Éå ¦ÉÒ ºÉÖ́ ÉÉ½þxÉÉ ºÉÖvÉÉ®ú ½Öþ+É ½èþ, <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
ºjÉÉäiÉ ½èþ VÉÉä "ºÉÖ½þÉ´ÉxÉÉ ºÉ¡äònù" |ÉEòÉ¶É EòÉ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ´ÉÉ±ÉÒ CFLs ¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É
näùiÉÒ ½èþ*

CFL Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of CFL)

nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ CFLs ½þÉäiÉÒ ½èþ:

1 <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps)

2 xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps)

<x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É (Integrated  lamps) : <x]õÒOÉä]äõb÷ ±Éè̈ {É ̈ Éå ]õ¬Ö¤É +Éè®ú
¤±ÉÉº]õ BEò ºÉÉlÉ BEò ªÉÖÊxÉ]õ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä OÉÉ½þEò +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú CFLs ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½èþ* +xÉäEò
¨ÉÉxÉEò =qùÒ{iÉ ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®úÉå ¨Éå CFLs +SUôÒ |ÉEòÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ,
<ºÉºÉä }±ÉÉä®úºÉäx]õ ºÉä ¤Énù±ÉxÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* 3-¨ÉÉMÉÔ ±Éè̈ {É ¤É±¤É
+Éè®ú ¨ÉxnùEò (dimmable) ¨ÉÉìb÷±É ¨ÉÉxÉEò +ÉvÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½èþ*

xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉ]äõb ±Éè̈ {É (Non-integrated lamps) : xÉÉìxÉ-<x]õÒOÉä]äõb÷
CFLs ¨Éå ¤±ÉÉº]õ EòÉä ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ +É´É®úhÉ (luminaire) ¨Éå
ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ¨Éå Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú,
Eäò´É±É ±Éè̈ {É EòÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¤±ÉÉº]õ EòÉä ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ́ Éä ¤Ébä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú <x]õÒOÉä]äõb÷ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉiÉä
½èþ* <x½äþ ¤É±¤É EòÒ +ÉªÉÖ ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±ÉxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ* xÉÉìxÉ <x]õÒOÉä]äõb÷ CFL ½þÉ=ËºÉMÉ +ÊvÉEò ¨É½ÆþMÉÒ +Éè®ú xÉÉVÉÖEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LEDs) (Light Emitting Diodes (LEDs))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• LED EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ  LEDs Eäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• LED  EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ LEDs Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• LED Eäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LED Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• =SSÉ Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä LED EòÉ ¤ÉSÉÉ´É EèòºÉä Eò®úxÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb (LED) (Light emitting diodes (LED))

Ê{ÉUô±Éä ́ É¹ÉÉç ̈ Éå , Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É/¤É±¤ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉä ÊEò +ÊvÉEò
¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ¶ÉÊHò EòÉä JÉSÉÇ Eò®úiÉä lÉä, =xÉEòÒ +ÉªÉÖ Eò¨É lÉÒ +Éè®ú =x½åþ ®úJÉÉ´É ¨Éå
¦ÉÒ ¤Éb÷Ò ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ {Éb÷iÉÒ lÉÒ, <xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä ªÉä Ê´ÉtÖiÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉä
¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä MÉªÉä ½èþ* où¶ªÉ <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ Eäò Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò IÉäjÉ ̈ Éå Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäxÉä
ºÉä, Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ±Éè̈ {É Eäò Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Eò<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ JÉÉäVÉ ½Öþ<Ç ½èþ* <xÉ
xÉ<Ç ªÉÖÊHòªÉÉå ̈ Éå ºÉä BEò ºÉ¤ÉºÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ªÉÖÊHò |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ ÊVÉºÉä
ºÉÆIÉä{É ̈ Éå Light Emitting Diode  (LED) Eò½þiÉä ½èþ* ªÉä  LEDs ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¦ÉÒ ́ ÉètÖiÉ +Éè®ú <±ÉèC]ÅõÉäÊxÉCºÉ ºÉÌEò]õ ́ É ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå +¤É <hb÷ÒEäò]õ®ú Eäò °ü{É
¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

=qùÒ{iÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½èþ (The
advantages of LEDs over incandescent bulbs are
listed below) :

1 LEDs ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB <ºÉä VÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

2 {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ¤É±¤ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ LEDs EòÉä Eò¨É ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú 1.2 ºÉä 2.5 V)

3 LEDs ±É¨¤Éä ºÉ¨É iÉEò SÉ±ÉiÉÉ ½èþ - Eò<Ç ´É¹ÉÉç iÉEò

4 SÉÚÆÊEò <ºÉ¨Éå EòÉä<Ç Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ, <ºÉÊ±ÉB LEDs ½þ¨Éä¶ÉÉ `öhb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ*

5 LEDs {É®ú¨{É®úÉMÉiÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå iÉäVÉÒ ºÉä +ÉìxÉ ªÉÉ +Éì¡ò ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

LEDs EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ ÊºÉrùÉÆiÉ (Principle of working of
LEDs)

LED EÖòUô xÉ½þÓ +Ê{ÉiÉÖ BEò b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ* LEDs ¨Éå ¦ÉÒ BEò +ÊuùiÉÒªÉ
MÉÖhÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ EòÉªÉÇ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ ÊnùÊ¶ÉªÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ
LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ +±ÉMÉ iÉ®ú½þ EòÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xÉEäò
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ¦ÉÒ +±ÉMÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ ÊEò ªÉtÊ{É
LED BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ½èþ, Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ AC ºÉä DC ̈ Éå ®èúC]õÒ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä
Eäò EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÉnù Eò®åú ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ªÉÉ ®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú b÷ÉªÉÉäb÷ iÉEò SÉÉ±ÉxÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉEäò <±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå EòÉä >ðVÉÉÇ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ (Si=0.7V,

Ge=0.3V)  ÊVÉºÉºÉä ªÉä ¤ÉäÊ®úªÉ®ú VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®ú {ÉÉiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò <±ÉèC]ÅõÉäxÉ
+ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®úEäò, VÉÆC¶ÉxÉ EòÉä GòÉìºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú VÉÆC¶ÉxÉ Eäò P
ºÉÉ<b÷ ¨Éå Ê´É´É®ú hole ¨Éå ÊMÉ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É <±ÉèC]ÅõÉäxÉ Ê´É´É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÖxÉ:
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <±ÉèC]ÅõÉäxÉ º´ÉªÉÆ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +ÊiÉÊ®úHò >ðVÉÉÇ
>ð¹¨ÉÉ ´É |ÉEòÉ¶É Eäò °ü{É ¨Éå ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ̈ Éå CªÉÉåÊEò ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ {ÉnùÉlÉÇ {ÉÉ®únù¶ÉÔ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ,
<±ÉèC]ÅõÉäxÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É ¤ÉÉ½þ®úÒ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ¨Éå xÉ½þÓ +ÉiÉÉ
½äþ, <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç xÉ½þÓ näùiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs ÊºÉÊ±ÉEòÉìxÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ
+rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

CªÉÉåÊEò LEDs ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É {ÉnùÉlÉÇ +rÇù-{ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB
<±ÉèC]ÅõÉäxÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ ºÉiÉ½þ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ, +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* Fig 1a

¨Éå <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä MÉèÊ±ÉªÉ¨É +ÉºÉæÊxÉEò, MÉèÊ±ÉªÉ¨É ¡òÉº¡äò]õ +Éè®ú MÉèÊ±ÉªÉ¨É
+ÉºÉæxÉÉå-¡òÉº¡äò]õ ºÉä b÷Éä{b÷ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÒ ̈ ÉÉjÉÉ Ê¨É±ÉÉxÉä ºÉä
(dopes)  LED Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ (Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉ®ÆúMÉ
±É¨¤ÉÉ<Ç) VÉèºÉä ±ÉÉ±É, {ÉÒ±ÉÉ, ½þ®úÉ, +¨¤Éä®ú +Éè®ú ªÉ½þÉÄ iÉEò ÊEò +où¶ªÉ {É®úÉ¤ÉéMÉxÉÒ
|ÉEòÉ¶É*

LED EòÉ ºÉèEò¨ÉèÊ]õEò ºÉÆEäòiÉ Fig 1b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉjÉ ¨Éå iÉÒ®ú ªÉ½þ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉä ½èþ ÊEò ªÉÖÊHò ºÉä |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ*
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LEDs Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of LEDs)

BEò ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ  LEDs  (Single colour LEDs): ́ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò ={É±É¤vÉ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ LEDs BEò ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ
LEDs ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, VÉèºÉä ±ÉÉ±É,
{ÉÒ±ÉÉ, ªÉÉ xÉÉ®ÆúMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉ ´ÉÉ±ÉÒ LEDs EòÒ ¡òÉì®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Ê¦ÉzÉ-
Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ :

LED EòÉ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
  ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷Éì{É

1.8V 2V    2.1V   2.2V

ªÉä Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ́ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED ̈ Éå ¡òÉ®ú´Éb÷Ç Eò®Æú]õ
I

f
 = 20 mA |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ÉÉ±ÉÒ LEDs (Two  colour LEDs): ªÉä LEDs nùÉå ®ÆúMÉ näù ºÉEòiÉÒ
½èþ* ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ªÉä nùÉä LEDs BEò {ÉèEäòVÉ ̈ Éå ®úJÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+É=]õ{ÉÖ]õ ®ÆúMÉ ±ÉÉ±É xÉÉ®ÆúMÉÒ {ÉÒ±ÉÉ ½þ®úÉ

  LED-1 Eò®Æú]õ   0    5mA   10mA  15mA

  LED-2 Eò®Æú]õ 15mA    3mA    2mA     0

LEDs EòÒ ºÉÉ<VÉ ́ É +ÉEòÉ®ú (Sizes and shapes of LEDs)

´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò °ü{É ¨Éå LEDs Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 4 ¨Éå
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ<VÉ EòÒ LEDs ̈ Éå ºÉä EÖòUô EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

LED EòÉ =iºÉÌVÉiÉ |ÉEòÉ¶É BEò Ê¤ÉxnÖù EòÒ +Éä®ú ªÉÉ ¡èò±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
Ê¤ÉxnÖù ºjÉÉäiÉ LED BEò ±ÉPÉÖ Ê¤ÉxnÖù EòÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´ÉºÉÊ®úiÉ
(diffuses) |ÉEòÉ®ú ̈ Éå BEò ±ÉèxºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÉä ¤Ébä÷ EòÉähÉ Eäò ºÉÉlÉ
où¶ªÉ IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ¡èò±ÉÉ näùiÉÉ ½èþ*

LEDs Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É (Terminals of LEDs)

SÉÚÆÊEò LEDs ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ, =xÉEäò BxÉÉäb÷ +Éè®ú EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É
½þÉäiÉä ½èþ ªÉÉ ±ÉÒb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ Eäò ÊEòºÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ* Fig 5 ̈ Éå LED Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

LEDs Eäò +É®úÉä½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ (Mounting kits for LEDs)

Ê|Éx]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ̈ ÉÉìxÉÒ]õË®úMÉ {ÉèxÉ±É {É®ú LED ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É®úÉä½þhÉ ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉ ½èþ*
ªÉä ÊEò]õ ªÉÉÆÊjÉEò |ÉÊiÉ¤É±É ºÉä =ºÉä ¤ÉSÉÉiÉä ½ÖþB LEDs EòÒ xÉ Eäò´É±É +ÉªÉÖ ¤ÉføiÉÒ
½èþ, +Ê{ÉiÉÖ LED EòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä º{É¹]õ °ü{É ºÉä oùÎ¹]õMÉÉäSÉ®ú ¦ÉÒ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ*

nùÉä ®ÆúMÉ ́ ÉÉ±ÉÒ LED ̈ Éå, nùÉä LEDs Ê´É{É®úÒiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
½èþ, ªÉ½þ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ ÊEò VÉ¤É BEò LED EòÉä BEò Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ¤ÉÉªÉºb÷ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, +Éè®ú VÉ¤É <ºÉä nÚùºÉ®úÒ Ênù¶ÉÉ
¨Éå ¤ÉÉªÉºb÷ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ nÚùºÉ®úÉ ®ÆúMÉ =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉä  LED BEò ®ÆúMÉ
´ÉÉ±ÉÒ LEDs ºÉä ̈ É½ÆþMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs  +ve, –ve wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ, GO-NOGO ºÉÆEäòiÉ +Éè®ú EòÉä<Ç ºÉÆEäòiÉ xÉ½þÒ <iªÉÉÊnù*

¤É½Öþ®ÆúMÉÒ LEDs  (Multicolour LEDs): ªÉä Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ LEDs ½þÉäiÉÒ
½èþ VÉÉä nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ®ÆúMÉÉä EòÉä =iºÉÌVÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä LEDs ½þ®äú ́ É ±ÉÉ±É
®ÆúMÉ EòÒ ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±Éä, EòÉì̈ ÉxÉ EèòlÉÉäb÷ {ÉèEäòVÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉä LED BEò ¤ÉÉ®ú ̈ Éå Eäò´É±É BEò LED EòÉä +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú ½þ®úÉ ªÉÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ
=iºÉÌVÉiÉ Eò®iÉÒ ½èþ* VÉ¤É <xÉ nùÉä LED EòÉä +±ÉMÉ +±ÉMÉ Eò®Æú +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ xÉÉ®ÆúMÉÒ ªÉÉ {ÉÒ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É =iºÉÌVÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ xÉÒSÉä
nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ:

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



158

½þÉäMÉÒ, ªÉ½þ ºÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù® ±ÉMÉÒ ¤Éè]ÅõÒ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB +ÉäÀ
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB  LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê´É·ÉÉºÉ{ÉÚ́ ÉÇEò xÉ½þÓ VÉÉÄSÉÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ ºÉä JÉ®úÒniÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉä Ê´ÉGäòiÉÉ
ºÉä JÉ®úÒnùiÉä ½ÖþB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ  VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú {É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB
+xªÉ ={ÉEò®úhÉ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä*

+Ê¦É±ÉIÉhÉ     xªÉÚxÉiÉ¨É Ê´ÉÊ¶É¹] =SSÉiÉ¨É

¡òÉì®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, I
f

2 mA 50 mA

¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ, V
f

1.7V 3V

Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ, V
R

8V

+IÉÒªÉ VªÉÉäiÉÒªÉ iÉÒμÉiÉÉ   0.8 mcd 2 mcd

+rÇù iÉÒμÉiÉÉ EòÉ EòÉähÉ ±20°

+ÊvÉEòiÉ¨É iÉ®ÆúMÉrèùªÉÇ 665 nm

LEDs EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå (Specifications of LEDs)

BEò Ê´É¶Éä¹É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ EòÉä ÊxÉ¨xÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ :

A BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED-EòÒ Ê´ÉÊ¶É]õiÉÉªÉå EòÒ ¶ÉÒ]õ (Typical LED-
specification sheet) (For: FairChild, FLV117 Red
LED)

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉªÉå ºÉä VÉÉä >ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½èþ, ºÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù xÉÉä]õ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ;

• LED EòÉ ¡òÉ®ú´Éb÷Ç ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (1.7V ºÉä 3V) VÉÉä ÊEò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå EòÒ +{ÉäIÉÉ LED EòÉä |ÉnùÉxÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

={É®úÉäHò nùÉä ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ Ê¤ÉxnÖù ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊEò, LEDs Eäò +Ê¦É±ÉIÉhÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷Éå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä*

LED Eäò Ê´É¶Éä¹É, Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù BEò IÉhÉ Eäò Ê±ÉB 8 V ªÉÉ
+ÊvÉEò LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ¤ÉÉªÉºÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ¨Éå |ÉnùÉxÉ Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉªÉä iÉÉä
LED xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ:  ªÉÊnù 34V dc ´ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ±É ®ÆúMÉ EòÒ LED EòÉä
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEäò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

S 
EòÉ ¨ÉÉxÉ CªÉÉ

½þÉäMÉÉ*

ºÉÉ®úhÉÒ ̈ Éå nùÒ MÉ<Ç ±ÉÉ±É LED EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉxÉÉ ºÉÆnäù½þ ªÉ½þ
º{É¹]õ ½èþ ÊEò LED EòÉä ºÉÒvÉä 34 ´ÉÉä±]äõ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå xÉ½þÓ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
(=SSÉiÉ¨É Vf = 3V) <ºÉÊ±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò LED Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉä 32.3 ́ ÉÉä±]õ bÅ÷Éì{É Eò®ú
±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉÊnù LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå 1.7 V ´ÉÉä±] SÉÉÊ½þB*

LEDs EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of LEDs)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉÉå Eäò b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò BxÉÉäb÷ ́ É EèòlÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ LEDs EòÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉä +±ÉMÉ LED EòÒ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ {É®úÉºÉ 1.5 ºÉä
3 ́ ÉÉä±]õ ½èþ (EÖòUô ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå 3 V ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò) +Éè®ú Ê´É¶Éä¹É ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ Eò®Æú]õ10

mA ºÉä 50mA ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò LEDs EòÒ <ºÉ =SSÉ ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ LEDs EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ
ºÉnèù́ É {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÉä]æõ¤É±É |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ ̈ ÉÒ]õ®úÉå
¨Éå ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +ÉxiÉ®úÊEò ¤Éè]ÅõÒ 3V ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB,
VÉ¤É LED EòÉä +ÉäÀ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ LED

EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ (glow) ¤É½ÖþiÉ ̈ Éxnù (dim) ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú LED ®úÉä¶ÉxÉ ¦ÉÒ xÉ½þÒ
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ªÉ½þ xÉÉä]õ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SÉÖxÉÒ ½Öþ<Ç LED Eäò Ê±ÉB =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ
Eäò´É±É 8 iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù nÖùPÉÇ]õxÉÉ ´É¶É 8 ´ÉÉä±] ºÉä +ÊvÉEò Ê®ú´ÉºÉÇ ´ÉÉä±]õ
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä, LED ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä xÉ¹]õ ½þÉä VÉÉªÉåMÉÒ* LED EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ
®úJÉxÉä EòÉ BEò ={ÉÉªÉ ½èþ Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ LED Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉå*

Fig 9 ¨Éå VÉ¤É LED  Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ 0.7 V, ºÉä +ÊvÉEò
½þÉä iÉÉä 0.7 V ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷  ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ b÷ÉªÉÉäb÷ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED Eäò {ÉÉ·ÉÇ ̈ Éå Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 0.7 V iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉÊ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É Ê®ú´ÉºÉÇ ́ ÉÉä±]äõVÉ 8 V ºÉä EòÉ¡òÒ Eò¨É ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú LED

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ½þÉäMÉÒ*

VÉèºÉÉ ÊEò Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ+Éå EòÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, LED ºÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ
+SUôÉ |ÉEòÉ¶É ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB 20 mA Eò®Æú]õ LED ̈ Éå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB
R

S
 EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB,

R
S

=   
  

V

I
=

32.3 V

0.02 A
= 1615 Ω

SÉÚÆÊEò LED ̈ Éå ºÉä =SSÉiÉ¨É vÉÉ®úÉ VÉÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ ́ É½þ 50 mA nùÒ
MÉ<Ç ½èþ, <ºÉEäò Ê±ÉB BEò ̈ ÉÉxÉEò 1.6KW ®úÊºÉº]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ
ºÉ¨¦É´É ½èþ* <ºÉºÉä LED ̈ Éå 20.2 mA Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä ÊEò =SSÉiÉ¨É
vÉÉ®úÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ½èþ* +¤É LED EòÉä Fig 8 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè¨{É (Solar lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉè®ú º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õÉå Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É (Solar lamp)

BEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É BEò ±ÉÉ<]õ Ê¡òCSÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå LED ±Éè̈ {É, ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉ<Eò
ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É, +Éè®ú {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*  JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É ¨Éå
±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå, ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É +Éè®ú |ÉiªÉäEò <EòÉ<Ç EòÒ +±ÉMÉ ¤Éè]ÅõÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦É´ÉxÉÉå Eäò +xnù®ú ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É, VÉÉä ÊEò ¶ÉÉ}]õ±ÉèºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ªÉÉ
]õ¬Ö¤É±ÉäºÉ ºEòÉ<±ÉÉ<]õ ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ, ̈ Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ̈ Éå ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É Ê¡ò]õ ®ú½þiÉä
½èþ +Éè®ú ªÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ¶É EòÉªÉÉç ¨Éå ={ÉªÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ½þÉÄ {É®ú EäòÎxpùEÞòiÉ
=i{ÉzÉ ¶ÉÊHò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ªÉÉ +ÉÌlÉEò iÉÉè®ú {É®ú ºÉºiÉÒ ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò xÉä PÉ®äú±ÉÚ |ÉEòÉ¶ÉÒªÉ ºjÉÉäiÉÉå EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ ½èþ, VÉèºÉä Ê¨É^õÒ EòÉ iÉä±É
Eäò ±Éè̈ {É, <ºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòiÉÉÇ Eäò vÉxÉ EòÒ ¤ÉSÉiÉ ½Öþ<Ç +Éè®ú +ÉMÉ ´É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eäò
JÉiÉ®úÉå ¨Éå ¦ÉÒ Eò¨ÉÒ +É<Ç ½èþ*

ºÉÉè®ú ±Éè̈ {É ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ SÉÉVÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆvªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ½þÒ JÉÖ±Éä +ÉEòÉ¶É
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÚ®úÒ ®úÉiÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ* ªÉ½þ <ºÉ
¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊEò ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ =x½þÉåxÉå ÊEòiÉxÉÉ ºÉÚªÉÇ |ÉEòÉ¶É EòÉä
OÉ½þhÉ ÊEòªÉÉ* +ÉxiÉÊ®úEò ºÉÉè®ú ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ºÉÆSÉªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú xÉ½þÓ ¦ÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

Ê´ÉºiÉÞiÉ ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]õ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±É®ú MÉÉbÇ÷xÉ ±ÉÉ<]åõ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä {Éènù±É ¨ÉÉMÉÇ ¨Éä  ÊxÉ¶ÉÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +Éè®ú iÉ®úhÉiÉÉ±É
(swimming pools) ̈ Éå ¦ÉÒ ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖòUô ºÉÉè®ú ±ÉÉ<]åõ
<iÉxÉÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ xÉ½þÒ Eò®ú {ÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉiÉxÉÉ ÊEò ±ÉÉ<xÉ {ÉÉ´É®ú ±ÉÉ<Ë]õMÉ
|ÉhÉÉ±ÉÒ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ, {É®úxiÉÖ ªÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+xÉÖ®úIÉhÉ ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉxiÉÖ ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä ºÉºiÉÉ Ê´ÉEò±{É
Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ*
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ºÉÉä±ÉÉ®ú ºÉä ¨ÉÉMÉÇ |ÉEòÉ¶ÉxÉ (Solar street light)

±ÉÉ<]åõ, Ê´ÉtÖiÉ ÊOÉb÷ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ºÉÉ´ÉÇVÉÊxÉEò |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå
|ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <xÉ¨Éå |ÉiªÉäEò
±Éè̈ {É Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèxÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ BEò ¤Éb÷É EäòxpùÒªÉ +Éè®ú {ÉèxÉ±É
+Éè®ú ¤Éè]ÅõÒ ¤ÉéEò ºÉb÷Eò Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉè®ú |ÉEòÉ¶É {ÉrùÊiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇ ±ÉÉMÉiÉ Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB >ðVÉÉÇ ¤ÉSÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {É VÉÉä ÊEò |ÉÊiÉnùÒÎ{iÉ ªÉÉ LED |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ

CªÉÉåÊEò =qùÒ{iÉ (incandescent) ¤É±¤É BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ Eäò |ÉEòÉ¶É Eäò
Ê±ÉB +ÊvÉEò >ðVÉÉÇ JÉSÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉè®ú ¶ÉÊHò |ÉEòÉ¶É ¨Éä BEò ºÉÉè®ú {ÉèxÉ±É ªÉÉ ¡òÉä]õÉä́ ÉÉä±]õÉªÉEò ºÉè±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
ºÉÚªÉÇ EòÒ >ðVÉÉÇ EòÉä ÊnùxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ OÉ½þhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä {ÉÖxÉ: +É´ÉäÊ¶ÉiÉ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ VÉä±É-ºÉä±É ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆSÉªÉxÉ Eò®ú ±ÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÚªÉÇ ºÉä +Éè®ú >ðVÉÉÇ
|ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÒ °üEò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É Eòx]ÅõÉä±É®ú
º´ÉiÉ: ½þÒ LED ±ÉÉ<]õ EòÉä +ÉìxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: SÉÉVÉÇ
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤Éè]ÅõÒ ¨Éå ºÉÆÊSÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

½þÉ<Ç |Éä¶É®ú ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè¨{É (High pressure metal halide lamps)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É (M.H.L) Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉÆ®ú¦É ½þÉäxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ BǼ É ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä EòÒ Ê´ÉvÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• M.H ±Éè̈ {É EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå +Éè®ú ±ÉÉ¦É EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É (Metal halide lamps)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòÉä `MH' ±Éè̈ {É Eäò xÉÉ¨É ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ BEò
HID  (High intensity Discharge),±Éè̈ {É ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ ½äþ ÊEò ªÉ½þ
UôÉä]äõ ºÉä Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É ¨Éå +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉEòÉ¶É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ ªÉ½þ +SUôÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ Eäò ºÉ¡äònù |ÉEòÉ¶É +Éè®ú +SUôÒ nùIÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ
+ÉVÉEò±É ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä º]äõÊb÷ªÉ¨É
iÉlÉÉ JÉä±É Eäò ¨ÉènùÉxÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉÍEòMÉ ºlÉ±ÉÉä BǼ É ¶É½þ®úÒ
IÉäjÉÉå ¨Éå º]ÅõÒ]õ ±ÉÉ<]õ ¨Éå ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ |ÉÊiÉº{ÉvÉÉÇ ¨Éå HPS ±Éé{É
¨ÉEÇò®úÒ ´Éä{É®ú ±Éè̈ {É LPS ±Éè̈ {É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É +Éè®ú LED +ÉÊnù ½äþ +xªÉ EòÒ
+{ÉäIÉÉ MH ±Éè̈ {É Eäò +ÊvÉEò ±ÉÉ¦É ½äþ VÉÉä <ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉÒ ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ (Working Principle)

Fig 1 ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É EòÉ AC ºÉ{±ÉÉ<Ç ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù ºÉÆªÉÉäVÉxÉ
ÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå BEò ®èúÊVÉº]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÉxÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ ®úJÉiÉÉ ½äþ +Éè®ú ¤±ÉÉº]õ EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ ?

VÉ¤É ±Éè̈ {É Æ̀öb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ½èþ±ÉÉ<]õ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ }ªÉÚVb÷ C´ÉÉ]ÇõVÉ ]õªÉÚ¤É ¨Éå
ºÉÆ¤ÉÊxÉiÉ ®ú½þiÉä ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É EòÉä +ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉ¤É vÉÉ®úÉ º]õÉÇË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ºÉä ½þÉäEò®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eò®Æú]õ EÚònùEò®ú ̈ ÉäxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå
{É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ  (Fig 1),ªÉ½þ ̈ ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉxÉä ̈ Éå +ÉMÉÇxÉ MÉèºÉ ̈ Éå ½þÉäEò®ú
MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ +ÉMÉÇxÉ ÊxÉ¨xÉ ¨ÉÉ{É {É®ú +ÉEÇò =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÉÆ®ú¦É ¨Éå EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ iÉEò +ÉEÇò =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä {É®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ ]õªÉÚ¤É MÉ¨ÉÇ ½þÉä
VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉEÇò®úÒ ´ÉÉ¹{ÉÒGòiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ* |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ +ÉEÇò ºÉä
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ EòÉªÉÇ ½þÉäiÉÉ ½äþ ±ÉäÊEòxÉ EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù MÉèºÉ Eäò +ÊlÉEò
+hÉÖ +ÉªÉ®úÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ªÉ½þ <ºÉ¨Éå ºÉä Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉ½þ EòÉä +Éè®ú +ÊvÉEò
+ÉºÉÉxÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +iÉ: +ÉEÇò +ÊvÉEò SÉÉèc÷É +Éè®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

 <ºÉ ±Éè̈ {É ¨Éå {É½þ±Éä +ÉEÇò >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä `öÉäºÉ ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É
¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ Ê¶ÉQÉ ½þÒ +ÉEÇò ¨É®úEò®úÒ ´ÉÉ¹{É ¨Éå ½þÉäEò®ú ]õªÉÚ¤É Eäò nÚùºÉ®äú
ÊºÉ®äú {É®ú  ±ÉMÉä ¨ÉåxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉ VÉÉiÉÒ ½èþ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ Eò®Æú]õ {ÉlÉ
EòÉ ®úÊVÉº]åõºÉ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉlÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò®åú]õ º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ¨Éå ºÉä ¤É½þxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
ÊEò BEò xÉnùÒ Eò¨É +´É®úÉävÉ ́ ÉÉ±Éä ®úÉºiÉä EòÒ +Éä®ú +{ÉxÉÉ |É´ÉÉ½þ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ*

¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of Metal Halide lamps)

Fig. 2 ¨Éå ¨Éä]õ±É ½äþ±ÉÉ<]õ ±Éè̈ {É Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +ÉÆiÉ®úÒEò ]õªÉÚ¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
vÉÉi´ÉÒEò ½èþ±ÉÉ<b÷ EòÉä +{ÉxÉä +Ænù®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ¨É®úEò®úÒ +Éè®ú +GòÒªÉ
MÉèºÉä ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦É®úÒ VÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ±ÉÉ<b÷ºÉ
ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É,lÉèÊ±ÉªÉ¨É +Éè®ú ºEéòÊb÷ªÉ¨É,b÷ÒºÉ|ÉÉäÊºÉªÉ¨É +ÉªÉÉäb÷É<b÷ Eäò EÖòUô ªÉèMÉÒEò
½èþ ªÉä +ÉªÉÉäb÷É< Eäò |ÉEòÉÊIÉEò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉä ËºÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉªÉÉäb÷É<ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ®ÆúMÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* +ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò
]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú ÎºlÉiÉ nùÉä <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ BEòò +ÉEÇò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäxÉä ºÉä
|ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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+ÉÆiÉÊ®úEò +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É C´ÉÉ]õVÉ Eäò ªÉÉäMÉÒEòÉä ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊiÉEÖò±É
´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ +Éè®ú +ÊvÉEò =SSÉ iÉÉ{É 1000°C iÉEò iÉlÉÉ 3 ºÉä 4 ATP iÉEò
nùÉ¤É ºÉ½þ ºÉEòiÉÉ ½èþ

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉEäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò ¤ÉÒSÉ =SSÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É Eäò <±ÉäC]ÅõÉäb÷ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ Eäò {ÉÚhÉÇ MÉèºÉ
EòÉä ¤ÉÉªÉÊxÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ±Éè̈ {É ºÉä
=iºÉÌVÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +±]ÅõÉ ´ÉÉ<±Éä]õ Ê´ÉÊEò®úhÉ EòÉ PÉ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ªÉ½þ +ÉEÇò Eäò Ê±ÉB ºlÉªÉÒ iÉÉ{ÉÒ ´ÉÉiÉÉ ´É®úhÉ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
+ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò +Ænù®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉä EòÉä =SSÉ iÉÉ{É {É®ú +ÉCºÉÒbä÷¶ÉxÉ EòÒ ÊGòªÉÉ ºÉä
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ*

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉÉ (Starting Metal Halide Lamps)

¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò +É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ CªÉÉäËEò ªÉä
±Éè̈ {É EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉä ½äþ ¨Éè]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä
º]õÉ]ÇõEò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþäþ (i) |ÉÉähÉº]õÉÇ]Çõ (¨ÉÉxÉEò
º]õÉ]Çõ) (ii) {É±ºÉ º]õÉ]Çõ *

|ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ Ê´ÉÊvÉ ]õªÉÚ¤É ̈ Éå +ÉEÇò VÉ±ÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉä VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ BEò
{ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ªÉÉ |ÉÉä¤É º]õÉ]Çõ ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É Eäò iÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ
<ºÉ¨Éå ºÉä nùÉä +ÉEÇò EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉiÉä ½èþ +Éè®ú iÉÒºÉ®úÉ +ÉÆiÉÊ®úEò º]õÉ]õÕMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ªÉÉ |ÉÉähÉ ½èþ *

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É  Eäò BEò ÊºÉ®äú +Éè®ú º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ Eäò ̈ ÉvªÉ ¤É±ÉÉº]õ
Eäò uùÉ®úÉ JÉÖ±Éä ºÉÌEò]õ ̈ Éå +iªÉÊvÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä +ÉEÇò
=i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ±Éè̈ {É BEò ¤ÉÉ®ú {ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É näùxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ |ÉÉä¤É  EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú näùiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò
+ÉEÇò ¤ÉxÉÉxÉÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

 {É±ºÉ º]õÉ]Çõ B¨É BSÉ ±Éè̈ {É ¨Éå º]õÉ]õÕMÉ <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É ¨Éå BEò <MÉxÉä]õ®ú ±Éè̈ {É EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É Eäò +É{É®äúË]õMÉ
<±ÉäC]ÅõÉäb÷ ̈ Éå ÊºÉvÉä {Éè±ºÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ (+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú 3 ºÉä 5 kv) ÊºÉvÉä |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ¨Éå |ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ +Éè®ú ÊuùvÉÉi´ÉÒEò Îº´ÉSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉä
|ÉÉì¤É º]õÉÇ]õ ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉì¤É <±ÉäC]ÅõÉäb÷ xÉ ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ +ÉEÇò ]õªÉÚ¤É Eäò ÊºÉË±ÉMÉ ÊºÉ®äú EòÉ IÉäjÉ¡ò±É
Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä nù¤ÉÉ´É ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú >ð¹¨ÉÉ  ½þÉÊxÉ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ
<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ <ÆMÉxÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]ÅÆõMÉº]õxÉ Eäò +ÊvÉEò
>ð¹¨ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ (SÉ]õEòxÉä(Spultering) ºÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉäb÷Éä Eäò iÉäVÉÒ ºÉä
MÉ¨ÉÇ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉ®ú¨¦ÉÒEò ±Éè̈ {É Eäò MÉ¨ÉÇ ½þÉäxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ*

B¨É BSÉ ±Éè̈ {É Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of MH Lamps)

• ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ (Excellent Color Rendering)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ =kÉ¨É ®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ 65-90 CRI  (®ÆúMÉ |ÉÊiÉ{ÉÉnùxÉ
ºÉÚSÉÒ) *

• ºÉÆ½þiÉ +ÉEòÉ®ú (Compact Size)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ UôÉä]äõ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ ºÉä =SSÉ ºiÉ®úÒªÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½äþ
ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +ÊvÉEò UôÉä]õÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ªÉÉäMªÉ +Éè®ú |ÉÊnùÎ{iÉ ¨ÉªÉù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþÊ´ÉYÉiÉÉ (Versatility)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú´Éä¶É Eäò ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ uùÉ®úÉ |É¦ÉÉ´ÉÒiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½èþ
<xÉEòÉ Uô®ú +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú nùÉäxÉÉä ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ
<ºÉEòÒ ´ªÉÉ{ÉEò ¶Éè±ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä]äõVÉ Ê´ÉEò±{É <ºÉä Eò<Ç +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ *

• =SSÉ nùIÉiÉÉ (High Efficiency)

õ¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É |ÉÊiÉ´ÉÉ®ú 65 õºÉä 115 õ±ªÉÚ̈ ÉäxÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä
<±ÉEéòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú ¨É®úEò®úÒ {Éä{É®ú ±Éè̈ {É ºÉä +ÊvÉEò ½èþ*

• ºÉEò®úÉi¨ÉEò {ÉªÉÉÇ´É®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Positive Environmental
Impact)

SÉÚÆÊEò ̈ Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É <ÆxÉEèòÊb÷ºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ
|ÉEòÉ¶É Eò®úiÉä ½äþ +iÉ: <xÉEäò Ê±ÉB Eò¨É Ê´ÉvÉÚiÉ {ÉÉ´É®ú =i{ÉzÉ Eò®úxÉä EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éc÷iÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´ÉÉªÉÚ |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É
+ÊvÉEò ½þÉäxÉä Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÚÊ¨É |ÉnÖù¹ÉhÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• +ÊvÉEò VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É (Long Life)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉ +ÉèºÉiÉ VÉÒ´ÉxÉ EòÉ±É 15,000 ºÉä 20,000 PÉh]äõ iÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÷VÉÉä <xÉEéòÊb÷ºÉä]õ ±Éè̈ {É Eäò 10 MÉÖxÉÉ ºÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò ½èþ *

• ¤Éä½þiÉ®ú |ÉEòÉhÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ (Better Light Quality)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ |ÉEòÉ¶É +xªÉ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉÉä EòÒ
+{ÉäIÉÉ ºÉÚªÉÇ Eäò |ÉEòÉ¶É ºÉä +ÊvÉEò Ê¨É±ÉiÉÉ VÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉä ¨Éå iÉèªÉÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ (Designable
Color)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ®ÆúMÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉä ÊxÉ±ÉÉ,½þ®úÉ,MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ +Éä®ú BC´ÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ºÉ´ÉÉækÉ¨É =zÉiÉ iÉEòxÉÒEò (The Most Advanced Technology)

¨Éä]õ±É ½èþ±ÉÉ<b÷ ±Éè̈ {É ¨Éå ´ÉåSÉ®ú ÊEò GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ ªÉÚÊxÉ]ìõ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ ÊºÉº]õ¨É
EòÉ ¶ÉÖ°ü´ÉÉiÉ ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É GòÉÆÊiÉEòÉ®úÒ =zÉiÉÒ ¦ÉÒ ªÉÚÊxÉ]õ¡òÉ¨ÉÇ {É±ºÉ º]õÉÇ]õ
ÊºÉº]õ¨É {ÉÉ®ú¨{É®úÒEò ±Éè̈ {É Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå 50% +ÊvÉEò xªÉÚ̈ ÉäxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½è*þ

Fig 2
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.88 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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Electrical <±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉ bÅ÷¨É Îº´ÉSÉÉå Eäò ºÉÉlÉ - Gò¨É¤Érù ºÉè]õ Êb÷VÉÉ<xÉ - }±Éè¶É®ú (Decorative lamp circuits with
drum switches - serial set design - Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò EòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉÉ<Ë]õMÉ Gò¨É EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ (Drum switch)

ªÉ½þ PÉ®úÉå, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå, ́ Éè́ ÉÉÊ½þiÉ EòIÉÉå ́ É ̈ ÉÎxnù®úÉå <iªÉÉÊnù EòÉä iªÉÉä½þÉ®úÉå {É®ú,
}±Éè¶É |ÉEòÉ¶É, ÊZÉ±ÉÊ¨É±É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú ®úËxÉMÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú Îº´ÉSÉ ̀ +ÉìxÉ' Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉä ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±Éè̈ {É =ÊSÉiÉ +xiÉ®úÉ±É {É®ú |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä ºÉEäò*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉEòÉ¶É EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ (Preparation of decorative lights):

|ÉÉªÉ: }±Éè¶É®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉ¶É EòÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ¨Éå BEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ̀ öÉäºÉ ¤Éä±ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä nùÉäxÉÉå +Éè®ú ±ÉMÉä ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ* ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ BEò ¤Éä±]õ ªÉÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÖb÷É
®ú½þiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ SÉÉ±É +Éè®ú {ÉÖ±ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊEò ±ÉEòb÷Ò EòÉ ¤Éä±ÉxÉ Eò¨É r.p.m. {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäò* ±ÉEòb÷Ò Eäò ¤Éä±ÉxÉ {É®ú BEò iÉÉÄ¤Éä
EòÉ Ë®úMÉ SÉføÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ Ê´ÉtÖxªÉ¨É iÉÉ®ú BEò ¥ÉÖ¶É uùÉ®úÉ VÉÖb÷Ò ½þÉäiÉÒ
½èþ), +Éè®ú iÉÒxÉ iÉÉÄ¤Éä Eäò ºÉèM¨Éäx]õ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120° nÚù®ú ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå
ºÉä |ÉiªÉäEò ºÉèM¨Éäx]õ EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä iÉÉÄ¤Éä Eäò Ë®úMÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ
½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ¤Éä±ÉxÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ, iÉÒxÉÉå ºÉäM¨Éäx]õ ¥ÉÖ¶ÉÉå 1,2 +Éè®ú 3 ºÉä ¤ÉÉ®úÒ ¤ÉÉ®úÒ ºÉä
ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉä ½èþ* ¥ÉÖ¶É ºÉÆJªÉÉ 1 ±Éè̈ {É L

1
 ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ, ¥É¶É ºÉÆJªÉÉ  2 +Éè®ú

3 Gò¨É¶É: ±Éè̈ {É L
2
 +Éè®ú L

3
 ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä ½èþ* Fig 1 ́ É½þ IÉhÉ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ VÉ¤É

iÉÉÄ¤Éä EòÉ ºÉèM¨Éäx]õ ºÉÆJªÉÉ 1 EÖò±É SÉGò Eäò 1/3rd ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ,
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 1 +Éì¡ò  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÒ IÉhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 2 ºÉVÉÒ´É

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
2
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEäò 1/3´Éå ¦ÉÉMÉ EòÉä

+ÉMÉä PÉÖ̈ ÉxÉä {É®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆJªÉÉ 3 ºÉVÉÒ´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè̈ {É L
3
 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ

½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ ¤ÉÉ®ú ¤ÉÉ®ú ½þÉäxÉä {É®ú BäºÉÉ ±ÉMÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷Ò ±ÉÉ<]åõ
nùÉÆªÉä ºÉä ¤ÉÉÆªÉä EòÒ +Éä®ú SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ*

ÊbºÉ{±Éä EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Design of display): +É´É¶ªÉEò Êb÷º{É±Éä EòÉ Ê´ÉxªÉÉºÉ
layout EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ABC, EòÉä Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú
¤ÉxÉÉªÉå*

Ê´ÉxªÉÉºÉ {É®ú ±Éè̈ {É EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉ ÊSÉx½þ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò +IÉ®ú A, B

+Éè®ú C ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäbå÷, +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú
Eäò ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbä÷ +Éè®ú <ºÉEäò ¤ÉÉnù |ÉiªÉäEò +IÉ®ú Eäò
±Éè̈ {ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò |ÉnùÉªÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäbå÷* ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ xªÉÚ]Åõ±É EòÉä EòÉì̈ ÉxÉ
SÉ±ÉÉªÉå*

bÅ÷¨É Îº´ÉSÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a drum switch):

¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú bÅ÷¨É ¶ÉÖ¹Eò, xÉ®ú¨É +Éè®ú Eò¨É ́ ÉVÉxÉ ́ ÉÉ±ÉÒ ±ÉEòb÷Ò ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
(Fig 3)

bÅ÷¨É EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç, Ë¡òMÉ®ú Îº]Åõ{É EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, +Éè®ú bÅ÷¨É
EòÉ ´ªÉÉºÉ, ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
bÅ÷¨É EòÒ SÉÉ±É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, ÊVÉºÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
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ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB |ÉnùÒ{ÉxÉ (Lighting  for  decoration)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• MÉÊiÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

nùÉä {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEäò ́ ªÉÉºÉ ̈ Éå =SSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉä VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊkÉªÉÉÆ +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÒiÉ±É/iÉÉÆ¤ÉÉ EòÒ
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä bÅ÷¨É Eäò ºÉÉlÉ EòÒÊ±ÉiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉ¨{ÉEÇò {ÉÊkÉªÉÉÆ {ÉäSÉÉå
ªÉÉ ¤ÉÉ®úÒEò EòÒ±É ºÉä VÉb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (Fig 4)

bÅ÷¨É {±Éä]õ EòÉ Êb÷VÉÉ<ÇxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉ Eò®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉ½þ
BEò SÉCEò®ú ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ ¤ÉÉ®ú <ºÉä ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ* {ÉkÉÒ
EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ºÉ¨{ÉEÇò +SUôÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ ®ú½äþ*
º{ÉÍEòMÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò OÉÒºÉ EòÉä bÅ÷¨É-{±Éä]õ {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú (Electrical motor): BEò BEò±É ¡äòVÉ, ÊxÉ¨xÉ SÉÉ±É ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: ¶ÉäÊb÷b÷ {ÉÉä±É ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ ¶ÉÊHò EòÒ VÉÉä bÅ÷¨É EòÉä SÉ±ÉÉ ºÉEäò, <ºÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õÒ |ÉnùÒ{ÉxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ (Use of decoration lights)

+ÉVÉEò±É Ê´É¶Éä¹É +´ÉºÉ®úÉå {É®ú VÉèºÉä Ê´É´ÉÉ½þ, iªÉÉä½þÉ®ú +Éè®ú ¨Éä±ÉÉå <iªÉÉÊnù ¨Éå
Ê´ÉtÖiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉÉiÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉtÖiÉ
|ÉEòÉÊ¶ÉªÉ ÊSÉx½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ BäºÉä +´ÉºÉ®úÉå Eäò ̈ ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ, ½þ¹ÉÉæ±±ÉÉºÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå SÉÉ®ú
SÉÉÄnù ±ÉMÉÉ näùiÉä ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þ, Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉªÉÉìxÉ ÊSÉx½þ, Ê´ÉYÉÉ´ÉxÉ EòÉªÉÉç
¨Éå ́ ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, ÊVÉxÉEòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ +ÉÄJÉÉå EòÒ iÉ¯û¡ò
¤É½ÖþiÉ Ê´É¶Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Ê´ÉtÖiÉ ÊSÉx½þÉå ºÉä ºÉVÉÉ´É]õ Eò®úxÉä ºÉä ¦É´ÉxÉ EòÒ ¶ÉÉä¦ÉÉ
ÊxÉJÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºlÉ±É ¤É½ÖþiÉ +ÉEò¹ÉÇEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉVÉÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ ÉÉ±Éä =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É ÊSÉ¼xÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Gò¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB +ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå ̈ Éå Ê´É¶Éä¹É +ÉEòÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÉìxÉ ]õ¬Ö¤É ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
]õ¬Ö¤É Eäò ®ÆúMÉ, ]õ¬Ö¤É ¨Éå |ÉªÉÖHò MÉèºÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½èþ*

UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ ±Éè̈ {É (Miniature incandescent lamps):  UôÉä]äõ =qùÒ{iÉ
±Éè̈ {É ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 6V, 9V, 12V +Éè®ú 16V EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ÊVÉx½åþ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ªÉÉ ̧ ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ºÉ¨ÉÚ½þÉå ̈ Éå 240V

EòÒ ={É±É¤vÉ |ÉnùÉªÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ́ É ºÉVÉÉ´É]õÒ |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò }±Éè¶É®ú ÊSÉx½þ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

º{Éä±É®ú |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊSÉx½þ +IÉ®ú ºÉä +IÉ®ú ´É ¶É¤nù ºÉä ¶É¤nù
VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉB ́ É ¶É¤nùÉå EòÉä >ð{É®ú ́ É xÉÒSÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, }±ÉèË¶ÉMÉ
EòÉä +ÉìxÉ-+Éì¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´É ®ÆúMÉÉå EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú ¦É´ªÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ VÉèºÉä ±É½þ®úÉiÉÉ ZÉhb÷É, ±ÉÉé, PÉÚhÉÇxÉ
{ÉÊ½þªÉä <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÎºGò{]õ |ÉEòÉ®ú Eäò }±Éè¶É®ú +{ÉxÉä xÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉ¤É ½þÉlÉ ºÉä Ê±ÉJÉä ±ÉäJÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É Ê±ÉÊ{É +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÊiÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú }±Éè¶É®ú Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå ®úËxÉMÉ ±ÉÉ<]õ/PÉÚ̈ ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉ<]õ EòÒ MÉÊiÉ BbÂ÷VÉº]õ adjust EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* <ºÉ iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ®úËxÉMÉ
|ÉEòÉ¶É (ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú) ±Éè̈ {ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ½þÉäiÉä ½èþ* |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò ®úËxÉMÉ
|É¦ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB  (Fig 2) , +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò OÉÖ{É EòÉä BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +xÉÖGò¨É ¨Éå
+ÉìxÉ ´É +Éì¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉªÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò UôÉä]õÒ |Éä®úhÉ
¨ÉÉä]õ®ú VÉÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ ½þÉÊxÉªÉÉå Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ, EòÉä 240V/

115V 50 Hz  |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

EèòxÉ ́ É bÅ÷¨É ¶ÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ, ªÉ½þ bÅ÷¨É ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* EèòxÉ ªÉÉ bÅ÷¨É EòÒ {ÉÊ®úÊvÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòÉ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¥ÉÖ¶ÉÉå EòÉ ºÉ¨{ÉEÇò
Eäò´É±É iÉ¦ÉÒ ½þÉäMÉÉ VÉ¤É, PÉÖ̈ ÉÉ´É EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¦ÉÉMÉ =xÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½þÉäMÉÉ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É iÉÒxÉ ÊSÉx½þ }±Éè¶É®ú ºÉä iÉÒxÉ º´ÉiÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ, VÉÉä ÊEò Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú  ‘+ÉìxÉ’ +Éè®ú ‘+Éì¡ò’ ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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BEò ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉVÉÉ´É]õÒ ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ EòÒ Êb÷VÉÉ<ÇËxÉMÉ  (Designing a decorative serial
lamp for a given supply voltage)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùB MÉB +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ºÉ¦ÉÒ ¤É±¤ÉÉå EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ*

¸ÉähÉÒ VÉÉäc÷ EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ (Serial set design)

½þ¨Éå  6 ªÉÉ 9 ´ÉÉä±] ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ªÉÊnù ªÉä ±Éè̈ {É
ºÉÒvÉä 230V ´ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä, iÉÖ®úxiÉ }ªÉÚVÉ ½þÉä VÉÉªÉåMÉå*
<ºÉÊ±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* MÉhÉxÉÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ½þÉäMÉÒ -

1 6 ´ÉÉä±]õ ±Éè¨{É

+É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ EÖò±É ºÉÆJªÉÉ = 
6

240
 = 40 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå 5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 40 + (5% of 40)

= 40 + 2 = 42 ±Éè̈ {É
2 9 ´ÉÉä±]õ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 
9

240
 = 26.6 ªÉÉ 27 ±Éè̈ {É

|ÉnùÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  5% ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ±ÉäiÉä ½ÖþB

EÖò±É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 27 + (5% of 27)

= 27 + 2 = 29 ±Éè̈ {É

230V ́ ÉÉä±]õ |ÉnùÉªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB,  6V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ̧ ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ ̈ ÉÖJªÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä xÉ½þÒ VÉÉäb÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• xÉÆMÉä iÉÉ®úÉä  EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ UÚôxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*

={É®úÉäHò |ÉEò®úhÉ ¨Éå ½þ¨ÉxÉä 6V +Éè®ú 9V ±Éè̈ {ÉÉå Eäò >ð{É®ú Ê´É´ÉäSÉxÉ ÊEòªÉÉ ½èþ*
¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ½þ¨Éä 6 ´ÉÉä±]õ Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +lÉÉÇiÉ100mA,

150mA, 300mA, 500mA Eäò ±Éè̈ {É Ê¨É±ÉiÉä ½èþ* ={É®úÉäHò vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ +ÉEòÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {É ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåò, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå
EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

½þ¨É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå {É®ú ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ {É®úxiÉÖ =xÉEòÒ
vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* +É<ªÉä BEò =nùÉ½þ®úhÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

+É{ÉEäò {ÉÉºÉ  6V, 300mA Eäò  25 ±Éè̈ {É ½èþ +Éè®ú 9V,300mA Eäò  20 ±Éè̈ {É
½èþ* 230V ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ Eäò Ê±ÉB +É{É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {É Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ (Designs) Eò®úÉäMÉä

a ºÉ¦ÉÒ 6V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 9V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB

b ºÉ¦ÉÒ 9V Eäò ±Éè̈ {É +Éè®ú ¶Éä¹É 6V Eäò ={É±É¤vÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB?

¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉlªÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÉªÉ
´ÉÉä±]äõVÉ ºÉä lÉÉäb÷É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

MÉhÉxÉÉ (Calculation)

a 6 ´ÉÉä±]õ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±Éä 25 ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  =
25 x 6 = 150V

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  : 240V

9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É
= 240 –150 = 90 volts

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä9V ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ

= 10  
9

90


25 ±Éè̈ {É,  6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä +Éè®ú 10 Nos. of 9V ´ÉÉ±Éä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå

b 9 ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä 20 ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

20 x 9 = 180

+¤É 6V ´ÉÉä±]õ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É

= 240  –  180 =  60V

¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖb÷xÉä ´ÉÉ±Éä 6 ´ÉÉä±] ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ 10  
6

60


20 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò  9 ´ÉÉä±]õ +Éè®ú 9 ±Éè̈ {É |ÉiªÉäEò 6 ´ÉÉä±]õ ¸ÉähÉÒ ¨Éå ½þÉåMÉå*

¸ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷xÉä ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ, ºÉnèù´É MÉhÉxÉÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ±Éè̈ {ÉÉå ºÉä +ÊvÉEò
½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* <ºÉEòÉ =qäù¶ªÉ |ÉiªÉäEò ±Éè̈ {É ¨Éå ºÉä lÉÉäb÷É Eò®Æú]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ
½èþ* vÉÉ®úÉ Eò¨É ½þÉäxÉä ºÉä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ }ªÉÚVÉ ½þÉäxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

}±Éè¶É®ú (Flasher)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±Éè̈ {É ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå }±Éè¶É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +SUäô +Éè®ú ¤ÉÚ®äú }±Éè¶É®úÉå EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú +Éè®ú +º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úiÉÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

}±Éè¶É®ú (Flasher): Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ´ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò ¨Éå BEò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ
|ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ±Éè̈ {É (}±Éè¶É®ú) |ÉEòÉ¶É xÉ½þÒ näùiÉÉ ½èþ {É®úxiÉÖ +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Îº´ÉSÉ
EòÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  <ºÉ ±Éè̈ {É ̈ Éå BEò ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò Eò®úiÉÒ ½èþ* (Fig 1) *

VÉ¤É ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHò |ÉnùÉªÉ Eäò {ÉÉ·ÉÇ ¨Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉä +ÉìxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ, <ºÉºÉä ºÉ¨{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò]õ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ±Éè̈ {É +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉä
½èþ*

EÖòUô ºÉèÊEòhb÷ Eäò ¤ÉÉnù, ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ̀ öhb÷Ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨{ÉEÇò Ê¡ò®ú ¤ÉxÉ
VÉÉiÉä ½èþ* +xªÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉ{±ÉÉ<Ç +ÉìxÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú +xªÉ ±Éè̈ {É |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò ÊZÉ±ÉÊ¨É±ÉÉiÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ ±Éè̈ {É {ÉÆÊHò ½èþ VÉÉä ºÉVÉÉ´É]õ ¨Éå
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Fig 2 ¨Éå <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Eò¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ±Éä ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå }±Éè¶É®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ =xÉ ±Éè̈ {ÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉ ̧ ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉÊnù ±Éè̈ {É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IÉ¨ÉiÉÉ+Éå
Eäò ½þÉå, iÉÉä =ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå }±Éè¶É®ú ºÉ¤ÉºÉä Eò¨É vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉtÊ{É }±Éè¶É®ú ¸ÉähÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EÆò½þÒ ¦ÉÒ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, {É®úxiÉÖ <ºÉä
Îº´ÉSÉ EòÒ iÉ®ú½þ ºÉnèù́ É |ÉnùÉªÉ (¡äòVÉ) {É®ú VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù ÊuùvÉÉiÉÖ {ÉkÉÒ ÎºlÉ®ú {ÉkÉÒ ºÉä ´Éè±b÷ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¨É®ú¨¨ÉiÉ ªÉÉäMªÉ
xÉ ½þÉä, iÉ¤É }±Éè¶É®ú ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ®ú½þiÉÉ ½èþ* <ºÉä ºÉÌEò]õ  ̈ Éå VÉÉäb÷ Eò®ú ¦ÉÒ ̈ ÉÉ±ÉÚ̈ É
Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ,
+lÉÉÇiÉ CªÉÉ ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

VÉ¤É ̧ ÉähÉÒ ±Éè̈ {ÉÉå EòÒ {ÉÆÊHòªÉÉÆ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷Ò VÉÉiÉÒ ½èþ iÉ¤É }±Éè¶É®ú
|ÉnùÉªÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå Fig 2 EòÒ iÉ®ú½þ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ

3 ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÆÊHòªÉÉå ̈ Éå |ÉiªÉäEò {ÉÆÊHò ̈ Éå100mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉÉÆiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÖb÷É }±Éè¶É®ú EòÒ vÉÉ®úÉ IÉ¨ÉiÉÉ 300 mA

Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.4.89 & 2.4.90 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.4.91 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - |ÉnùÒ{ÉxÉ

¶ÉÉä Eäò¶É |ÉEòÉ¶É +Éè®ú Ê¡òË]õMºÉ - ±ªÉÚ̈ ÉäxÉÉå EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Show case lights and fittings -
calculation of lumens efficiency)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉnùÒ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ¤É±¤ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉIÉ +Éè®ú +|ÉiªÉIÉ iÉlÉÉ ¶ÉÉì EäòºÉ |ÉEòÉ¶É-´ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉnùÒ{ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÉä Eäò¶É ±ÉÉ<Ë]õMÉ (Show case lighting):  ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò
+ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnùÉå EòÉä ÊnùJÉÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* =xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô
+É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

EòÉ=x]õ®ú +Éè®ú ́ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ¶Éä±¡ò (Counters and dealing shelves):

¤ÉéEòÉå Eäò Ë{ÉVÉ®úÉå +Éè®ú Ê]õEò]õ EòÉªÉÉÇ±ÉªÉÉå ̈ Éå {ÉÚ®úEò ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ |ÉÉªÉ:
Ë{ÉVÉ®úÉä Eäò >ð{É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþÊVÉºÉºÉä EòÉ=x]õ®ú {É®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå |ÉEòÉ¶É
b÷É±ÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ]Åõ¡òÉå EòÉä Ê´ÉºÉÊ®úiÉ EòÉÄSÉ ºÉä føEòÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ ±Éè̈ {ÉÉå EòÉä
¶ÉÒ±b÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <x½åþ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* 15 ºÉä 18 <ÆSÉ
Eäòxpù ºÉä nÚù®ú 60 ´ÉÉ]õ EòÉ ±Éè̈ {É |ÉÉªÉ: {ÉªÉÉÇ{iÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

UôÉä]äõ vÉÉiÉÖ Eäò ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÉ´ÉiÉÇEò |ÉEòÉ¶ÉEò ªÉÉ  25 ªÉÉ 40 ́ ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ
|ÉEòÉ®ú ±Éè̈ {É, UôÉä]äõ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú Êb÷º{±Éä ®èúEò, º]èõhb÷ +Éè®ú EèòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉEò
°ü{É ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®úä ½èþ* (Fig 2)

UôÉä]äõ ̀ öÉäºÉ ±ÉèxºÉ {ÉÉäº]õ nùÉäxÉÉå 250 +Éè®ú 400 ́ ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ VÉÉä
EòÉì±É¨É ªÉÉ UôiÉ Eäò ¥ÉèEäò]õ ºÉä¤ÉÆvÉä ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä UôÉä]äõ EòÉ=h]õ®ú ªÉÉ ̈ Éä±É Êb÷º{É±Éä {É®ú
Ê´ÉGòªÉ EòÉä ¤É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä BEò 250 ́ ÉÉ]õ EòÒ <EòÉ<Ç
12 ºÉä 48 <ÆSÉ Eäò ´ªÉÉºÉ {É®ú º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úiÉä ½ÖþB 200 ºÉä
250 ¡Öò]õ Eèòhb÷±ÉxÉ |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ,12 ºÉä 15 <ÆSÉ Eäò º{ÉÉì]õ ºÉÉ<VÉ ºÉä 400 ́ ÉÉ]õ
ªÉÚÊxÉ]õ 350 ºÉä 400 ¡Öò]õ Eèòxb÷±É |ÉEòÉ¶É näùMÉÒ*  (Fig 3)

ÊZÉ±ÉÊ¨É±É EäòÎxpùiÉ {É®úÉ´ÉiÉÇEò º{ÉÉì]õ ±ÉÉ<]åõ  200 ºÉä 500 ´ÉÉ]õ Eäò ºÉÉ<VÉÉå ¨Éå
={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉä ±ÉäxºÉ <EòÉ<ªÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ Eò¨É iÉÒμÉiÉÉ EòÉ |ÉEòÉ¶É EòÉ {ÉÖÆVÉ beam

näùiÉÒ ½èþ* {É®úÉ´ÉiÉÇxÉ EòÒ nÚù®úÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä Ê¤ÉxÉÉ º{ÉÉì]õ Eäò ºÉÉ<ÇVÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ
xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* BEò 200 ́ ÉÉ]õ ªÉÚÊxÉ]õ 10 ¡Öò]õ EòÒ nÚù®úÒ ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ
90 ¡Öò]õ Eèòxb÷±ÉxÉ {ÉènùÉ Eò®äúMÉÒ* (Fig 4)

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ¤ÉføÒ ½Öþ<Ç ºÉiÉ½þ {É®ú, bÆ÷b÷Éå ¨Éå Ê±É{É]õÒ ÊSÉjÉEò±ÉÉ, ÊSÉÊjÉiÉ ´ÉºjÉ
(tapestries), {Énæù ́É {ÉäÏx]õMÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉèxºÉ ªÉÖHò {±Éä]õ <EòÉ<Ç
VÉÉä150 ªÉÉ 200 ́ ÉÉ]õ Eäò ̧ ÉähÉÒ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, EòÉä UôiÉ {É®ú ÎºlÉiÉ Eò®úEäò , <xÉ
´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ¥ÉèEäò]õ |ÉEòÉ®ú Eäò
{É®ú´É±ÉªÉEòÉ®ú, {ÉÉìÊ±É¶É EòÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ EòÒ ]Åõ¡  ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ
½èþ +Éè®ú +ÊvÉEò MÉÊiÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨Éå ±ÉÉ¦ÉEòÉ®úÒ ½èþ* (Fig 5)

EòÉ=Æ]õ®ú +Éè®ú ¶Éä±¡ò Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¡Öò]õ ±ÉÉ<]õ |ÉEòÉ®ú EòÒ ]Åõ¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ
={ÉªÉÖHò ®ú½þiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò BEò±É |ÉEòÉ¶É {É®úÉ´ÉiÉÇEò EòÒ ®åúVÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, ªÉä EòÉ=Æ]õ®ú
EòÉbÇ÷ +Éè®ú UôÉä]äõ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ¶Éä±¡ò ]Åõõ¡  iÉEò ¤ÉføÉ Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ]Åõ¡ò ¡Öò]õ ±ÉÉ<]åõ VÉÉä ÊEò ¤Énù±ÉxÉä ́ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ªÉä ÊSÉÎ¼xÉiÉ
{ÉèxÉ±É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¡òÉ±ÉiÉÚ ºlÉÉxÉ EòÉä ¤É½Öþ¨ÉÚ±ªÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ ¤Énù±É näùiÉÒ ½èþ* (Fig 6)

Copyright Free Under CC BY Licence



167

ÊJÉb÷EòÒ ¶ÉÉäEäòºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É (Circline

tubes used for window show case): ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú ]õ¬Ö¤É Eäò Ê±ÉB
¤±ÉÉº]õ Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ, +Éè®ú {ÉÉä]æõ¤É±É ±Éè̈ {É portable

lamps Eäò ºiÉ¨¦É +Éè®ú =lÉ±ÉÒ nùÒ´ÉÉ®ú +Éè®ú UôiÉ Eäò Ê¡òCºÉ®úÉå ¨Éå ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä
+ºÉä̈ ¤É±É ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ* EÖòUô <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉÉä ]õ¬Ö¤É Eäò ´ÉÞkÉ Eäò +xnù®ú Ê¡ò]õ ½þÉä ºÉEåò*

¤±ÉÉº]õ ={ÉEò®úhÉ 8¼ <ÆSÉ 22 ́ ÉÉ]õ, 12-<ÆSÉ 32 ́ ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÞkÉ EòÒ ±ÉÉ<xÉ ¨Éå nùÉä BEò±É ±Éè̈ {É ¤±ÉÉº]õ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå
BEò EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ½þÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É®ú nÚùºÉ®äú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò =SSÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÉä]æõ¤É±É ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ - bÅä÷ËºÉMÉ  ]äõ¤É±É, bä÷º]õ
±Éè̈ {É, ́ÉäxÉä]õÒ nù¹ÉÇhÉ (vanity mirror), ]õÉ<Ç ®éúEò, |Énù¶ÉÇxÉ <EòÉ<Ç +Éè®ú ̈ ÉÊ½þ±ÉÉ+Éå
EòÉ ÊxÉVÉÒ Eò¨É®úÉ Eäò ±Éè̈ {É VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 +Éè®ú 10 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éåä
8¼ <ÆSÉ EòÒ ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú ±ÉÉ<xÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉºÉEòÉ +ÉvÉÉ®ú {ÉiÉ±ÉÉ ́ É ºiÉ¨¦É
¦ÉÒ {ÉiÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+É´É¶ªÉEò +Éè®ú |É¦ÉÉÊ´ÉEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB VÉèºÉä ÊEò®úÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ, VÉ½þÉÄ
{É®ú Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú ºÉä ÊnùJÉÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ, ́ÉºiÉÖ EòÒ +Éä®ú vªÉÉxÉ JÉÓSÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò
½þÉäiÉÉ ½èþ ´É½þÉÄ Eäò ¶Éä±¡ò ±ÉÉ<Ë]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå Eò¨É <ÎxVÉÊxÉªÉË®úMÉ Eäò ¶ÉÉävÉxÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ É½þÉÄ {É®ú <xÉ ]Åõ¡  {É®úÉ´ÉiÉÇEòÉå {É®ú VÉÉä®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä Ê´ÉYÉÉ{ÉxÉ |ÉÊiÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä {É®ú |ÉEòÉ¶É näù ºÉEòiÉä ½èþ ́ Éä ºÉxiÉÉä¹ÉVÉxÉEò ½þÉäiÉä
½èþ* VÉèºÉÉ ÎºlÉÊiÉ +ÉYÉÉ nåù =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú 40 ºÉä 100 ́ ÉÉ]õ Eäò ±Éè̈ {ÉÉå Eäò Ê±ÉB,
ºÉÉEäò]õ EòÉä 30 cms EòÒ nÚù®úÒ {É®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 7)

nÚùEòÉxÉ ̈ Éå OÉÉ½þEòÉå EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÉäEäò¶É ́É Ê´Éb÷ÉäEäò¶É EòÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É OÉÉ½þEò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉä näùJÉå =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ¶É ºÉä =ºÉä
ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ =ÊSÉiÉ ®ÆúMÉ +Éè®ú ºÉÚI¨É Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+xÉäEäò |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ¶ÉÉäEäò¶É ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®ÆúMÉÉå, ºÉÉ<VÉ, +ÉEòÉ®ú ́É ºÉÖI¨ÉiÉÉ
<iªÉÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =±±ÉäÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¶ÉÉäEäò¶É
¨Éå ±ÉÉ<Ë]õMÉ Ê¦ÉzÉ Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäMÉÒ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¶Éäb÷ ́É ®ÆúMÉÉå EòÒ {É®úiÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉªÉåMÉÒ*

EòÉì±É¨É ªÉÉ +ÉxiÉÊ®úEò °ü{É ̈ Éå ¤ÉxÉÒ ¶Éä±¡òÉå ̈ Éå |ÉEòÉ¶É EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,
|ÉiªÉäEò ¶Éä±¡ò Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò ÊºÉ®úÉå ºÉä ÊxÉEò±Éä ½ÖþB vÉÉiÉÖ Eäò fø±Éä ½ÖþB ÊºÉ®äú (nosing)

{É®ú UôÉä]äõ 25 ´ÉÉ]õ Eäò xÉÊ±ÉEòÉ +ÉEòÉ®ú Eäò ±Éè̈ {É EòxÉºÉÒ±É ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉÉ
ÊEò ÊSÉjÉ ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ 30 cms ºÉä +ÊvÉEò
xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ±ªÉÚ̈ ÉÒ±ÉÉ<xÉ (Lumiline) ±Éè̈ {É ÊxÉÎ¶SÉiÉ °ü{É ºÉä +xÉäEò
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ*

EòÉÄSÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú ¤ÉÉäkÉ±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò +ÉEòÌ¹ÉiÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ́ É ®ÆúMÉÒxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ªÉÊnù <ºÉ {É®ú Fig 8 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä +xÉÖºÉÉ®ú |ÉEòÉ¶É
ºÉä, |ÉEòÉ¶É ¡éòEòÉVÉÉªÉä* BEò nÚùÊvÉªÉÉ EòÉÄSÉ (opal glass) {ÉèxÉ±É Eäò +xnù®ú ¤É±¤É
EòÒ nÚù®úÒ EòÉÄSÉ ºÉä <ºÉEäò {ÉÒUäô 1½ MÉÖhÉÉ xÉ ½þÉä ´É½þ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ¶É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ, ªÉ½þ ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ {ÉÞ¹`ö¦ÉÚÊ¨É |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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´ªÉÉ{ÉÉ®úÒ <x½åþ ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ {É®ú <xÉEòÒ |ÉEòÉ®ú EòÉä ¤Énù±ÉäMÉÉ, ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú
|ÉnùÒ{xÉ ¤Énù±ÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ* +iÉ: ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ
Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ, ÊVÉxÉEòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ¶ÉÉäEäò¶É Eäò ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäòMÉÉ*

C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ (½èþ±ÉÉäVÉxÉ ±Éè̈ {É) (Quartz lights (Halogen lamps))

(Fig 10): ªÉä ]ÆõMÉº]õxÉ ½èþ±ÉÉäVÉxÉ ªÉÉ C´ÉÉ]õVÉÇ-+ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ±Éè̈ {É ¦ÉÒ Eò½þ±ÉÉiÉä ½è,
+ÉVÉEò±É ªÉä ±Éè̈ {É SÉ±ÉÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä où¶ªÉÉå ̈ Éå +ÊvÉEò ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉä
]ÆõMÉº]õxÉ ±ÉÉ<]õÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ UôÉä]äõ, ½þ±Eäò ́ É +ÊvÉEò nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò UôÉä]õÒ
º¡òÊ]õEò EòÉÄSÉ EòÒ ]õ¬Ö¤É ̈ Éå ]ÆõMÉº]õxÉ vÉÉiÉÖ ªÉÖHò Ê¡ò±ÉÉ¨Éäx]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉEäò ºÉÉlÉ
½èþ±ÉÉäVÉxÉ MÉèºÉ |ÉÉªÉ: +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ ¦É®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* +ÉªÉÉäb÷ÒxÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ªÉ½þ
MÉÉ®Æú]õÒ Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ ÊEò ¤É±¤É EòÉ±ÉÉ xÉ½þÓ {Ébä÷MÉÉ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ |ÉEòÉ¶É ́ É ®ÆúMÉ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú ®ú½äþMÉÉ +ÊvÉEòiÉ®ú C´ÉÉ]ÇõVÉ ±Éè̈ {É 250 PÉh]äõ iÉEò SÉ±ÉiÉä ½èþ
+Éè®ú 3,200°K  {É®ú +{ÉxÉÉ ®ÆúMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®úJÉiÉÉ ½èþ* ¤Éè]ÅõÒ ±ÉÉ<Ç]õ
{É®ú <xÉEòÒ +É=]õ{ÉÖ]õ  150 ºÉä 350 ́ ÉÉ]õ iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ
{ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú 200 ºÉä 10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* C´ÉÉ]ÂõVÉÇ
¤É±¤É EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ xÉÆMÉä ½þÉlÉÉå ºÉä º{É¶ÉÇ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, SÉÉ½äþ ªÉä +|ÉEòÉÊ¶ÉiÉ
½þÒ CªÉÉå xÉ½þ ½þÉå, CªÉÉåÊEò i´ÉÉSÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉèVÉÖnù iÉäVÉÉ¤É ¤É±¤É EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ Ê´É¡ò±É
Eò®ú näùMÉÉ* ¤É±¤É EòÉä ºÉnèù́ É BEò UôÉä]äõ Ê]õ¶ÉÚ EòÉMÉVÉ ºÉä {ÉEòb÷xÉÉ SÉÉÊ½þB*

JÉÖ±Éä {É®úÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå ºÉè]õ C´ÉÉ]ÇÂõVÉ ¤É±¤É EòÉ ºÉ¨¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
C´ÉÉ]ÂõVÉÇ ±ÉÉ<]õ ½èþ* ªÉä ´ÉÉ]äõVÉ EòÒ ¤Éb÷Ò {É®úÉºÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ, VÉÉä |ÉÉªÉ: 200

ºÉä 2,000 ́ ÉÉ]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ {É®úxiÉÖ EòÉä<Ç10,000 ́ ÉÉ]õ iÉEò =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½äþ1
+xÉäEò ̈ ÉÉìb÷±ÉÉå ̈ Éå C´ÉÉ]ÇõVÉ Eäò ¤É±¤É EòÉä +ÉMÉä-{ÉÒUäô SÉ±ÉÉEò®ú <xÉEòÒ ±ÉÉ<]õ EòÉä
¡òÉäEòºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉVÉEò±É ¤É±¤É EòÒ >ð¹¨ÉÉ Eäò ºÉÆSÉÉ®úhÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÉ<Ç¤É®ú M±ÉÉºÉ ½þÉ=ËºÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ +xÉäEò ¤É½ÖþiÉ +SUäô ±Éè̈ {É ¤ÉxÉÉªÉä
VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÚ±É C´ÉÉ]ÂõVÉÇ |ÉEòÉ¶É ÊEò]õ ̈ Éå |ÉÉªÉ: iÉÒxÉ ±ÉÉ<]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò  1,000

´ÉÉì]õ EòÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉä |ÉÉªÉ: uùÉ®úÉ (“barndoors”) +Éè®ú º]èõhb÷ Eäò ºÉÉlÉ
ºÉÖºÉÎVVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fig 11)

in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency Luminous

Ê´ÉvÉÖiÉ JÉ{ÉiÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ½þ¨Éå ÊEòiÉxÉÒ |ÉEòÉ¶É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ
nùIÉiÉÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉÚjÉ ½èþ*

±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ (Purpose of calculating)
luminous efficiency

 Ê´É¶Éä¹É PÉ®úÉå ̈ Éå Ê´ÉvÉÖiÉ Ê¤É±É EòÉ 30% |ÉEòÉ¶É ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå JÉSÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊvÉEò
nùIÉiÉÉ EòÉ ±ÉÉ<]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú JÉSÉÇ Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB - ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ÉÉ±Éä  60w ́ ÉÉ]õ EòÉ ¤É±¤É  860 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ±ªÉÚ̈ ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉB*

     
in wattPower 

lumenin flux  Luminous
 = efficiency So,

 .lumen/watt 14.3= = 
60

860

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ÊnùªÉÉ  MÉªÉÉ ½þÉä
iÉ¤É ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ  ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ½þ¨ÉÉ®äú Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉÒ ½èþ ¤ÉÉ½þÉ®ú ºÉä ±ÉÉ<]õ ¤É±¤É ±Éè̈ {É JÉ®úÒnùiÉä
ºÉ¨ÉªÉ ¤É±¤É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ +ÆÊEòiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ
MÉhÉxÉÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ½þ¨ÉÉ®äú
PÉ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòiÉxÉÒ nùIÉiÉÉ EòÒ ¤É±¤É ±Éè̈ {É SÉÉÊ½þB*

VªÉÉäÊiÉ iÉÒμÉiÉÉ ªÉÉ ±ªÉÚÊ¨ÉxÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÉä +ÉèºÉiÉxÉ SÉ¨ÉEò/ |ÉEòÉ¶É EòÒ ́ É½þ ̈ ÉÉjÉÉ
½èþ VÉÉä ̈ ÉxÉÖ¹ªÉ Eäò Ê±ÉB où¶É¹ªÉ ªÉÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú EòÒ +É´ÉvÉÉ®úhÉÉ
ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

}±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É  EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ LED ºÉä  55 - 70  ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ +Éè®ú <ÆxÉEäòb÷ÒºÉå]õ
¤É±¤É Eäò ºÉÉlÉ  13 -18 ±ªÉÚ̈ ÉxÉ ´ÉÉ]õ

 <ÆxÉEåòb÷ÒºÉå]õ ±Éè̈ {É +Éè®ú }±ÉÉä®úÉäºÉå]õ ±Éè̈ {É EòÒ +{ÉäIÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ́ ÉÉä]õVÉ EòÒ  EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ CFL ¤É±¤É EòÒ <ÆxÉEåòb÷½þºÉå]õ ±Éè̈ {É ºÉä 4  MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÒ =©É ¦ÉÒ <xÉEäò b÷Ò ºÉå]õ ºÉä 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ

+iªÉÊvÉEò =VÉÉÇ ¤ÉSÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¤É±¤É ={É±É¤vÉ ½èþ :

• ½äþ±ÉÉäVÉxÉ <xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É (halogen incandescent bulbs)

• EòÉì̈ {ÉäC] }±ÉÉä®úÉäºÉäx]õ ±Éè̈ {Éõ (CFLs) (Compact fluorescent lamps
(CFLs))

• |ÉEòÉ¶É  =iºÉVÉÇEò b÷ÉªÉÉäb÷ (LED) (Light emitting diodes (LED))

 <ºÉEòÒ EòÒ¨ÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ®Æú{É®úÉMÉiÉ  ±Éé̈ {É ºÉä 5 ªÉÉ 10 MÉÖxÉÉ +ÊvÉEò ½äþ
(<xÉEåòb÷ÒºÉå]õ ¤É±¤É ºÉä) {É®ÆúiÉÖ <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò¨É >ðVÉÉÇ JÉ{ÉiÉ ̈ Éå +ÊvÉEò °ü{ÉªÉÉ/
{ÉèºÉÉ ¤ÉSÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

|ÉnùÒ{ÉxÉ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Luminous Efficiency Calculation)

|ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ (Luminous Efficiency) |ÉnùÒÎ{iÉ nùIÉiÉÉ: |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ
ºÉEäò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉÊVÉ¤É±É (ÊnùJÉxÉä ́ÉÉ±ÉÉ) |ÉEòºÉ¶É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ |ÉEòÉ¶É ºjÉÉäiÉ EòÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ®úÉÊ¶É ½èþ VÉÉä ÊEò ±ªÉÚÊiÉxÉºÉ ¡ò±ÉCºÉ
+Éè®ú ±Éè̈ {É {ÉÉ´É®ú (´ÉÉ]õ ¨Éå) Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ  ÊEò
SI - ±ªÉÚ̈ ÉxÉ/´ÉÉ]õ (lumen/watt)  ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

ªÉÆjÉ - ºEäò±É - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - ¤É±É - MC +Éè®ú MI ¨ÉÒ]õ®ú (Instruments - Scales - Classfication -
Forces - MC and MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉÄEòc÷Éå +Éè®ú ÊSÉ¿xÉÉå ºÉä ªÉÆjÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ, ÎºlÉÊiÉ, |ÉEòÉ®ú jÉÖÊ]õ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ªÉÆjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <xb÷C¶ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉ +lÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ªÉÆjÉ ºEèò±É EòÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Electrical Measuring
Instrument)

¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉä (meters) uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÉvÉÉ®úhÉ iÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
vÉÉ®úÉ Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÆjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Identification of instrument)

ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +ÊiÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä xÉ Eäò´É±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ ½þ¨Éå ´ÉÉÊUôiÉ ¡ò±É ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ {É®úÉºÉ BEò Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú EòÒ +É{ÉÚÌiÉ <iªÉÉÊnù EòÒ ={ÉªÉäÉÊMÉiÉÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ={É±É¤vÉ +ÉÆEòcä uùÉ®úÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùkÉ +ÉEòcä (Data contained on the

measuring instrument dial): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò b÷ÉªÉ±É / {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
|ÉiÉÒEò Eäò °ü{É ¨Éå ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÒ +ÉÆEcä |ÉiÉÒEò  Eäò °ü{É ¨Éå ½þÉäiÉä ½éþ*
|ÉiÉÒEòÉäÆ Eäò +ÊiÉÊ®úHò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉEòÉ®ú =i{ÉÉnùxÉ
+lÉ´ÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ b÷ÉªÉ±É {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉjÉEò (Measuring range and mea-

suring units) : b÷ÉªÉ±É {É®ú ={ÉªÉÖHò +IÉ®ú ÊSÉx½ÉäÆ (|ÉiÉÒEÉäÆò) EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ uùÉ®úÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
V, Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä mV, ÊEò±ÉÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ <iªÉÉÊnù Eäò Ê±ÉªÉä Kv

½þÉäiÉÉ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò +xiÉMÉÇiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÒ ¸ÉähÉÒ uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

 V ´ÉÉä±] ( mV, mV, kV ...) ´ÉÉä±]õiÉÉ

 A BÎ¨{ÉªÉ® (mA, mA, kA ...) vÉÉ®úÉ

 W ´ÉÉ] (mW, kW, MW ...) ¶ÉÊHò

 ΩΩΩΩΩ +Éä¨É (mΩ, KΩ, MΩ) |ÉÊiÉ®úÉävÉ

 Hz ½þ]ÇõVÉ (kHz, MHz ...) +É´ÉÞÊiÉ

vÉÉ®úÉ Eäò |ÉEòÉ® (Types of current)ú: ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ={ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
+É{ÉÚÌiÉ Eäò |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉJÉiÉ |ÉiÉÒEòÉå uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉå ½èþ*

Ênù¹]õ vÉÉ®úÉ

|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

Ênù¹]õ +Éè®ú |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

¤É½ÖþEò±ÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ (|ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ )vÉÉ®úÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (´ÉÉä±]õiÉÉ) (Testing potential (voltage)) : b÷ÉªÉ±É
{É®ú ¤ÉxÉÉ ÊºÉiÉÉ®äú EòÉ ÊSÉx½þ ´É½þ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEò]õ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{É
ªÉxjÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ (500V)

500V ºÉä +ÊvÉEò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 2000V (2Kv)

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ

Ê´É¦É´É {É®úÒIÉhÉ xÉ½þÒ

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ (Using position): b÷ÉªÉ±É {É®ú Ê±ÉJÉÒúú MÉ<Ç Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ =v´ÉÉÇvÉ®ú

={ÉªÉÉäMÉ ÎºlÉÊiÉ IÉèÊiÉVÉ

={ÉªÉÉäMÉ EòÉ EòÉähÉ VÉèºÉä 60º ZÉÖEòÉ´É EòÉähÉ

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä ± 2º =v´ÉÉÇvÉ®ú ºÉä +xiÉ®ú {É®ú
eg.  + 20  vertical.

º´ÉÒEÞòiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ±10º +xiÉ®ú {É®ú

Ê´ÉÊxÉnäùÌ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä +xªÉ ÊEòºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ºÉä |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ¸ÉähÉÒ (Accuracy class): <ºÉEòÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Ê´ÉÊxÉnäæÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSUäô{É Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå +Éè®ú ´ÉÉºiÉ´É |ÉäIÉhÉ Eäò
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå <ºÉEòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉHò Eò®úiÉä ½éþ*

2.5 ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ +Éè®ú +xiÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

2.5 {Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç uùÉ®úÉ ¸ÉähÉÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Measuring instrument types) :

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ

´ÉètÖiÉ MÉÊiÉVÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

¤Éxnù ´ÉètÖiÉ MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ

Ênù¹]õEòÉ®úEò Eäò ºÉÉlÉ SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ

+ÉxiÉÊ®úEò ¨ÉÉ{ÉÒ Ênù¹]õÒEòÉ®úEò ºÉÊ½þiÉ ªÉÖÊHò

Ê´É±ÉÊMÉiÉ ¸ÉähÉÒ +Éè®ú ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

={ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉnæù¶É näùJÉå

ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ (Indication error) : ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ BEò ÊºlÉ®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò
+xiÉÇMÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉä b÷ÉªÉ±É {É®ú +xªÉ |ÉiÉÒEòÉå Eäò
ºÉ¨ÉÒ{É BEò ºÉÆJªÉÉ ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 1%

2.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 2.5%

3.5 ºÉÚÊSÉiÉ jÉÖÊ]õ  ± 3.5%

]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ (Terminal markings) : SÉ±É EÖòhb÷±É |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ̈ Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú ± ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½éþ* vÉxÉÉi¨ÉEò (+) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå ±ÉÉ±É
+Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò (-) ]õÌ¨ÉxÉ±É ®ÆúMÉ ̈ Éå EòÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 1) <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÖbä÷ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +lÉÉÇiÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÉ vÉxÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò vÉxÉÉi¨ÉEò ºÉä +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ EòÉ @ñhÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò @ñhÉÉi¨ÉEò ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {É®ú wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä ½éþ*
nùÉäxÉÉå ½þÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨ÉÉxÉ ®ÆúMÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ*   ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúJÉÉ
+Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Ê¤ÉxÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ SÉ±É EÖòhb÷±É  ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä {±ÉºÉ (+) +lÉ´ÉÉ =¦ÉªÉ (±ÉÉ±É) +Éè®ú
nÚùºÉ®äú ]õÌ¨ÉxÉ±É (EòÉ±ÉÉ) EòÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò {É®úÉºÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* (Fig 2)

EÖòUô ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå (Fig 3) BEò {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ {É®úÉºÉ SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,  +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú SÉªÉÊxÉiÉ {É®úÉºÉ Eäò ={ÉªÉÖHò
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading Instrument scales)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {Éè̈ ÉÉxÉÉ +ÆEòxÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
• ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õ »ÉÉäiÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éäå
• ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉä ¨Éå*

ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÒSÉ +Éè®ú ºlÉÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ BEò ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉ {É®ú |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ZÉÖEòÉ ½Öþ+É où¶ªÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* +ÉÆJÉ Eäò EòÉähÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ BEò |ÉäIÉhÉ jÉÖÊ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ jÉÖÊ]õ EòÉ ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (mirror scales): +ÊiÉ ªÉlÉÉlÉÇ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ EòÒ +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÖÊHòªÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ* |ÉäIÉhÉ
±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ nù{ÉÇhÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ +{ÉxÉÒ |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É (ÊSÉjÉ) EòÉä føEò ±ÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉå * ÊVÉºÉºÉä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä ¨Éå EòÉähÉ Eäò EòÉú®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õ
±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò* (Fig 2)

ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{É ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä +Éè®ú ÊxÉEòÉªÉ {É®ú =xÉEòÉ |É¦ÉÉ´É
+±{ÉiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ +Éè®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå Eò¨É ºÉä Eò¨É |É¦ÉÉ´É ÊxÉEòÉªÉ {É®ú {Éc÷xÉä EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
Ê´É¶Éä¹É ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉå*

BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò ̈ ÉÉÊ{ÉiÉ ̈ ÉÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä ̈ ÉÉxÉ Eäò 60% ̈ ÉÉxÉ ºÉä >ð{É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä,
<ºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ ªÉlÉÉ ºÉ¨¦É´É Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of

instrument as per accuracy) : ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú +xÉÖ|ÉªÉÉÉäMÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉxÉ
ªÉxjÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

¸ÉähÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

0.1 ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +Éè®ú
0.2 |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
0.3 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

´É½þxÉÒªÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®
0.5 |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ

1.0 +ÉètÉäÊMÉEò +Éè®
1.5 {ÉèxÉä±É ¨ÉÉ{ÉxÉ
2.5 ªÉÖÊHòªÉÉÆ

ºiÉ¨¦É ¸ÉähÉÒ Eäò +xiÉMÉÇiÉ nùÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ ºÉÉ{ÉäÊIÉEò jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) : MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 1.5,±1.5% EòÒ +É{ÉäÊIÉEò
¨ÉÉ{ÉxÉ jÉÖÊ]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ±1.5% ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

|ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ (Reading accuracy): BEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò EòÒ |ÉäIÉhÉ
ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉlÉÉÇlÉiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ºÉnèù́ É +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* =ÊSÉiÉ
ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ºÉä |ÉäIÉhÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ EòÉä ¤ÉgÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò |É¤ÉxvÉ ÊVÉºÉEòÉ ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ BEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉEò
(Pointer) Eäò Ê±ÉªÉä  ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò {ÉÉ<x]õ®ú (Indicators) (Pointer):  |ÉäIÉhÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ BEò
ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÊjÉEò MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ¤ÉxÉä Ê´É¦ÉÉMÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉÉå ¨Éå (Fig 1) |ÉªÉÖHò ºÉÆEäòiÉEòÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®úÉå EòÉä xÉÒSÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ (Zero Adjustment) : ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÚxªÉ EòÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉåSÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

Standard pointer

Knife pointer

Lance pointer

Reed (tube)
pointer

Hairline pointer

Knife indicator
with mirror scale

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.92 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



172

{Éè̈ ÉÉxÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of scales)

1 ºlÉÚ±É +Éè®ú ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Coarse and coarse-fine

scale): ºlÉÚ±É {Éè̈ ÉÉxÉä iÉlÉÉ ºlÉÚ±É ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉä {ÉèxÉä±É ̈ ÉÉ{É ªÉjÉÉå ̈ Éå MÉÖhÉ´ÉkÉÉ
¸ÉähÉÒ 1 ºÉä 2.5 Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ jÉÖÊ]õªÉÉå Eäò »ÉÉäiÉ (Sources of errors when mea-

suring)

1 ªÉÖÊHò jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Device errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úÊ½þiÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ
IÉÊiÉ, +É¦ÉÉºÉÒ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É¦ÉÉºÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä |ÉªÉÉMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉEòÉ |ÉªÉÉMÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

2 |É¦ÉÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Influence errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É
VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ (xÉ¨ÉÒ), iÉÉ{É nùÉä±ÉxÉÉå ́ ÉètÖiÉ +lÉ´É SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

3 EÖÆòVÉÒªÉxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Switching errors): ªÉ½þ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ́ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉ VÉÉä
ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò MÉ±ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò {É½þ±Éä ½þÉäiÉÒ þ½èþ +lÉ´ÉÉ =ÊSÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
ªÉÖÎCiÉ Eäò MÉ±ÉiÉ SÉªÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

4 ¨ÉÉxÉ´É jÉÖÊ]õªÉÉ (Human errors): |ÉæIÉhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò EòÉä BEò
EòÉähÉ ºÉä näùJÉxÉä {É®ú (±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ) +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Eòäò ={ÉªÉÉäMÉ Eäò ¨ÉvªÉ
¨ÉÉxÉ Eäò MÉ±ÉiÉ |ÉäIÉhÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú |ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉÉ (Reading the scales): VÉ¤É BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä {É®úÉºÉ
EÖÆòVÉÒ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EÉ YÉÉiÉ ½þÉäxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ* {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ =ºÉ vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä SÉªÉÊxÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉSIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½è* +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¤ÉÖÊr¨ÉiÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäMÉÉ
ÊEò =SSÉiÉ¨É {É®úÉºÉ ºÉä |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úEäò Eò¨É Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ±ÉPÉÖ {É®úÉºÉ EòÒ +Éä®ú
SÉ±Éä VÉ¤É iÉEò Ê´ÉSIÉä{É ºÉ¨¦É´ÉiÉ: {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¨ÉvªÉ Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉå*

¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ÊVÉiÉxÉä {É®úÉºÉ ½èþ, =xÉ {É®ú =xÉEäò Ê±ÉªÉä =iÉxÉä ½þÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ  xÉ Eò®úEäò EÖòUô {Éè̈ ÉÉxÉä +xÉäEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {É®úÉºÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½éþ* <ºÉEòÉä {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä 10 +lÉ´ÉÉ 100 ºÉä MÉÖhÉÉ ªÉÉ ¦ÉÉMÉ
Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú
|ÉäIÉhÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ {É®úÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®åú VÉÉä ÊEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ* +Éè®ú YÉÉiÉ Eò®åú ÊEò EòÉèxÉ ºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ iÉiºÉ¨¤ÉxvÉÒ {É®úÉºÉ Eäò
+ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉEò]õ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉSIÉä{É näùiÉÉ ½èþ* VÉ½þÉÆ ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþø
´É½þÉÆ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ EòÉä {Ég ±Éå*

ÊxÉ¨xÉ =nù½þ®úhÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 1:  Fig 5

50mA {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ªÉÖHò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ DCmA {Éè̈ ÉÉxÉÉ*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 10 +Éè®ú 20 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 11.5mA

3 ´ÉÞÊriÉ {Éè̈ ÉÉxÉä (Extended scale): <xÉEòÉå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +±{É+ÊiÉ¦ÉÉÊ®iÉú
ºÉ¨ÉªÉ +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉä]ÇõºÉ EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÚI¨É {Éè̈ ÉÉxÉÉ (Fine scale): MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¸ÉähÉÒ 0.1 ºÉä 0.3 ´ÉÉ±ÉÒ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ªÉÖÊHòªÉÉÆ +Éè®ú ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä BEòò
nù{ÉÇhÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ºÉÉlÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½éþ*

4 ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Linear scales): ®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä SÉ±É
EÖòhb÷±É ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ* {ÉÚ®äú {É®úÉºÉ ̈ Éå +EÆòxÉ
ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

5 +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä (Non-linear scales): SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHòªÉÉå
¨Éå ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä +®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú +x¶ÉÉÆEòxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉþ½þÒ ½þÉäiÉÉ * ´Éä {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå PÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

+®èúÊJÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ºlÉÚ±É (Non-linear scales,coarse): ¦ÉÉMÉ Eäò xÉÒSÉä
Eäò Ê¤ÉxnÖù |ÉÉ®ú¨¦É +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ {É®úÉºÉ EòÉ +xiÉ |ÉÉ®ú¨¦É EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ EòÉä |ÉÉ®ú¨¦É {É®úÉºÉ Eäò xÉÒSÉä Eäò ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå xÉ½þÒ ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ¦ÉÒ +®èúÊJÉEò ½èþ* ªÉ½þ vªÉÉxÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
¶ÉÚxªÉ nùÉÊ½þxÉÒ +Éä®ú ½èþ* (Fig. 4)
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B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20 +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 27mA

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 40 +Éè®ú 50 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 43.5mA

{É®úÉºÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ EÖÆòÊVÉªÉÉå Eäò 5V DC {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
AC/DC ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ {Éè̈ ÉÉxÉä*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 5VDC {É®ú ½þÉäxÉä ºÉä
FSD EòÉ ¨ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 5V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä 0.50

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 0.5 +Éè®ú 1.0 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 0.72V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 2.0 +Éè®ú 2.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 2.37V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 4.0 +Éè®ú 4.5 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 4.30V

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)  3 (Fig 6) : {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ Eäò 150V AC {É®ú
½þÉäxÉä ºÉä FSD EòÉ ̈ ÉÉxÉ AC/DC {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú 150V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* <ºÉÊ±ÉªÉä
0.15 {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå |ÉiªÉäEò ºÉÆJªÉÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

A {É®ú : |ÉäIÉhÉ 20  +Éè®ú 30 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 23V

B {É®ú : |ÉäIÉhÉ 70  +Éè®ú 80 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 75V

C {É®ú : |ÉäIÉhÉ 130 +Éè®ú 140 Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ = 136V

BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be observed while using an

instrument) :

1 ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉètÖiÉ ºÉÆJªªÉªÉå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* VÉèºÉä 10V Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ {É®úÉºÉ 0-15V ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

3 AC/DC Eäò +xÉÖ°ü{É =ÊSÉiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ªÉxjÉ òEòÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ Eò®åú*

4 ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Eò®åú*

5 MC |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú*

6 {ÉªÉÉḈ É®úhÉ Eäò |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä +ÉpùiÉÉ, (xÉ¨ÉÒ) iÉÉ{É, nùÉä±ÉxÉ, ´ÉètÖiÉ +lÉ´ÉÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½éþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉªÉÉḈ É®úhÉ EòÉ®úEòÉå
EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

7 ±É¨¤ÉxÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ºÉÒvÉÉ näùJÉiÉä ½ÖþBä ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ EòÉä {Éfäø*

8 nù{ÉÇhÉ {ÉÞ¹`ö {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉfÆø EòÒ ºÉÆEäòiÉEò nù{ÉÇhÉ ̈ Éå +{ÉxÉä |ÉÊiÉÊ¤É¨¤É
ºÉä ºÉ¨{ÉÊiÉiÉ ½þÉä*

9 ªÉÊnù EòÉä<Ç ¶ÉÚxªÉ jÉÖÊ]õ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þ±Éä ¶ÉÚxªÉ
ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä ºÉ½þÒ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉètÖiÉ ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ - +É´É¶ªÉEò ¤É±É MC +Éè®ú MI ̈ ÉÒ]õ®ú - (Classification of electrical
instruments - Essential forces, MC and  MI meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉxÉEò Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ, Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É ºÉä =xÉEòÉ |ÉEòÉªÉÇ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ÊxÉ¨xÉ +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standards)

• |ÉEòÉªÉÇ (Function)

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå {É®ú Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Effects of electric current
on the instruments)

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ̈ ÉÉxÉEò (Manufacturing standarts) : ́ ªÉÉ{ÉEò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ ¨ÉÉxÉEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Absolute instruments): <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÎºlÉ®úÉÆEò Eäò
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{ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ º{É¶ÉÇ ®äúJÉÉ MÉè±´ÉxÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉ®ú{ÉäIÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

E
LN

25
92

34

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ Ê´ÉSIÉäô{ÉhÉ Eäò
º{É¹ÉÇVªÉÉ, +vÉḈ ªÉÉºÉ, |ÉªÉÖHò iÉÉ®ú EòÒ SÉCEò®ú ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú {ÉÞl´´ÉÒ Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò IÉèÊiÉVÉ PÉ]õEò uùÉ®úÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ¨Éå
ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÚ́ ÉÇ +Æ¶ÉÉEòxÉ +lÉ´ÉÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ
½þÉäiÉÒ* <xÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É ¨ÉÉxÉEò |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÉ±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Secondary instruments) : <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå
¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉètÖiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå (´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù)  EòÉä
+¶ÉÉÆÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ̈ ÉÉ{É ªÉxjÉÉå Eäò Ê´ÉSUäô{É ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ* <xÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉÉå EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ BEò ÊxÉ®ú{ÉäIÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +lÉ´ÉÉ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ ÊEòªÉä VÉÉ SÉÖEäò
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò ªÉ½þ ºÉ¦ÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

|ÉEòÉªÉÇ (Functions)

ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÉå EòÉ +ÊvÉEò ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉEòÉªÉÉç +lÉÉÇiÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ
¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ±ÉäJÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ
þ½èþ*

ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Indicating instruments): Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ vÉÉ®úÉ ¶ÉÊHò <iªÉÉÊnù Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉÒvÉä BEò
+Æ¶ÉÉÊEòiÉ b÷ÉªÉ±É {É®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* <ºÉ ́ ÉMÉÇ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+Éè®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉiÉä ½èþ*

BEòÒEÞòiÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Integrating Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +´ÉÊvÉ ̈ Éå BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ +lÉ´ÉÉ ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ EÖò±É

+Ê¦É±ÉäJÉxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Recording Instruments): ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
BEò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉ {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* <xÉ¨Éå BEò {ÉäxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä BEò +É±ÉäJÉ EòÉMÉVÉ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä ºÉÆJªÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ÊnùxÉÉÆEò +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*  +Ê¦É±ÉäJÉxÉ,
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå +ÉiÉä þ½èþ*
Fig 4 ¨Éå BEò +Ê¦É±ÉäJÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉäÆ {É®ú |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ vÉÉ®úÉ Eäò |É¦ÉÉ´É (Manufacturing

Standarts): ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ {É®ú
Ê´ÉtÖiÉ uùÉ®úÉ {Éb÷xÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä MÉªÉä |É¦ÉÉ´É ÊxÉ¨xÉ ½èþ*

• SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |É¦ÉÉ´É (Magnetic effect)

• >ð¹¨ÉxÉ |É¦ÉÉ´É (Heating effect)

• ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É (Chemical effect)

• <±ÉäC]ÅõÉäº]õÉÊ]õEò |É¦ÉÉ´É (Electrostatic effect)

• ÎºlÉ®ú ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ |É¦ÉÉ´É (Electromagnetic induction
effect)

BEò ºÉÚSÉEò ¨ÉÉ{É ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ +É´É¶ªÉEò ¤É±É (Effects of

electric current used on electrical instruments): ÊxÉ¨xÉ

¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ* BÎ¨{ÉªÉ®ú PÉh]õÉ¨ÉÉ{ÉÒ, >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉ ´ÉMÉÇ ¨Éå
+ÉiÉä þ½èþ* Fig 3 ¨Éå ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ / >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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iÉÒxÉ ¤É±É BEò ºÉÚSÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò
°ü{É ºÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ ´Éä ½èþ,

• Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É (deflecting force)

• ÊxÉªÉjÉEò ¤É±É (controlling force)

• +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É (damping force)

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É +lÉ´ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤É±É (Deflecting force or operating

force): ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤É±É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
Eäò SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä MÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå <ºÉ ¤É±É
EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |É¦ÉÉ´É VÉèºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ, >ð¹¨ÉxÉ,
®úÉºÉÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´É¶Éä¹É
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤ÉÉnù ¨Éå º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (Controlling force): SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ
Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò Ê´ÉIÉä{É EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò BEò ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉnèù́ É ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ
¤É±É +É´É¶ªÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¤É±É Eäò ºÉnèù́ É Ê´É{É®úÒiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä »ÉÉäiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú näùxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä
¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É EòÉä ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control)

• Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control)

MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Gravity control): <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå Fig 5 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ Ê´ÉºiÉ®úEò ºÉä ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ ªÉÉäMªÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä ½èþ* ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ
+Éè®ú ́ ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉªÉxjÉEò ¤É±É (+ÉPÉÚhÉÇ) =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ*MÉÖ°üi´ÉÒªÉ ÊxÉªÉxiÉÊjÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò´É±É =v´ÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ±Éä +ÉiÉä ½èþ* VÉ¤É ÊSÉjÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä
VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
¦ÉÉ®úÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå Ê¤ÉxnÖù ®äúJÉÉ |Énù¶ÉxÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
MÉÖ°üi´ÉEò¹ÉhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÉ®ú +{ÉxÉÒ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò =v´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä EòÉ
|ÉªÉixÉ Eò®åúMÉå ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÒ MÉÊiÉ {É®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É ±ÉMÉiÉÉ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (Spring control): Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå nùÉä ¡òÉº¡ò®ú bÅ÷ÉxºÉ +lÉ´ÉÉ Ê´É®äúÊ±ÉªÉ¨É iÉÉÆ¤ÉÉ ¤ÉÉ±É Ïº|ÉMÉ
A, B EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ <xÉEòÉ +ÉxiÉÊ®úEò ÊºÉ®äú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ* Ïº|ÉMÉ B EòÉ ´ÉÉÁ ÊºÉ®úÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú A EòÉ
ÊºÉ®úÉ P {É®ú ÊEò±ÉÊEòiÉ ±ÉÒ´É®ú L ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ EòÉ®úhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
{Éb÷xÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉÆ̈ ÉVÉxÉ ªÉÉäMªÉiÉÉ ºÉÖMÉ¨ÉiÉÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò Eäò Ê´É{É®úÒiÉ
ÊºÉ®úÉå ºÉä VÉÖbä÷ ÊxÉªÉxjÉEò ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÖbä÷ Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

nùÉä Ïº|ÉMÉ A, B Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉ¤É SÉ±É
ÊxÉEòÉªÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò Ïº|ÉÆMÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÒ +´ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ +Éè®ú ÊxÉªÉxjÉhÉ ¤É±É Ïº{ÉÂ®ÆúMÉ Eäò ºÉªÉÖHò Bä̀ öxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ Ïº|ÉMºÉ BäºÉä B±ÉÉªÉ ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò ÊVÉxÉ¨Éå :

• Ê¶ÉÊlÉ±ÉiÉÉ Eäò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ, iÉxÉÉ´É EòÉä JÉÉäªÉä Ê¤ÉxÉÉ +xÉäEòÉå ¤ÉÉ®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ
+Éè®ú +´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ *

• +SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ (´ÉÉÁ SÉÖ̈ ¤ÉEòi´É ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ xÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä) *

• ±ÉPÉÖ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò (iÉÉ{É ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ) *

• ±ÉPÉÖ Ê´ÉÊ¶É¹`ö |ÉÊiÉ®úÉävÉ, vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±ÉÉxÉä iÉlÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
±Éä VÉÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEiÉÒ ½èþ*

MÉÖ°üi´É ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò
ÊxÉ¨xÉ ±ÉÉ¦É ½èþ*

´Éä xÉÒSÉä +xÉÖºÉÉ®ú ½éþ :

• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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• ÊxÉªÉxjÉhÉ Ïº|ÉMºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ EòÉä +xnù®ú ±Éä VÉÉxÉä
+Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú ±Éä +ÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

+´É¨Éxnù±É ¤É±É (Damping force): ªÉ½þ ¤É±É SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ EòÉä +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉ®ú {É®ú ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä ®úÉäEò näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
+´É¨ÉxnùxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ Eäò VÉb÷i´É +É{ÉÚhÉÇ +Éè®ú ÊxÉªÉ¨É¤É±É EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ,
ºÉÆEäòiÉEò (SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ) EòÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä ÎºlÉ®ú ½þÉäxÉä iÉEò
EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ, nùÉäÊ±ÉiÉ Eò®úÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉ EòÉ®úhÉ {ÉÉ`öö ±ÉäxÉä ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ EòÉ
+{É´ªÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

GòÉÎxiÉEò/+{É/+ÊiÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Critical / Under/Over damping):
ªÉÊnù Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉä±ÉxÉÉå Eäò ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É
Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä +´É¨ÉÆnùxÉ GòÉÎxiÉEò +´É¨ÉÆnùxÉ  Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ,  +Éè®ú  ¨ÉÉ{ÉÒ  ªÉxjÉ  °ürù nùÉä±É  (Dead beat)  Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

+{É-+´É¨ÉÆÊnùiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå, ºÉÆEäòiÉEò +{ÉxÉÒ +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
+ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ nùÉäÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú +ÊiÉ +´É¨ÉÆÊnùiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ºÉÆEäòiÉEò vÉÒ®äú
vÉÒ®äú +ÎxiÉ¨É Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä +´É¨ÉÆnùxÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ :

• ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (eddy current damping)

• ´ÉÉªÉÖ vÉÉÊ®úiÉÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (air friction damping)

¦É´É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Eddy current damping): Fig 7 ¨Éå BEò
|ÉEòÉ®ú EòÒ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ +´É¨ÉÆnùxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ïº{Éb÷±É S ºÉä BEò
iÉÉÆ¤ÉÉ +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ D VÉÉäb÷ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò
SÉ±ÉiÉÉ ½èþ, SÉEòiÉÒ ¦ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ, SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
+´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò {ÉiÉ±Éä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eäò ¡òÉ¨ÉÇ®ú
{É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ, ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ PÉÇ¹ÉhÉ +´É¨ÉÆnùxÉ (Air friction damping): Fig 8 ̈ Éå ́ ÉÉªÉÖPÉ¹ÉhÉÇ
+´É¨ÉÆnùxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ* <ºÉ¨Éå BEò {ÉiÉ±ÉÒ
vÉÉiÉÖ ́ ÉäxÉ Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷Ò ®ú½þiÉÒ ½èþ* ́ ÉäxÉ EòÉä BEò JÉhb÷ +ÉEÞòÊiÉ ¤ÉÉCºÉ C
Eäò +xnù®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ÊEò ºÉÆEäòiÉEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉEò±{É Eäò °ü{É ¨Éå Fig 9 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{Éº]õxÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ÉäxÉ EòÉä BEò EòÉä¹`ö
(¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú) ¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* >ð{É®ú
Eäò nùÉä Ê´ÉEò±{ÉÉå ¨Éå ´ÉÉªÉÖ EòÉä¹`ö Eäò +xnù®ú EòÒ ´ÉÉªÉÖ ´ÉäxÉ /Ê{Éº]õxÉ MÉÊiÉ EòÉ
Ê´É®úÉävÉ +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò M Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉǼ É®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ¨¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Permanent magnet moving coil (PMMC)
instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºÉä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ, MÉÖhÉ +´ÉMÉÖhÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ*
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SÉ±É EÖòhb÷±É +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ (Moving Coil and Moving
Iron Instruments) :

={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®ú =xÉEòÒ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*   ́ ÉMÉÔEò®úhÉ
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

(i) SÉ±É EÖòhb÷±É ={ÉEò®úhÉ  (MC)

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò ={ÉEò®úhÉ  (PMMC)

b÷ÉªÉxÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ={ÉEò®úhÉ*

(ii) SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ  (MI)

B]ÅõÉC¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú
Ê®ú{É±¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ={ÉEò®úhÉ (Permanent magnet

moving coil (PMMC) instruments)

DC ºÉÆJªÉÉ+Éå VÉèºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉxÉä
´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ºlÉÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò SÉ±É EÖòhb÷±É (PMMC) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ <ºÉ ÊºÉrùÉxiÉ
{É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ ÊEò BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ SÉÉ±ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ {É®ú BEò ¤É±É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä MÉÊiÉ Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* DC ¨ÉÉä]õ®ú ¦ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú
+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É VÉÉä +ÊiÉ ¨É½þÒxÉ MÉäVÉ Eäò ®úÉäÊvÉiÉ iÉÉ¤Éå Eäò iÉÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú ½þ±Eäò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ´ÉäÎ¹`öiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±É EòÉä xÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ |ÉiªÉÖiÉ

+´É¨ÉÆnùxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉä ¦ÉÒ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷É +Éè®ú ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÉ·ÉÇ ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ {É®ú
<ºÉ |ÉEòÉ®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ÊEò ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ Fig.1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ +xiÉ®úÉ±É
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É Eäò nùÉä ÊºÉ®äú nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxVÉ Ïº|ÉMºÉ |ÉiªÉäEò Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò VÉÖb÷Ò
½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä vÉÉ®úÉ +xnù®ú +É ºÉEäò +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉ ºÉEäò* iÉÉ{É
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉä ÊxÉ¹|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊºÉ|ÉÆMºÉ Ê´É{É®úÒiÉ
Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ{ÉÇÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

PÉÉäbä÷ xÉÉ±É +EÞòÊiÉ EòÒ ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò B±ÉÉªÉ ÊVÉºÉä B±ÉÊxÉEòÉå Eò½þiÉä ½èþ ºÉä
¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ÊVÉºÉEäò ¨ÉÞnÖù ±ÉÉä½äþ Eäò wÉÖ́ É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå }±ÉCºÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉ¤É¤É

¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉ±É
EÖòhb÷±É ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ +Éè®ú wÉÖ́ É ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ
Eò®ú ºÉEäò* ̈ ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ (i) SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉlÉ Eäò
|ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉä +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ
+xiÉ®úÉ±É ¨Éå ¡ò±CºÉ EòÉ ºÉ¨É°ü{É Ê´ÉiÉ®úhÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò BEò Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉSÉÉ±ÉxÉ (Operation): VÉ¤É EÖòhb÷±É ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É, ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ºÉä =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¡ò±CºÉ

E
LN

25
92

41

EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¤É±É +xÉÖ¦É´É Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå F ¤É±É, BLIN xªÉÚ]õxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÆ

B - ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå ¤Éä́ ÉºÉÇ /´ÉMÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¡ò±CºÉ PÉxÉi´É ½èþ,

L - ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå BEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ºÉÊGòªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ½èþ

I - EÖòhb÷±É ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú N SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ
½èþ

EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ

= ¤É±É X ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå SÉÉ±ÉEò Eäò Eäòxpù +Éè®ú Îº{Éxb÷±É Eäò Eäòxpù Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ
±É¨¤É´ÉiÉ nÚù®úÒ
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¨ÉÉxÉÉ EòÒ nÚù®úÒ r ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ,

<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨Éä ÊxÉ¨xÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

T = Fr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

T = BLINr xªÉÚ]õxÉ ̈ ÉÒ]õ®ú

(F = BLIN xªÉÚ]õxÉ)

±ÉäÊEòxÉ B,L,N, r BEò Ê´É¶Éä¹É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÎºlÉ®úÉÆEò ½èþ* +Éè®ú +IÉ®ú
K uùÉ®úÉ ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä +ÉPÉÚhÉÇ = KI

+ÉPÉÚhÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ½þ¨É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±É ºÉEäòiÉä ½èþ ÊEò BEò PMMC

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PMMC

{Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½èþ* +lÉÉÇiÉ BäºÉÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ¨Éå ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºlÉÉxÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É vÉÉ®úÉ (Full scale deflection current): ªÉ½þ
SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä BEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É ½þþÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þiÉÉ (Meter sensitivity): ªÉþ½þ ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ
+Ê¦É±ÉIÉhÉ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆEäòiÉEò Eäò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEò ¨ÉÉjÉÉ, ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* BEò ´ÉMÉÇMÉiÉ (Typical)

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5μA ºÉä 75μA iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ SÉ±É EÖòhb÷±É Eäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Ênù¶ÉÉ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ
{É®ú ÊxÉ¦É®Çú Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ =iGò¨É wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ iÉÉä
EÖòhb÷±É EòÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ* +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå
SÉ±ÉxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ Eò®äúMÉÉ* +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ ºÉä xÉÒSÉä {ÉÉ`ö näùMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä DC ºÉä  ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®iÉä ºÉ¨ÉªÉ DC wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉ½þÒ
fÆøMÉ ºÉä YÉÉiÉ Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ºÉÉlÉ ½þÒ AC +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉxÉä {É®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

={ÉªÉÉäMÉ/ MÉÖhÉ/ +´ÉMÉÖhÉ (Uses/advantages/disadvantages):
SÉÚÆÊEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ BEò wÉÖÊ´ÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉä Eäò´É±É DC {É®ú
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäBÎ¨{ÉªÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉÒvÉä
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ* CªÉÉåÊEò ªÉ½þ BEò ±ÉPÉÖvÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶Éx]õ Eäò
ºÉÉlÉ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ÊVÉxÉEòÉä ´ÉvÉÇEò Eò½þiÉä ½èþ <ºÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
¨Éå{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*  BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ ´ÉvÉÇxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ
+lÉ´ÉÉ <ºÉEäò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä +xªÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*

MÉÖhÉ (Advantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eò¨É ¶ÉÊHò ´ªÉªÉ

• ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ VÉÉä 270º Eäò SÉÉ{É EòÉä ºÉ¨Éä]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• =SSÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ={ÉªÉÖHò |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå uùÉ®úÉ +¶ÉÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

• nùIÉ +´É¨ÉÆnùxÉ

• +´ÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå ºÉä +|É¦ÉÉÊ´ÉiÉ +Éè®ú

• Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ÊEòºÉÒ  ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ

+´ÉMÉÖhÉ (disadvantages): PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ

• Eäò´É±É DC {É®ú |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ

• +ÊiÉ ÊxÉ¤ÉÇ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ

• SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ

• ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò SÉÖ̈ ¤ÉEò ¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

={ÉªÉÉäMÉ :

<ºÉEòÉä ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉ±É-±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving-iron instruments)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉEò¹ÉÇhÉ +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ  ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BòEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Moving - iron instruments): <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ
EòÉ xÉÉ¨É <ºÉ iÉlªÉ {É®ú ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ BEò ]ÖõEòb÷É VÉÉä
BEò Îº{Éxb÷±É +Éè®ú ºÉÖ<Ç ºÉä VÉÖb÷É ½èþ, BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå VÉÉä vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ
¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
¨Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä þ½èþ ÊVÉx½åþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®úú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´Éä ½èþ :

• +ÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (attraction type)

• |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ |ÉEòÉ®ú (repulsion type)

|ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of operation): +ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ
ªÉÆjÉ BEò ½þÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉä½äþ Eäò nùÉä +ÉºÉzÉ ]ÖõEòb÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
+ÉòEò¹ÉÇhÉ, +Éè®ú |ÉÊiÉEò¹ÉÇhÉ  Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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+ÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ
(Construction and working of attraction type moving

- iron instrument): Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå, ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ
ªÉÖHò BEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ Eäò ̀ öÒEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ Fig 1

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò +Æb÷ÉEòÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É BEò Îº{Éxb÷±É ¨Éå
ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ÊEò±ÉÊEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

iron instrument):  <ºÉ¨Éå {ÉÒiÉ±É ¤ÉÉÊ¤ÉxÉ B {É®ú BEò EÖòhb÷±É ´ÉäÎ¹`öiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò +xnù®ú Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ nùÉä {ÉÊ½þªÉÉå
M +Éè®ú F +IÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÒ½èþ* ´É½þÒ F ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É
ÊEò ±ÉÉä½äþ  EòÒ ́ É½þÉÆ M Îº{Éxb÷±É S ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ºÉÆEäòiÉEò P ªÉÖHò ½þÉäiÉÒ
½èþ*

Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉxjÉÆhÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò VÉ¤É W  ºÉä EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ {ÉÊ]Âõ]õªÉÉå ±ÉMÉ¦ÉMÉ M ºÉä F

(Fig 3a, 3b) ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ º{É’’¶ÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

\VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É W ¨Éå vÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ, VÉÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®iÉÒ ½èþ IÉäjÉ ºÉä SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú ±ÉÉä½äþ
{ÉÊ]Âõ]õþªÉÉÆ F +Éè®ú M Gò¨É¶É: +xiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
nùÉäxÉÉå {ÉÊ½þªÉÉå BEò nÚùºÉ®äú EòÉä |ÉÊiÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþþ*

=i{ÉzÉ +ÉPÉÚhÉÇ, SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ÊºÉ®åú EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ
ÊxÉªÉjÉÆhÉ +ÉPÉÚhÉÇ, ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ÎºlÉ®ú +lÉ´ÉÉ ¦ÉÉ®ú Eäò EòÉ®úúhÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +Éè®ú ÊxÉªÉjÉúhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ +´É¨ÉÆnùxÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä
Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ C ¨Éå Ê{Éº]õxÉ P

N
 MÉÊiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ*

Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉiÉÉ ½èþ,
+Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò VÉÉä Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú MÉÊiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ EÖòhb÷±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ,
MÉÖ°üi´ÉÒ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòb÷É =v´ÉÉÇvÉ®ú xÉÒSÉä ±É]õEòÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ¶ÉÚxªÉ {ÉÉ`ö |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EÖòhb÷±É EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäb÷ näùiÉä ½èþ iÉÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
EÖòhb÷±É ¨Éå =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ ]ÖõEòbÉå÷ EòÉä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ* ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÒ ÊEò±ÉEòxÉ ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbå÷ EòÉ ¤ÉÆÊvÉiÉ
¦ÉÉMÉ, EÖòhb÷±É EòÒ +Éä®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ¡ò±Éº´É°ü{É Îº{Éxb÷±É MÉÊiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ, +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉòEäòiÉEò EòÒ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ¨ÉÉjÉÉ, SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨Éå
´ÉÞÊrù ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉfiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ]ÖõEòbä÷ EòÉ +ÉEò¹ÉÇhÉ
EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ ̈ Éä Ênù¶ÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÒ ªÉ½þ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò,
<ºÉä DC +Éè®ú AC nùÉäxÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½þèþþ*

|ÉÊiÉEò¹ÉhÉÇ |ÉEòÉ®ú Eäò SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ
(Construction and working of repulsion type moving-

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Deflecting torgue

and graduation of scale): ±ÉäÊEòxÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ̈ Éå Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
+ÉPÉÚhÉÇ EÖòhb÷±É ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉxÉ´ÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ* Fig  4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ®ú¨¦É
¨Éå ªÉ½þ Ê¶ÉEÆòÊVÉiÉ (Crampedò) +Éè®ú +ÆiÉ ¨Éå JÉÖ±ÉÉ ½þÉäMÉÉ*
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{Éè̈ ÉÉxÉä EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖòUô ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå xÉä Fig  5a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÒ¦É
Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ {É]õ]õÒ EòÉä ÎºlÉ®ú ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ ¨Éå BEò VÉÒ¦É +ÉEÞòÊiÉ EòÒ ¨ÉÖ±ÉÉªÉ¨É ±ÉÉä½äþ EòÒ SÉÉnù®ú ½þÉäiÉÒ þ½èþ VÉÉä
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É SÉ±É ±ÉÉè½þ BEò nÚùºÉ®úÒ ±ÉÉè½þ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ®ú½þiÉÉ þ½èþ ÊEò ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú
Fig  5b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆEòÒhÉÇ ÊEòxÉÉ®äú EòÒ +Éä®ú MÉÊiÉ Eò®äú*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ MÉÖ°üi´ÉÒªÉ +lÉ´ÉÉ Ïº{É®ÆúMÉ ÊxÉªÉÎxjÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú +´É¨ÉÆnùxÉ
´ÉÉªÉÖ PÉ¹ÉhÉÇ Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

={ÉªÉÉäMÉ MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Uses, advan-

tages and disadvantages of Moving - iron instruments)

={ÉªÉÉäMÉ (Uses): <xÉEòÉå ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É W ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå Eò¨É SÉCEò®úÉå EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä +Éè®ú ¨É½þÒxÉ SÉÉ±ÉEò EòÉ ºÉÆJªÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò ´ÉäÎ¹`öiÉ
SÉCEò®úÉå EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <x½åþ +wÉÖÊ´ÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eò½þiÉä þ½èþ*

• SÉÚÆÊEò +ÉPÉÚÇhÉ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä PÉ¹ÉÇhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ Eò¨É
¨ÉÉxÉ EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É EÖòhb÷±É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ *

• +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉÖoùfø ½þÉäiÉä ½èþ *

• ªÉlÉÉlÉÇiÉ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò nùÉäxÉÉå ºiÉ®úÉå EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xiÉÇMÉiÉ <xÉEòÒ
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÆiÉÉä¹É VÉxÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä 240º iÉEò PÉä®ú ±ÉäiÉä ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• <xÉ¨Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ, +É´ÉÞÊkÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ, iÉ®ÆúMÉ °ü{É +Éè®ú +´ÉÉÆÊUôiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ Ê´É¶Éä¹É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <xÉEäò {Éè̈ ÉÉxÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É Eò®ú ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ]õÉ<Ç{É ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ (Dynamometer type instrument)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò b÷ÉªÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉxÉä {É®ú b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò +ÉxiÉÊ®úEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò MÉÖhÉ +Éè® +´ÉMÉÖhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

+ÉPÉÚhÉÇ VÉÉä vÉÉ®úÉ Eäò ´ÉMÉÇ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½èþ ÎºlÉ®ú ±ÉÉè½þ Eäò ºÉEòÒhÉÇ ¦ÉÉMÉ ºÉä
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå xªÉÚÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ +Éè®ú
ºÉ¨É°ü{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ò

Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ (Electro

- dynamic or Dynamo - meter type instruments)

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ DC

¨ÉÉä]õ®ú Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* +lÉÉÇiÉ VÉ¤É ¦ÉÒ BEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þÒ
EÖòhb÷±É EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ¤É±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú
<ºÉ¨Éå SÉÉ±ÉEò EòÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä nÚù®ú ±Éä VÉÉxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

BòEò b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É Eò½äþ VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÎºlÉ®ú
EÖòhb÷±É ºÉä ¸ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä
VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú ºÉ¨¦É´É ½èþ*
CªÉÉåÊEò AC ̈ Éå VÉ¤É ¦ÉÒ vÉÉ®úÉ =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú SÉ±É
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EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå =iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÉPÉÚhÉÇ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 1 ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ ¨ÉÖJªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +´ÉÎºlÉÊiÉ/ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eäòxpù {É®ú
ºÉ¨É°ü{É IÉäjÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ºÉEäò +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ SÉ±É EÖòhb÷±É ªÉÉÆÊjÉEòi´É EòÉä =xÉEäò
¤ÉÒSÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉjÉÉå EòÒ
+xiÉÇÊGòªÉÉ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò uùÉ®úÉ ±Éä VÉÉªÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉIÉä{ÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ τ
d, 

 I
F
 +Éè®ú I

M
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäMÉÉ* VÉ½þÉÆ I

F
 +´ÉÎºlÉÊiÉ

EÖòhb÷±É ¨Éå +Éè®ú I
M

 SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå vÉÉ®úÉ ½èþ*

>ð{É®ú Eäò +ÉPÉÚhÉÇ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉjÉÆ EòÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
+lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò Eò®úxÉä ºÉä ´ÉMÉÇ ÊxÉªÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´É¹É¨É ½þÉäMÉÉ*

±ÉäÊEòxÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{É
{Éè̈ ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ VÉèºÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +É¶ÉÉävÉxÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä º{¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ  (Dynamom-

eter instrument as an ammeter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä Fig 4

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê¨É±ÉÒ +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉ<GòÉå BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ÎºlÉ®ú +Éè®ú
SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò
xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÆEäòiÉEò P Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®åú ºÉä VÉÖb÷É ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É +Æ¶ÉÉËEòiÉ
{Éè̈ ÉÉxÉä GS {É®ú SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ¡òÉº¡ò®ú ¥ÉÉxºÉ Ïº|ÉMÉ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉxjÉEò +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ  ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÉlÉ ½þÒ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ SÉ±É
EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®ú +É ºÉEòiÉÒ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉxÉÉ ÊEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É¨Éå
vÉÉ®úÉ I

F 
+Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ̈ Éå I

M
 ½èþ* IÉäjÉ iÉÒμÉiÉÉ vÉÉ®úÉ I

F 
EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå

½þÉäMÉÒ *

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +´ÉÎºlÉÊiÉ EÖòhb÷±É F +Éè®ú F BEò nÚùºÉ®äú Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +Éè®ú
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ* AC {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú ´ÉÉªÉÖ GòÉähÉ JÉhb÷
Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É M BEò ÎºlÉ®ú Îº{Éxb÷±É S
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº{Éxb÷±É ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå MÉÊiÉ Eäò Ê±ÉªÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ *

SÉÚÆÊEò SÉ±É EÖòhb÷±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ iÉÉ®ú EòÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ªÉ½þ ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖ{ÉªÉÖHò ½èþ*

VÉ¤É ¦ÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
°ü{ÉÉxiÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä Fig 5 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉä BEò ¶Éx]õ
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É
½èþ*
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b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

instrument as a voltmeter): VÉ¤É <ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉä BEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÉ{ÉÒ
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ iÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÎºlÉ®ú +Éè®ú SÉ±É
EÖòhb÷±É BEò =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (´ÉvÉÇEò ) Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ* <ºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå {É®ú |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages):

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ªÉ½þ ́ ÉÉªÉÖ GòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ
nùÉäxÉÉå ¿ÉºÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ* .

• <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ =kÉ¨É {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ  EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

• ªÉ½þ PMMC +Éè® SÉ±É ±ÉÉè½þ ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÖ±ªÉ´ÉÉxÉ
½þÉäiÉä ½èþ *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä {É®ú {Éè̈ ÉÉxÉÉ
ºÉ¨É°ü{É xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

• <ºÉEòÉ +ÉPÉÚhÉÇ / ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +ÊiÉ ¦ÉÉ®úhÉ +Éè®ú ªÉÉÆÊjÉEò +ÉPÉÉiÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÖOÉÉ½þEò ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
ºÉSÉäiÉ |É½þºiÉxÉ +´É¶ªÉEò ½èþ*

• PMMC ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éä ªÉ½þ +ÊvÉEò ¶ÉÊHò ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ (Dynamometer

used as a Wattmeter):  b÷ÉªÉ¨ÉxÉÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: AC +Éè®ú
DC nùÉäxÉÉå {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäMÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• SÉ±ÉxÉ, Ê´É¶Éä¹É |ÉSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ¤ÉiÉÉxÉÉ *

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú (Digital Ammeter)

Êb÷VÉÒ]õ±É B¨É¨ÉÒ]õ®ú ́ Éä ={ÉEò®úhÉ ½éþ ÊVÉxÉ¨Éå Ê¤ÉVÉ±ÉÒ B¨{ªÉ®ú ̈ Éå xÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
+Éè®ú {ÉÉ`ö¬ÉÆEòxÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ JÉÓSÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
|É´ÉÉ½þ +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÉiÉiªÉ EòÒ ºÉÚSÉxÉÉ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÉ®ú ¨Éå +ÉxÉÒ
´ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå {ÉÉìÊ¹ÉÊ]õ´É iÉlÉÉ ¨ÉäMÉÉäÊ]õ´É ±ÉÒb÷ ½éþ iÉlÉÉ <ºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
Eò¨É ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ Eäò ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉÊEò ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò*

=SSÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ +´ÉªÉ´É Eäò ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ Eò¨É
vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½äþ <ºÉºÉä A.C +Éè® D.C.nùÉäxÉÉä  EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ Eò<Ç Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå Eò®Æú]õ ºÉåºÉ®ú ªÉÉ iÉÉ®ú
Eäò SÉÉ®úÉå +Éè®ú C±Éè̈ {É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Features)

 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú ºÉä A.C ´É D.C   Eò®Æú]õ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
Ê¦ÉzÉ ®åúVÉ iÉlÉÉ A.C £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ ¨ÉÉ{É Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Ê¤ÉxÉÉ {±ÉMÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä ¤Éè]ÅõÒVÉºÉä <ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Fig 1 ¨Éå Êb÷ÊVÉ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
|ÉÉ°ü{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉÉ{ÉxÉ BǼ É =zÉiÉ Ê´ÉEò±{É (Special measurements and
advanced option)

Bb÷´ÉÉÆºÉ +É{¶ÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ Êb÷VÉÒ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú ªÉ½þ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ

• ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ

• ¤ÉÉ®ú OÉÉ¡ò Eäò °ü{É ¨Éå º]äõ]õºÉ ºÉÚSÉxÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ

• bä÷ºÉÒ¤É±É ®úÒËb÷MÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ*
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¨ÉÉxÉEò (Standards) :

Êb÷VÉÒ]õ±É +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ =ÊSÉiÉ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú EòÉªÉÇIÉ¨ÉiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉEò +Éè®ú Ê´ÉÊxÉnèù¶É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ÊnùJÉä ICE 60054-2

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®  (DVM) (Digital Volt Meter (DVM))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ +ÆiÉ®ú ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
• DVM Eäò ±ÉÉ¦É EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• DVM  Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Volt Meter) (DVM) :

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò BäºÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ nùÉä
Ë¤ÉnÖù+Éå Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉ<xÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ(Ê´É¦ÉǼ ÉÉÆiÉ®ú) ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉä±]äõVÉ AC ªÉÉ DC. ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉä±]¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ VÉèºÉä BxÉÉì±ÉÉÆMÉ +Éè®ú
Êb÷VÉÒ]õ±É ºÉÉvÉÉ®úhÉ:BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå b÷ÉªÉ±É Eäò BEò ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
xÉÒb÷±É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ =ÊSÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú AC ªÉÉ DC ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉÉå EòÉä ºÉÒvÉä +ÆEòÉä ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò BxÉÉì±ÉÉMÉ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
Ê´ÉIÉä{É näùiÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò  ±ÉÉ¦É (Advantages of Digital
Voltmeters)

• DVM ̈ Éå {ÉÉ‘ÆöªÉÉEò ±ÉäxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ ÊxÉ®úÒIÉhÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ

• {Éè®äú±ÉäCºÉ jÉÖÊ]õ EòÉä nÚù®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *

• ¤É½ÖþiÉ ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

• ¦Éhb÷É®úhÉ +Éè®ú ¦ÉÊ´É¹ªÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ+Éå EòÉä ̈ Éä̈ ÉÉä®úÒ ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½è *þ

• +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ BǼ É ºÉ]õÒEò {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÉ ½èþ *

• ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: UôÉä]õÉ BǼ É ºÉºiÉÉ ½èþ *

• Eò¨É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉÆiÉ (Working Principle of
Digital Voltmeter)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä ¤±ÉÉEò
ÊxÉ¨xÉ ½èþ *

<xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É (Input signal)  ªÉ½þ ¨ÉÚ±É °ü{É ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ÊºÉMxÉ±É ½èþ
ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú (Pulse generator) ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ »ÉÉäiÉ ½èþ ªÉ½þ
Êb÷VÉÒ]õ±É iÉlÉÉ BxÉÉì±ÉÉMÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ºÉä ®äúC]åõMÉÖ±É®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú {É±ºÉ

=i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½äþ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +Ænù®ú ®äúC]åõMÉÖ±É®ú {É±ºÉ
EòÒ SÉÉèc÷É<Ç iÉlÉÉ +É´ÉÞÊiÉ iÉlÉÉ +ÉªÉÉ¨É iÉå ´ÉÞÊrù iÉlÉÉ Eò¨ÉÒ BìxÉÉxÉÉMÉ ºÉÌEò]õ
uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉkÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

AND÷ MÉä]õ (AND gate) VÉ¤É nùÉäxÉÉå <xÉ{ÉÖ]õ =SSÉ ½þÉäiÉä ½äþ iÉÉä ªÉ½þ =SSÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ näùiÉÉ ½èþ VÉ¤É ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÉä ®äúC]äõMÉÖÆ±É®ú (+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ Eäò ºÉÉlÉ
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅäõxÉ {É±ºÉ EòÒ +´ÉÊvÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò ®äúC]åõMÉÖ±É®ú
(+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú) {É±ºÉ EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

nù¶É¨É±É´É |Énù¶ÉÇxÉ (Decimal Display)ªÉ½þ +É´ÉäMÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ
MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä LED ªÉÉ LCD Êb÷º{±Éä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ (Working) (Fig 2)

• +YÉÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä BEò
{É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ SÉÉèc÷É<Ç <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉxÉÖ{ÉÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ
½èþ*

• {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå AND MÉä]õ Eäò ÊºÉ®úÉä EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

• AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ÊºÉ®äú EòÉä ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É {É±ºÉÉå EòÉ +É´ÉÞÊiÉ
½èþ *
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• AND MÉä]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É ÊºÉMxÉ±É EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =ºÉÒ
ºÉ¨ÉªÉ {É±ºÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå SÉÉèc÷É<Ç Eäò ºÉÉlÉ {É±ºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ {ÉÉäVÉäÊ]õ´É Ê]ÅõMÉbÇ÷ ]ÅäõÅõ<xÉ <x´É]Çõ®ú ̈ Éå b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ºÉEòÉä xÉäMÉäÊ]õ´É
Ê]ÅõMÉbÇ÷  ]Åäõ<xÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÒ ½èþ*

• <x´É]Çõ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ EòÉ±ÉÉ´ÉÊvÉ ¨Éå
Ê]ÅõMÉ®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉiÉÉ ½èþ VÉÉä <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ
½èþ* +iÉ: Êb÷±ÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä  A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä
¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* (Fig 3)

A/D {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ¤ÉiÉÉªÉä MÉªÉ b÷ÒÊVÉ]õ±É ¤ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ xÉÒSÉä
|ÉEòÉ®ú Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ:

• ®äú̈ {É |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú (Ramp type digital voltmeter)

• <x]õ®úOÉäË]õMÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Intergrating type
voltmete)

• {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉÉä̈ ÉäÊ]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Potentiometric
type digital voltmeter)

• ºÉCºÉäºÉÒ´É Bä|ÉÉäÎCºÉ¨Éä¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Succesive
approximation type digital voltmeter)

• EòÎx]õxªÉÚ+ºÉ ¤Éä±ÉäxºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (Continuous
balance type digital voltmeter)

+ÉVÉEò±É Êb÷VÉÒ]õ±É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Êb÷VÉÒ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò =ºÉ¨Éå +xÉäEò |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò Eäò |ÉiªÉIÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉÉ¦ÉÉå EòÉä ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

{ÉÉ´É®ú +É{ÉÚÊiÉÇ EòÉä xÉÉ{ÉxÉä ºÉä ±ÉÉ¦É (Advantages of measuring power
supply)

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò MÉhÉxÉÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

BEò BEò±É Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = EI Cos ø watts.

<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉ{ÉÒ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÒ
ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¶ÉÊHò = 3E
P
I

P
Cosφ

+lÉ´ÉÉ E 3 E
L
I

L
Cosφ

VÉ½þÉÆ  PIPE  Eò±ÉÉ ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú  LILE  ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ þ½èþ*

BEò AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¶ÉÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ <ºÉ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ*

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• +xÉäEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ`öÉå Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ`ö jÉÖÊ]õ

• |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ¦ÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú MÉhÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
¦ÉÉ®ú Eäò ={ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉä ºlÉ±É {É®ú ½þÒ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ´ÉÉ]õ ¨ÉÉ{ÉÒ
|ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ¿ÉºÉ ½Öþ<Ç ¶ÉÊHò EòÉä ºÉÒvÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {Éè̈ ÉÉxÉä
{É®ú {ÉføÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä ºÉnèù´É vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉºiÉ´É ¶ÉÊHò ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

´ÉÉ]õ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of wattmeters)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer wattmeter)

• |Éä®úEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Induction wattmeter)

• ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Electrostatic wattmeter)

iÉÒxÉÉå ̈ Éå ºÉä ºlÉèÊiÉEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ Eäò´É±É +xªÉ
nùÉä Ê´É¹ÉªÉÉå Ê´É´É®úhÉ ÊnùòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ*

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú BEò Eò±ÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Dynamometer type,

single phase wattmeter): <ºÉEòÉ |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉiÉä þ½èþ <ºÉEòÉ ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉ +Éè®ú òEòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¨Éå {É½þ±Éä ½þÒ ¤ÉiÉÉªÉÉ
VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÉMÉä ¤ÉføxÉä ºÉä
{É½þ±Éä, =ºÉ Ê´É´É®úhÉ EòÉ +ÉEò±ÉxÉ Eò®ú ±Éå*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú BEò±É Eò±ÉÉ ́ ÉÉ]ṏ ÉÉ{ÉÒ (Induction type single phase

wattmeter): <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå {É®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå
±ÉÉªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ, VÉ¤É b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

|Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤É +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 1).

±ÉÉ¦É (Advantages)

• ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ AC ªÉÉ DC nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ªÉ½þ BEò ́ ÉÉªÉÖ EòÉä{ÉbÂ÷ ={ÉEòÉ®úhÉ ½èþ <ºÉºÉä Ê½þº]õ®úÊºÉºÉ +Éè®ú Bb÷Ò Eò®úx]õ EòÒ
½þÉÊxÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ*

• <ºÉ ={ÉEò®úhÉ ¨Éå +ÊvÉEò {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ®ú¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ºÉ¨É°ü{É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (DIsadvantages)

• PMMC +Éè®ú SÉ±É <º{ÉÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÄ½þMÉÉ ½èþ*

• ´ÉÉ±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÖHò Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ {Éè̈ ÉÉxÉ ºÉ¨É°ü{É
xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ*
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• <ºÉ¨Éå Eò¨É ]õÉäEÇò/¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉäxºÉäÊ]õ´ÉÒ]õÒ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäiÉÒ
½èþ*

• +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ºÉäxºÉÊ]õ´ÉÒ]õÒ +Éè®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É <¨{ÉÉC]õ* +iÉ: |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ*

• PMMC ¨ÉÒ]õ®úÉå ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú EòÒ +ÊvÉEò JÉ{ÉiÉ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Induction type single

phase wattmeter): ½þ¨É |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò´É±É ºÉÌEò]õ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ b÷ÉªÉxÉÉiÉ¨ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú AC +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ*

<xb÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉ¤É ´ÉÉ±]äõVÉ +Éè®ú
Ê£òC´ÉäxºÉÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ +Ê´ÉÎSUôzÉ ½þÉä*

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction): Fig 2a, and 2b Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò nùÉå
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ GòÉähÉ ´ÉÉ±Éä |Éä®úhÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þ½èþ*

vÉÉ®úÉªÉå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* }±ÉCºÉ +Éè®ú ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ+Éå EòÒ +xiÉÇÊGòªÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ SÉEòiÉÒ ¨Éå BEò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉxxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉòEòiÉÒ SÉ±ÉxÉä
EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ºÉä VÉÖb÷Ò nùÉä ÊxÉªÉxjÉEò Ïº|ÉMÉ ºÉÆEäòiÉEò Eäò
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ EòÉä ÊxÉªÉxjÉÊiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò BEò +Æ¶ÉÉÊEòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú
´ÉÉ] ¨Éå ¶ÉÊHò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

nùÉ¤É EÖòhb÷±É (¶Éx]õ ) SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå |ÉnùkÉ UôÉªÉÉÆÊEòiÉ +ÆMÉÚÊ`öªÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEò ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò `öÒEò 90º {É¶SÉ
®úJÉxÉä ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

jÉÖÊ]õ{ÉÚhÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä BEò±É Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of connecting wattmeter
in single phase circuits - pressure coil connection to

reduce erroneous measurement):

Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä
Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ*

Fig 3a +Éè®ú b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ
ÊxÉ¨xÉ EòÉ®úhÉÉå ºÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Fig 3a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå nùÉ¤É EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ ¦ÉÖVÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå jÉÖÊ]õ
EòÉ EòÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eäò EòÉ®úhÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¦ÉÉ®ú
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É
¨Éå ¶ÉÊHò Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*  ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ Eò¨É ½þÉäMÉÉ <ºÉÊ±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ
jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¸ÉäªÉ¹Eò®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É ̈ Éå ¶ÉÊHò Fig 3b

¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Ê´ÉvÉÒ ¨Éå ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ ½þÉäMÉÒ <ºÉÊ±ÉªÉä
=i{ÉzÉ jÉÖÊ]õ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ
½èþ*

nùÉäxÉÉå ¨Éå BEò ¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É, SÉÖ̈ ¤ÉEò +Éè®ú BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¦ÉÉ®ú EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +Éè®ú VÉ¤ÉÊEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò ºlÉÉxÉ ̈ Éå BEò Ïº|ÉMÉ {É®ú BEò {ÉiÉ±ÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEòÒ MÉÊiÉ Ïº|ÉMÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ Îº{Éxb÷±É Eäò
BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ SÉEòiÉÒ EòÉä EòÉ]õiÉÉ ½èþ SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦É´ÉÆ®ú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.93 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (3-phase Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÊ½þiÉ +Éè®ú ®úÊ½þiÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò 3 ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉåú EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

BEò±É ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É EòÉ BEò ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉÉ VÉ¤ÉÊEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉäå Eäò nùÉä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 1a

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®äúMÉå +lÉ´ÉÉ BEò ½þÒ ¶Éè}]õ
{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ Fig 1b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉ¨ÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®åúMÉå
+Éè®ú iÉÒxÉ ¡äòWÉ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ |ÉnùkÉ Eò®åúMÉä*

+xªÉlÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ¡äòWÉ ́ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå {É®úº{É®ú 120º {É®ú nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ
EÖòhb±ÉÉä Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå ±ÉäÊEòxÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ |É´ÉÌiÉiÉ Eò®åúMÉä +lÉ´ÉÉ nùÉ¤É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäMÉå
VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú Eäò >ð{É®ú iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå {É®ú ±ÉäÊEòxÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò±É
Îº{Éxb÷±É {É®ú ½þÒ +É®úÉäÊ½þiÉ iÉÒxÉ SÉEòÊiÉªÉÉå EòÉ |É´ÉiÉÇxÉ Eò®úiÉä ½èþ*

´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ ̈ Éå +xiÉ®ú Eäò´É±É ªÉ½þ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ÊEò Îº{Éxb÷±É Ïº|ÉMÉ ÊxÉªÉÊjÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ÊMÉªÉºÉÇ
EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ *

±ÉäÊEòxÉ VÉÉä {É½þ±Éä {ÉføÉ MÉªÉÉ ½èþ =ºÉä ºÉÆIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä xÉÒSÉä ]äõ¤É±É 1ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä  3 ¡äòWÉ ´ÉÉ±Éä ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊSÉjÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ* Fig 4, Fig 5 &
Fig 6
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. iÉÒxÉ ¡äòWÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉ® {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ

1 2- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú

+ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

2 3- PÉ]õEò - iÉÒxÉ iÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú

3 3- PÉ]õEò - SÉÉ®ú iÉÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú.

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



189

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Wattmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• BxÉÉì±ÉÉMÉ iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú (Digital wattmeter)

ÊEòºÉÒ ÊnùªÉä MÉB {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå Ê´ÉvÉÖiÉ {ÉÉ´É®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÆjÉ
|ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õÒEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ £òÒC´ÉåºÉÒ +Éè®ú
+ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ iÉlÉÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ {ÉÉ´É®ú ªÉÉ +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´ÉåºÉÒ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

 Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þVÉÉ®úÉå ¤ÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò °ü{É ºÉä Eò®Æú]õ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉä ½äþ ÊVÉºÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊSÉ{É ¨Éå ´ÉÉ]õÉå EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉÖhÉÉ Eò®úiÉä ½äþ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú +ìÉEòcä÷ VÉèºÉä =SSÉ +ÉèºÉiÉ iÉlÉÉ
={ÉªÉÉäMÉ ½ÖþB Eò¨É ´ÉÉ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½äþ ´Éä ºÉVÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ
+Éb÷]äõVÉ EòÒ ÊxÉMÉ®úÉxÉÒ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ +Éè®ú {ÉèºÉä EòÒ ¤ÉSÉ±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ JÉ{ÉiÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½þÉä MÉªÉä ½éþ*

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ iÉÖ±ÉxÉÉ

BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®

PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉÊxÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½èþ* PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ xÉ ½þÉxÉä Eäò EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ ªÉÉÆÊjÉEò ½þÉÊxÉ Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ Eò¨É ½èþ* BxÉÉì±ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ +{ÉäIÉÉ ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉèÊJÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉEò PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉxÉä {É®ú ¦ÉÒ ºÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê±ÉªÉä EòÉä<Ç ºÉ½þÉªÉEò ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÉªÉEò DC ºÉ{±ÉÉ<Ç +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉEäò Êb÷VÉÉ<xÉ ¨Éå VÉÊ]õ±ÉiÉÉ xÉ½þÒ ½èþ iÉlÉÉ <ºÉä +É{ÉÚÌiÉ EòÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BxÉÉì±ÉÉMÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Ê´É¶ºÉxÉÒªÉiÉÉ  Eò¨É ½èþ*
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ ½èþ*

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú ]ÅÆõÊVÉº]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ {É®ú EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É EòÉä<Ç ¦ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ
xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ½èþ

Eò{ÉÆxÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú EòÉ¡òÒ |É¦ÉÉ´É {Éc÷iÉÉ ½èþ* EÆò{ÉxÉ iÉlÉÉ ¨ÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ ½þÉäxÉä EòÒ <±ÉäÎC]ÅõEò PÉ]õEòÉå EòÉ
ÎºlÉ®ú |Énù¶ÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (BxÉ±ÉÉMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É) (Energy meter (analog and digital))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É ¡äòWÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of energy meter): Ê´ÉtÖiÉ
{ÉÊ®ú¹Énù uùÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉiÉ ́ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ Eäò ̈ ÉÚ±ªÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ́ÉÉºiÉ´É
¨Éå ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ½¨Éå ={É¦ÉÉäHòÉ EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ BEò ªÉÖÊHò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ́ ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå ́ ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ PÉÆ]äõ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eò½þiÉä ½èþ*

PÉ®äú±ÉÚ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ac ¨Éå BEò |Éä®úEò
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò-|ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

BEò±É ¡äòWÉ |Éä®úEò |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle  of a

sigle phase induction type energy meter): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½è* nùÉä EÖòb÷±ÉÉå ºÉä =i{ÉzÉ nùÉä |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ BEò SÉEòiÉÒ ̈ Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä =i{ÉzÉ BEò +ÉPÉÚhÉÇ
=ºÉä PÉÚÌhÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* BEò EÖòhb÷±É (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) ¨Éå +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É) ¨Éå ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ (Fig 1) ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÊHò EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ]õ PÉh]õÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò ºÉ¨ÉªÉ nùÉäxÉÉå EòÉä Ê´ÉSÉÉ®úÉvÉÒxÉ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* iÉÉiIÉÊhÉEò SÉÉ±É
<ºÉºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò ÊnªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå SÉCEò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
EÖò±É >ðVÉÉÇ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú |ÉEòÉªÉÇ (Parts and function of an

energy meter): Fig 1 ̈ Éå BEò |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ
Eäò ¦ÉÉMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

±ÉÉè½þ GòÉähÉ (Iron core): <ºÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ {ÉlÉ ¨Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ EòÉä VÉÉxÉä
näùxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÉEÞòÊiÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ¤É±É ®äúJÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉÌMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¡ò±CºÉ IÉ®úhÉ iÉlÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É EòÉä Eò¨É
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É (´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É)  (Potential coil (Voltage coil)):

¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É VÉÉäbÉ÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò
+xÉäEò SÉCEò®úÉå ºÉä ´ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ¨Éå ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb±É (Current coil): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷± ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÖbä÷
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ iÉÉ®ú Eäò EÖòUô SÉCEò®úÉå ºÉä ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ CªÉÉåÊEò <x½åþ {ÉÚhÉÇ
vÉÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú ±Éä VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉEòiÉÒ (Disc): ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉEòiÉÒ PÉÚhÉÇxÉ PÉ]õEò þ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò =v´ÉÉÇvÉ®ú
Êº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉEäò BEò ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ
½èþ* SÉEòiÉÒ B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´É¦É´É iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå
Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå +¤É ÎºlÉÊiÉ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

Îº{Éxb÷±É (Spindle): Îº{Éxb÷±É Eäò ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú oùfø º]õÒ±É ÊEò±ÉEòxÉ ½þÉäiÉä ½èþ
ÊEò±ÉEòxÉ BEò ®úiÉÊxÉiÉ Ê¤ÉªÉäË®úMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Îº{Éxb÷±É Eäò BEò ÊºÉ®äú
{É®ú ´ÉÉ¨ÉÇ ÊMÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊMÉªÉ®ú uùÉ®úÉ b÷ÉªÉ±É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉä VÉÉxÉä {É®ú ´Éä ¨ÉÉ{ÉÒ
uùÉ®úÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò/ ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò (Permanent magnet / brake

magnet): ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÉä =SSÉ SÉÉ±É ºÉä nùÉèb÷xÉä EòÉä
®úÉäEòiÉä ½èþ ªÉ½þ BEò Ê´É{É®úÒiÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò PÉÚhÉÇxÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Fuctioning of energy meters):

Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò ́ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò ºÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É
SÉEòiÉÒ EòÉ PÉÚhÉÇxÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2)* ¦ÉÉ®ú Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ̈ Éå ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úEäò SÉEòiÉÒ {É®ú BEò |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ EòÒ PÉÚhÉÇxÉ SÉÉ±É BÎ¨{ÉªÉ®ú (vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå) +Éè®ú
+ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú ´ÉÉä±]õ (Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É) Eäò ºÉÉlÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±É EòÒ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ EÖò±É={É¦ÉÉäÊMÉiÉ ´ÉètÖiÉ >ðVÉÉÇ BEò ÊnùªÉä MÉªÉä
ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éå EòÒ BEò UôÉä]õÒ +ÆMÉÚ̀ öÒ (UôÉªÉÉÆEòxÉ +ÆMÉÚ̀ öÒ ) +lÉ´ÉÉ EÖòhb÷±É (UôÉªÉÉÆEòxÉ
EÖòhb÷±É) Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò +xnù®ú ´ÉÉªÉÖ ºlÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÚÌhÉiÉ
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ uùÉ®úÉ =i{ÉxxÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ PÉ¹ÉÇhÉ EòÉ ÊxÉ®úÉºÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ªÉlÉä¹]õ ¤Éb÷É +OÉ {É¶SÉ +ÉPÉÚhÉÇ =i{xÉxÉ Eò® ºÉEäò *

ªÉ½þ |ÉÊiÉ+ÉPÉÚhÉÇ =ºÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò uùÉ®úÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ̈ Éå B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ <ºÉ EòÉ®úhÉ ¦ÉǼ É®ú vÉÉ®úÉªÉå
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ÊGòªÉÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÉ±É EòÉä ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ±ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ þ½þÒ +ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ EòÉä VÉb÷i´É
+ÉúPÉÚhÉÇ Eäò EòÉ®úhÉ +ÉMÉä SÉ±Éä VÉÉxÉä ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ (Creeping error and adjustment): EÖòUô
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå ̈ Éå vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ̈ Éå vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ xÉ ½þÉäxÉä {É®ú ¦ÉÒ SÉEòiÉÒ ÊxÉ®úxiÉ®ú PÉÚÌhÉiÉ
½þÉäiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ VÉ¤É Eäò´É±É nùÉ¤É EÖòhb÷±É >ðÌVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉ{ÉÇhÉ
Eò½þiÉä ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ +ÊiÉ ¦É®ú{ÉÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉ{ÉÇhÉ
Eäò +xªÉ EòÉ®úhÉ nùÉ¤É EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú +iªÉÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉä±ÉxÉ +Éè®ú
+´ÉÉÆÊUôiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

ºÉ{ÉÇhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉEòiÉÒ ̈ Éå nùÉä ́ ªÉÉºÉÒªÉ Ê´É{É®úÒiÉ IÉäjÉ (Fig 3) ¤ÉxÉÉ
ÊnùªÉä VÉÉiÉä þ½èþ* Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò QÉÖ́ É Eäò ÊEòxÉÉ®äú nùÉä ¨Éå ºÉä BEò Uäônù Eäò
+xnù®ú VÉÉxÉä {É®ú SÉEòiÉÒ °üEò VÉÉªÉäMÉÒ* +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú PÉÚhÉÇxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +vÉÇSÉGò
iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò IÉäjÉ ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ Eò®úiÉÒ
½èþ +Éè®ú BEò |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ÊGòªÉÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä SÉEòiÉÒ EòÒ SÉÉ±É EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊVÉiÉxÉÉ +ÊvÉEò MÉÊiÉ ºÉä SÉEòiÉÒ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |É¤É±É ¦ÉǼ É®ú
vÉÉ®úÉªÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =iÉxÉÒ ½þÒ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉxÉ ÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ

+ÆEòÒªÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• b÷ÒÊVÉ]õ±É |ÉEòÉ®ú BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú Eäò BxÉ±ÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä Eò®úEäò <ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤±ÉÉEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ºÉä Êb÷Ê±É]õ±É |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

>ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Energy meter)

BEò Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú (electric meter) +lÉ´ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meter)

BEò +É´É¶ªÉEò ªÉÖÊHò (essential device) >ðVÉÉÇ EòxVªÉÚ̈ É EòÒ BEò BEò
={É¦ÉÉäHòÉ uùÉ®úÉ ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉä ½éþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ
>ðVÉÉÇ EòÒ ®úÉÊ¶É BEò ÊxÉ´ÉÉºÉ ºlÉÉxÉ =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ, >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (energy meters) ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +É{É®äú]õ Eò®úxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ iÉlÉÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò
(´ÉÉì]õ) ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä |ÉÉäbä÷C]õ  (product) ÊVÉºÉä iÉ¤É ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ  (integrated)

ºÉä +±ÉMÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉä nùÒ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÚ±É ªÉÉ ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ (kWh) ¨Éå Eò®úiÉä
½éþ *

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉä nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ´Éä ½éþ -

• <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò±É |ÉEòÉ®ú (Electromechanical type)

• <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (+ÆEòÒªÉ) |ÉEòÉ®ú (Electronic (digital) type)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèEäòÊxÉEò ]õÉ<{É >ðVÉÉÇ ¨ÉÒ]õ®ú (Electro mechanical type
Energy meter)

<ºÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä EòiÉÉ<Ç Êb÷ºEò (spinning disc) +Éè®ú BEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò±É EòÉ=x]õ®ú
Êb÷º{±Éä ¨Éå ÊEòªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò uùÉ®úÉ
+Éì{É®äú]õ Eò®úiÉä ½éþ ¨Éä]õ±É Êb÷ºEò VÉ¤É PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú
=ºÉEòÒ SÉÉ±É Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÒ ½èþ * C´ÉÉ<±É EòiÉÉ<Ç
Êb÷ºEò Eäò {ÉÉºÉ =i{ÉzÉ Bc÷Ò vÉÉ®úÉ (eddy current) iÉlÉÉ BEò ¤É±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò
vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ (proportional) ½þÉäiÉÉ ½èþ *

BEò {É®ú¨ÉÉxÉäx]õ ̈ ÉèMxÉä]õ, Êb÷ºEò {É®ú bè÷Ï¨{ÉMÉ ¤É±É VÉÉä®ú ±ÉMÉÉ (exerts) Eò®ú Eò®úiÉÉ
½èþ {ÉÉ´É®ú ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù Îº{ÉxÉ ¯ûEò VÉÉiÉÉ ½èþ *
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ÊxÉ¨xÉ ºÉÒ¨ÉÉªÉå (limitation) ½éþ -

• Eò¨É ªÉlÉÉlÉÇiÉÉ ½þÉäxÉÉ (Less accuracy)

• B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úiÉä Eäò Eò<Ç iÉ®úÒEäò (Many methods for error
correction)

• |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú +ÊvÉEò (Percentage error is more)

• ºlÉÉ{ÉxÉ ¨Éå EòÊ`öxÉÉ<Ç (Installation is difficult)

• ¤ÉÉ½þ®úÒ ªÉÖÊHòªÉÉå ºÉä +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ xÉÉ ½þÉäxÉÉ

>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç ½þÉÊxÉªÉÉÄ +ÆEòÒªÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (digital meter) ¨Éå +ÉiÉÒ ½éþ VÉèºÉä ÊEò
+ÊvÉEò ÊxÉEò]õiÉÉ (more accuracy) B®ú®ú ºÉ½þÒ Eò®úxÉä Eäò iÉ®úÒEäò Eäò´É±É
BxÉÉì±ÉMÉ/Êb÷ÊVÉ]õ±É Eòx´É]Çõ®ú Eäò uùÉ®úÉ, |ÉÊiÉ¶ÉiÉiÉÉ B®ú®ú Eäò´É±É  0 (Zero), ºlÉÉ{ÉxÉ

¨Éå ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ±ÉÒ MÉªÉÒ >ðVÉÉÇ EòÉä Êb÷º{±Éä Eò¨É Eò®úiÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò (Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú) (Electronic (Digital meter))

<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ {ÉÖVÉÉç ¨Éå >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ EòÉä +ÆEòÒEò®úhÉ Eò®úEäò BEò +ÊvÉEò
oùgøiÉÉ ºÉä ÊºÉM¨ÉÉ-bä÷±]õÉ ®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú  (ADC) iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò
´ÉÉì]õ ¨Éå näùiÉÉ ½èþ * ºÉ¨ÉÉEòÊ±ÉiÉ +ÊvÉEò ºÉ¨ÉªÉ >ðVÉÉÇ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä näùiÉÉ ½èþ,
<ºÉEòÉä ÊEò±ÉÉä́ ÉÉì]õ½þÉ´É®ú ¨Éå ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * nùÉä ºÉäxºÉ®úÉå vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú EòÒ ÊxÉªÉÖÊHò
Eò®úiÉä ½éþ *

B®ú®ú ºÉä ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úEäò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <xÉ{ÉÖ]õ
Eäò uùÉ®úÉ ºÉ½þÒ Eò®úEäò iÉlÉÉ <ºÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ Éä̈ Éä®úÒ ̈ Éå º]õÉä®ú ºÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉªÉÖÊHò xÉÉ{ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

PIC EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É (PIC  programmed) 'C' ¦ÉÉ¹ÉÉ (language) ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ <ºÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ®úJÉEò®ú (stimulates) b÷ÉªÉÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä (receive) {ÉÉ´É®ú
JÉ{ÉiÉ (power consumption) |ÉÊiÉ PÉh]äõ +ÉÊnù EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉEòÉä Ê±ÉÎC´Éb÷ ÊGòº]õ±É Êb÷º{±Éä (liquid crystal display -  LCD)

ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Fig 2  Êb÷VÉÒ]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

±ÉÉ§É (Advantages)

<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäEäòÊxÉEò±É ̈ ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Êb÷VÉÒ]õ±É <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò ̈ ÉÒ]õ®ú +ÊvÉEò
{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ * =ºÉ¨Éå EòÉä<Ç SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ +Éè®ú
<ºÉÊ±ÉB Ê¡òC¶ÉxÉ VÉèºÉä ¨ÉäEäòÊxÉEò±É JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉÄ xÉ½þÓ +ÉiÉÒ *

<ºÉEäò +ÊiÉÊ®úHò <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú ¡äòºÉ/xªÉÚ]Åõ±É +ÉÊnù Eäò Ê±ÉB <xb÷ÒEäòË]õMÉ
LEDs ok, +lÉÇ/±ÉÒEäòVÉ ±ÉÉäºÉ, ÊEò±ÉÉä́ ÉÉ]õ +´É®ú {±ÉºÉ +ÉÊnù Eäò ºÉÉlÉ +ÉiÉä
½éþ *

´ÉÉä±]äõVÉ ºÉäxºÉ®ú BEò º]äõ{É b÷É=xÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú MÉ`öxÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É
Êb÷´ÉÉ<b÷®ú xÉä]õ´ÉEÇò ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä nùÉäxÉÉå ¡äòVÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò SÉÉ®úÉå
+Éä®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

nÚùºÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò uùÉ®úÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå
ÊEòºÉÒ {´ÉÉ<Æ]õ {É®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉäxºÉ Eò®úiÉä ½éþ *

<ºÉEòÉä BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú nÚùºÉ®äú BÎC]õ´É®ú ªÉÖÊHòªÉÉå (´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨{Éè®ú]õ®ú)
Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉEòÉä iÉ®úÒEäò Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå {É½þSÉÉxÉ
Eò®úiÉä ½éþ * nùÉäxÉÉå ºÉäxºÉ®úÉå EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ¡äòb÷ ºÉä ÊºÉMxÉ±É ́ÉÉä±]äõVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊVÉºÉEòÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊºÉMxÉ±É ±Éä́ É±É Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ É±]õÒ{±ÉäCºÉ®ú Eòx]ÅõÉä±É
Eò®úiÉÉ ½èþ *

<ºÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±É ºÉä Gò¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú EÖÆòÊVÉªÉÉå ºÉä |ÉÉ{iÉ ®äúJÉÒªÉ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®úvÉÒªÉ
+ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö ÊxÉªÉxjÉEò (PIC - Peripheral Interface Controller) ½þÉäiÉÉ
½èþ *

Eòx]ÅõÉä±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉäx]õ®ú {ÉÒ+É<ÇºÉÒ (PIC) {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä 10 Ê¤É]õ
®äúJÉÒªÉ (analogue) ÊxÉªÉxjÉhÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ±ÉSÉÒ±Éä ºÉä |ÉÉäOÉÉ¨É
+Éè®ú {ÉÊ®úvÉÒªÉ +ÆiÉ®úÉ{ÉÞ¹`ö Eäò Ê±ÉB +SUôÉ ÊxÉªÉxjÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

®äúJÉÒªÉ ºÉä +ÆEòÒªÉ Eòx´É]Çõ®ú (ADC) ®äúJÉÒªÉ ÊºÉMxÉ±É ̈ Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ * ªÉä +ÆEòÒªÉ
Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, nùÉäxÉÉå ÊºÉMxÉ±ÉÉå ºÉä ́ ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ ºÉäxºÉ®úÉå EòÉä MÉÖhÉEò
uùÉ®úÉ <ºÉEòÉ ¨ÉiÉ±É¤É PIC ¨Éå ºÉÉ}]õ´ÉäªÉ®ú ¨Éå ¤Éè̀ ö VÉÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-phase  energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò iÉÒxÉ òEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ºÉÚSÉÒ ¤Érù Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±É 4 iÉÉ®ú |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉÌhÉxÉ Eò®úxÉÉ
• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú +Éè®ú 3 Eò±ÉÉ 4 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase energy meters): ªÉtÊ{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ |Éä®úhÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{ÉÒ +{ÉxÉÒ ºÉ®ú±É ®úSÉxÉÉ,
Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ +xÉÖ®úIÉhÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò °ü{É ¨Éå
|ÉªÉÖHò½þÉäiÉä ½èþ* BEò 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò
|ÉòEòÉªÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä |ÉlÉ¨É ́É¹ÉÇ Eäò +¦ªÉÉºÉ 309 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊºÉrùÉxiÉ
¨Éå ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå
={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{É ºÉEòxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ þ½èþ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ
iÉÒxÉ {ÉÞlÉEò BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå +lÉ´ÉÉ 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3-¡äòºÉ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of 3-phase energy

meters)

3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÖJªÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú ½èþ*

• 3 Eò±ÉÉ 3 iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉEò±ÉÉ – nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ)

• 3 Eò±ÉÉ 4ú iÉÉ®ú >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ)

nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ (Two element 3 - phase energy

meters): ªÉ½þ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*  >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò
+Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É Eäò nùÉä PÉ]õEò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå +ÉiÉä þ½èþ* Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú IÉèÊiÉVÉ
ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå <ºÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ EòÒ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ JÉhb÷Éå {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ÊVÉºÉ¨Éå
BEò B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò BEò±É ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ PÉÚÌhÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú nùÉä PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ́ ªÉÊHòMÉiÉ |É´ÉiÉÇxÉ SÉEòÊiÉªÉÉÆ ¦ÉÒ ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* nÚùºÉ®úÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+å
uùÉ®úÉ ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

nùÉäxÉÉå |ÉEò®úhÉå ̈ Éå ́ ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉEò +ÉPÉÚhÉÇ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä
þ½èþ* +xÉÖ±ÉäJÉxÉ ªÉÉÆÊjÉEòi´É VÉÉä ÊMÉªÉ®úºÉÇ EòÒ ¸ÉÞJÉ±ÉÉ ¨Éå VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉ
ºÉÉ<ÊEò±ÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ MÉhÉEò Eäò´É±É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ – iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò
Ê±ÉªÉä ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +Éè®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ*
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iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ (3-element 3-phase energy

meter): ªÉ½þ ¦ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ªÉÖHò ¶ÉÊHò¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ iÉÒxÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊvÉ
Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É ªÉÖHò
ªÉ½þÉÆ iÉÒxÉ <EòÉ<ªÉÉÆ |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉÒ ½èþ* º]õÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå Eäò
Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É +É{ÉÚÌiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä +Éè®ú =¦ÉªÉ Ê¤ÉxnÖù ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ Eäò =nùÉºÉÒxÉ
Ê¤ÉxnÖùºÉä VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ*

vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉä EòÉä ¸ÉähÉÒ ¨Éå ´ªÉÊHòMÉiÉ {ÉÆÊHòªÉÉå ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉä PÉ]õEò
>ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ <xÉ iÉÒxÉ PÉ]õEòÉå EòÉä BEò =¦ÉªÉ BEò±É B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É SÉEòiÉÒ
Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ JÉhb÷Éå ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
b÷ÉªÉ±É ºÉä VÉÖb÷É BEò PÉÚÌhÉiÉ ¦ÉÉMÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ*

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application of 3 - phase

energy meter): BEò nùÉä PÉ]õEò iÉÒxÉEò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®úÉå
ÊVÉºÉ¨Éå =nùÉºÉÒxÉ |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ VÉèºÉä BEò ={ÉªÉÉäMÉ
VÉÉä =tÉäMÉ +lÉ´ÉÉ ËºÉSÉÉ<Ç |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉä]õ®ú <iªÉÉÊnù ÊVÉºÉ¨Éå Eäò´É±É iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ½èþ +lÉ´ÉÉ BEò 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ́ ªÉÎ¹]õ Eò±ÉÉ+Éå +Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ
VÉèºÉä BEò ¤Ébä÷ PÉ®äú±ÉÚ ={É¦ÉÉäHòÉ +lÉ´ÉÉ |ÉEòÉ¶É ¦ÉÉ®ú ºÉÊ½þiÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ *

>ðVÉÉÇ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉ  (Errors in energy meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ iÉlÉÉ ¥ÉäEò iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨ÉäÆ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ IS +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ+Éå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ *

iÉÒxÉ PÉ]õEò iÉÒxÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ SÉEòÊiÉªÉÉå +Éè®ú ®úÉävÉEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå ºÉÊ½þiÉ Fig 4 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =ºÉ¨Éå BEò =¦ÉªÉ Îº{Éxb÷±É ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ¦ÉÒ ®úSÉxÉÉ EòÒ ºÉ®ú±ÉiÉÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä ´É®úÒªÉiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* iÉÒxÉ
´ªÉÊHòMÉiÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ |É´ÉÇiÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇÂ ªÉÉäÊMÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉä þ½èþ +Éè®ú +xÉÖ±ÉäJÉxÉ
ªÉÉÆÊjÉEòi´É ́ ªÉÎ¹]õ PÉ]õEòÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ >ðVÉÉÇ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ*

SÉÉ±ÉxÉ iÉxjÉ uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ, (Error caused by the driving

system):

}±ÉCºÉÉäÆ EòÉ MÉ±ÉiÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ (Incorrect magnitude of fluxes):

ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ̈ ÉÉxÉÉäÆ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* EÖÆòb÷±ÉÒ
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå ªÉÉ +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ¶ÉÆ]õ SÉÖ̈ ¤ÉEò
}±ÉCºÉ MÉ±ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½éþ*

MÉ±ÉiÉ Eò±ÉÉ EòÉähÉ (Incorrect phase angles): ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¡äòVÉ®úÉå (phasors) Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉ xÉ ½Éä* ªÉ½þ +xÉÖÊSÉiÉ

{É¶SÉ, ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ, +ºÉÉvÉÉ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉäÆ, iÉÉ{É Eäò ºÉÉlÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½è*

SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ EòÉ +¦ÉÉ´É (Lack of symmetry in

magnetic circuit): ªÉÊnù SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨É°ü{É xÉ ½þÉä iÉÉä, BEò SÉÉ±ÉxÉ
¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ, Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ (Creep) Eò®úiÉÉ ½èþ*

¥ÉäËEòMÉ iÉxjÉ Eäò EòÉ®úhÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ (Error caused by the braking

system):

ªÉä ÊxÉ¨xÉ ½èþ:
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• ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¨ÉäÆ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• Êb÷ºEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

• º´ÉiÉ:-¥ÉäEòxÉ ¸ÉähÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò }±ÉCºÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É

• SÉ±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉ +{ÉºÉ¨ÉÉxªÉ PÉ¹ÉhÉÇ

>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå jÉÖÊ]õªÉÉå EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½ÉäþiÉÒ
½èþ, ÊVÉºÉºÉ ÊEò ´Éä ºÉ½þÒ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùÆ iÉlÉÉ =xÉEòÒ jÉÖÊ]õªÉÉÆ º´ÉÒEòÉªÉÇ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò
+xnù®ú ½þÉä*

|ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Preliminary light load ad-

justment): vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¶ÉÚxªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±É EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EÒ ªÉÖÎCiÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò ÊEò, Êb÷ºEò +É®Æú¦É ½þÉäxÉä EòÉä ‘öÒEò Ê´É¡ò±É
®ú½äþ* Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÉå Eäò wÉÖ́ ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå ÎºlÉÊiÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷ºEò ¨ÉÆä ÊUôpù
¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÉä EÖòUô ºÉ¨ÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Full load unity power

factor adjustment): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú
ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇ® {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå ºÉä MÉÖVÉÉ®Ò VÉÉiÉÒ ½èþ* ¥ÉäEòxÉ ¤É±É +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¥ÉäEò SÉÖ̈ ¤ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä
ÊEò ¨ÉÉä]õ®ú jÉÖÊ]õ EòÒ +É{ÉäÊIÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ Eäò +xnù®ú ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú PÉÚ̈ É ºÉEäòÆ*

{É¶SÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Eò¨É ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ) (LAG adjustments

(Low power factor adjustments)): nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®
+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +É®ú{ÉÉ®ú ªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
vÉÉ®úÉ 0.5 P.F. {É¶SÉ {É®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ¨Éå ºÉä MÉÖVÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {É¶SÉ ªÉÖÎCiÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated supply voltage): ÊxÉvÉÉÇ®ú {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ iÉlÉÉ <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò Eòä ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É{ÉÚÊòiÉÇ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ MÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ {ÉÚhÉÇ
¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò iÉlÉÉ ÊxÉ¨xÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉÆÎSUôiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ |ÉÉ{iÉ xÉ ½þÉä VÉÉB*

½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Light load adjustment): ÊxÉvÉÉÇ® +É{ÉÚÌiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ nùÉ¤É EÖÆòb÷±ÉÒ {É®ú |ÉªÉÖCiÉ EòùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå ºÉä <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ
MÉÖhÉEò {É®ú BEò ¤É½ÖþiÉ ÊxÉ¨xÉ vÉÉ®úÉ ({ÉÚhÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5%) EòÉä MÉÖVÉÉ®úÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ <ºÉ Ê±ÉB ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ÊEò
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú SÉ±É ºÉEäòÆ*

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE  (Full load unity power factor):
½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò nùÉäxÉÉåù
¦ÉÉ®ÉäÆú, +lÉÉÇiÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉ¦ÉÉ ½þ±EòÉ ¦ÉÉ®ú, Eäò Ê±ÉB MÉÊiÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉä VÉÉB*

ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ (The performance): <ºÉä 0.5 P.F. {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ {É®ú {ÉÖxÉ:
VÉÉÄSÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

Ê´ÉºÉ{ÉÇhÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ (Creep adjustment): ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ
{É®ú +ÎxiÉ¨É VÉÉÄSÉ Eòä °ü{É ¨Éåþ, ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
110% ºÉä nùÉ¤É EÖòhb÷±É EòÉä =kÉäÊVÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ½þ±Eäò ¦ÉÉ®ú EòÉ
ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉä iÉÉä, ¨ÉÉ{ÉÒ <xÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ¨ÉÆnù Ê´ÉºÉÊ{ÉÇiÉ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ ¨Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ (Methods of
determining the percentage error in the energy

meters): >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ̈ Éå |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ]õ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ½èþ*

• |ÉlÉ¨É Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ́ É½ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, ́ ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ
ºÉä Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EÒ ºÉÆJªÉÉ iÉlÉÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +É´É®úhÉ {É® ÊnùªÉä
ÎºlÉ®úÉÆE ºÉä +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ, {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆE
EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÊxÉvÉÉÇ® ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É® |ÉÊiÉ kWh {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ
ºÉÆJªÉÉ ºÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ
+iÉ: +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ (kWh) =

{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ EòÉä +¨ÉÒ]õ®ú, ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
ºÉä {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ 

VÉ½þÉÆ ‘t’ ºÉäEäòhbÉäÆ÷ ¨Éå,

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ ÉäÆ +¨ÉÒ]®, ́ÉÉä±]¨ÉÉ{ÉÒ iÉlÉÉ ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉE ̈ ÉÉ{ÉÒ Eä ¤Énù±Éä ={É¨ÉÉxÉE
>ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉäc÷E® =ºÉEä {ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä ́ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ¦ÉÒ |ÉÉ{iÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ*

+Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ >ðVÉÉÇ - ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ
% jÉÖÊ] =   x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò >ðVÉÉÇ

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºlÉ®úÉÆEò EòÉä ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò iÉlÉÉ ºÉ¨ÉªÉ
({É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆEò) ºÉä {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ÎºlÉ®úÉÆEò ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* VÉ¤É
<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä jÉÖÊ] {ÉÊ®EòÊ±ÉiÉ EÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä, ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ÎºlÉ®úÉÆE EòÉä
{ÉÊ®úGò¨ÉhÉ |ÉÊiÉ kWh Eäò ¤Énù±Éä, ́ÉÉì]õ ºÉäEåòb |ÉÊiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ ̈ Éå ́ªÉCiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò (´ÉÉ]õ ºÉäEäòhb÷ / {ÉÊ®úGò¨ÉhÉ) =

{É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE = 

      ¨ÉÉ{ÉÒ ÎºlÉ®úÉÆEò - {É®úÒIÉhÉ ÎºlÉ®úÉÆE
iÉlÉÉ % jÉÖÊ] =  x 100

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ÎºlÉ®úÉÆEò (T
1
)

®úÉä]õ®ú Eòä ÊEòºÉÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä {É®ú

% jÉÖÊ]õ =

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.94 +Éè®ú 2.5.95 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



196

VÉ½þÆÉ T = {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ EòÒ ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºÉ¨ÉªÉ ½è

= 

T
1
 = ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÆJªÉÉ {ÉÊ®úGò¨ÉhÉÉäÆ Eäò Ê±ÉB ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ºÉ¨ÉªÉ, VÉèºÉÉ Ê´É®úÉiÉ

PÉc÷Ò uùÉ®úÉ {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½éþ*

{ÉÉ‘öªÉÉÆE ºÉä, |ÉÊiÉ¶ÉiÉ jÉÖÊ] Eä Ê±ÉB ́ÉG ¤ÉxÉÉ¨É ̈ ÉÉ{ÉÒ {É® |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¦ÉÉ® ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉÊn ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉºiÉÊ´ÉE >ðVÉÉÇ ºÉä +ÊvÉE +Ê¦É±ÉäÊJÉiÉ Eò®úiÉÉ ½è,
(+lÉÉÇiÉ ¶ÉÒQÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ) iÉÉä jÉÖÊ]õ vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ iÉlÉÉ ªÉÊnù ́ É½þ Eò¨É {ÉgøiÉÉ
½èþ iÉÉä jÉÖÊ]õ jÉhÉÉi¨ÉEò ½èþ* (Fig 1)

IS 722 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (Recommendations as per IS

722): ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉÉxÉEò Eäò ¤ªÉÚ®Éäú IS 722 (¦ÉÉMÉ II 1977), Eäò +xÉÖºÉÉ®ú,
BEò±É Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ÊxÉvÉÉÇ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÖrùiÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

• ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ (I
b
) 2.5, 5, 10, 20 iÉlÉÉ 30A

• ÊxÉvÉÉÇÊ®iÉ +ÊvÉEòiÉ¨É vÉÉ®úÉ (I
max

), ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 200%

• <EòÉ<Ç ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú +É®Æú¦ÉxÉ vÉÉ®úÉ, ¨ÉÚ±É vÉÉ®úÉ EòÉ 0.5 ½þÉäMÉÒ*

• jÉÖÊ]õªÉÉÄ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉBÄ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ EòÉ ¨ÉÉxÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò % jÉÖÊ]õ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ

5% I
b

1 ± 2.5

10% I
b
 ºÉä I

max
1 ± 2

10% I
b

0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2.5

20% I
b
 ºÉä I

max
0.5 {É¶SÉMÉÉ¨ÉÒ ± 2

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ (Multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉÉ±ÉÉìMÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ Ênù¹] / |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå EòÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®xÉÉ
• ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ, vÉÉ®úÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ MÉ<Ç ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

iÉÒxÉ ̈ ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ * vÉÉ®úÉ, ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ BEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¡ò±ÉxÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

vÉÉ®úÉ EòÉä B¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ *

<ºÉEòÒ ¡Öò±É ºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú  ±1.5 % ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ 5 K +Éä̈ É /´ÉÉä±]õ ºÉä Eò¨É iÉlÉÉ DC ́ ÉÉä±]äõVÉ
®åúVÉ Eäò Ê±ÉB 20 K +Éä̈ É / ́ ÉÉä±]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eò¨É ®åúVÉ EòÒ DC nÚùºÉ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå +ÊvÉEò ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

Figs 1a iÉlÉÉ 1b ¨Éå ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú näùJÉå *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of a multimeter)

Fig 2 ̈ Éå ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò BEò BEòÒªÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eèò±ÉÒ¥Éä]äõb÷ ºEäò±É Eäò ºÉÉlÉ
´ÉÉä±]õ ¨Éå, +Éä̈ É ¨Éå iÉlÉÉ Ê¨É±ÉÒB¨{ÉÒªÉ®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ * +É´É¶ªÉEò

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú ®úÊVÉº]õ®ú iÉlÉÉ ¶ÉÆ]õ ®úÊVÉº]õ®ú ºÉ¦ÉÒ <ºÉ Eäò¶É ̈ Éå <Eò_äö ½þÉåMÉä * ºÉÉ¨ÉxÉä
Eäò {ÉèxÉ±É ¨Éå SÉªÉxÉ EÖÆòVÉÒ BEò +±ÉMÉ ºÉä ¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ BEò +±ÉMÉ ®åúVÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *
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Fig 2 ̈ Éå b÷ÒºÉÒ B¨ÉÒ]õ®ú iÉlÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÚË´ÉMÉ C´ÉÉ<±É ÊºÉº]õ¨É
Eäò Ê±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú, nùÉä EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ, BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ ºÉä iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ ®åúVÉ
EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * EÖòUô ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {ÉÉºÉ <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB EÖÆòVÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ´Éä |ÉiªÉäEò EòÉªÉÇ iÉlÉÉ ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ VÉèEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤Éè]õ®úÒ/ºÉä±ÉÉå Eäò +xnù®ú VÉÖc÷É ½Öþ+É ̈ ÉÒ]õ®ú {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

®äúC]õÒ¡òÉªÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò +xnù®ú  AC ºÉä DC, AC ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ
Eò®úÉiÉÉ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of a multimeter)

Fig 3 ¨Éå º]èõhb÷bÇ÷ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ iÉlÉÉ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

EòÆò’]ÅõÉä±É (Controls)

EòÉªÉÇEòÉ®úÒ EÖÆòVÉÒ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉä]õ Eò®úEäò vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ (AC iÉlÉÉ
DC) +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉiÉä ½éþ * EÖÆòVÉÒ EòÉä mA, AC ¨Éå  Fig 4 ¨Éå ÊnùªÉä
MÉªÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *

®åúVÉ Îº´ÉSÉ (EÖÆòVÉÒ) Eäò uùÉ®úÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉ°ü®úÒ vÉÉ®úÉ, ́ ÉÉä±]äõVÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ºÉä]õ Eò®åú * Fig 5 ̈ Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 2.5 volts +lÉ´ÉÉ  mA EòÉªÉÇEòÉ®úÒ Îº´ÉSÉ
EòÒ ºÉäË]õMÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉä]õ Eò®åú *
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Fig 6 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå BEò BEòÒªÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä 25V

DC +Éè®ú ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Fig 7 Eäò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå Îº´ÉSÉ EòÉä 250V AC ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå nùÉä EòÉªÉÇEòÉ®úÒ ®åúVÉ
EÖÆòÊVÉªÉÉå, BEò DC ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÒ AC +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ (+Éä̈ É) ®åúVÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

EÖÆòVÉÒ EòÉä 100 mA DC ºÉä ºÉä]õ Eò®åú (Fig 8)

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ºEäò±É (Scale of multimeter)

+±ÉEò ºEäò±É Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ  :

• |ÉÊiÉ®úÉävÉ (resistance)

• ´ÉÉä±]äõVÉ iÉlÉÉ vÉÉ®úÉ (voltage and current ) (Fig 10)

vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ºEäò±É ªÉÚxÉÒ¡òÉ¨ÉÇ±ÉÒ OÉäVÉÖB]äõb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºEäò±É xÉÉìxÉ±ÉÒÊxÉªÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉäÊEò VÉÒ®úÉä +Éè®ú +xÉxiÉ (infinity

- ∞) Eäò ¤ÉÒSÉ Êb÷Ê´ÉVÉxÉ ̈ Éå ¤É®úÉ¤É®ú º{Éäºb÷ xÉ½þÓ ½èþ * +MÉ®ú VÉÒ®úÉä ºÉä ¤ÉÉªÉÓ iÉ®ú¡ò
ºEäò±É ¨Éå +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä Êb÷Ê´ÉVÉxÉ =ºÉEäò {ÉÉºÉ ºÉÉlÉ ¨Éå ½þÉäMÉÉ *

ºEäò±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ VÉÒ®úÉä ºÉä nùÉªÉÒ iÉ®ú¡ò {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

EòÉªÉÇ Eò®úxÉä EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ (Principle of working)

BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ VÉ¤É EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò BGòÉºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨ÉÚ́ É¨Éäx]õ ¤ÉÉB{ÉÉºÉ vÉÉ®úÉ 0.05 mA BCºÉäºÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ * ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ¨ÉÉxÉ ®åúVÉ Îº´ÉSÉ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ
®åúVÉ Eäò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB SÉªÉxÉ Eò®åú *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 12 ¨Éå näùJÉå *

¨ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò BGòÉºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É vÉÉ®úÉ +Éè®ú C´ÉÉ<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÉ ½èþ * {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä 50 mV ºÉä VªÉÉnùÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®úiÉÉ
½èþ * ¤É½Öþ{±ÉÉªÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä ®åúVÉ EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ VÉ°ü®úÒ ®åúVÉ
¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ Eäò Ê±ÉB ¸ÉähÉÒ Gò¨É ¨Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ BEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ® EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ Fig 13 ¨Éå näùJÉå *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, ±ÉÒb÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäc÷Eò®ú ¨ÉÉ{Éå  Fig 13 ¨Éå
näùJÉå * ªÉ½þ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ¤Éè]õ®úÒ Eäò +xnù®ú ̈ ÉÒ]õ®ú C´ÉÉ<±É Eäò uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ
=i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ, {´ÉÉ<Æ]õ®ú EòÉä Êb÷}±ÉäC]õ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{Éä MÉªÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¨ÉÉxÉ Eäò +xÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉÒ®úÉä +xÉÖEÚò±ÉxÉ (Zero adjustment)

VÉ¤É +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ JÉÖ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½éþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ®ú ºEäò±É Eäò ¤ÉÉªÉÓ +Éä®ú {ÉÚ®úÒ
iÉ®ú½þ ºÉä, +xÉxÉxiÉ (infinite - ∞) |ÉÊiÉ®úÉävÉ (JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ) EòÉä ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ (¤ÉÆnù) ½þÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä {´ÉÉ<Æ]õ ºEäò±É Eäò nùÉªÉÒ +Éä®ú, VÉÒ®úÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

(Fig 9) ¨Éå EÖÆòÊVÉªÉÉå EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éä̈ É x 100 ®åúVÉ ¨Éå ºÉä]õ Eò®åú *
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+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú (Digital multimeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉäMÉ (analogue) +Éè®ú +ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´É¦Éänù Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ´ÉÉä±]äõVÉ xÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉEò®ú =xÉEòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉä ¨Éå *

ªÉ½þ {É½þ±Éä ´ÉÌhÉiÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉoù¶ªÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ½èþ*  (Fig 1)

•

•

´ÉèÊ®úB¤É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EòÉªÉÇ vÉÉ®úÉ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB {´ÉÉ<Æ]õ®ú
VÉÒ®úÉä {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÒb÷ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +xnù°üxÉÒ  (internal)

¤Éè]õ®úÒ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

¤É½Öþ ®åúVÉ (Multiple range)

¶ÉÆ]õ (ºÉ¨ÉÉxiÉ®) |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¤É½Öþ®åúVÉÉå EòÉä ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ¨ÉÉxÉ ºÉä ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ¨ÉÉxÉ
iÉEò EòÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ * |ÉiªÉäEò ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB, BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉxÉ EòÉ ¶ÉÆ]õ

|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ ½èþ * +ÊvÉEò +Éä̈ É ®åúVÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò
iÉlÉÉ ºÉnèù´É ºÉäx]õ®ú ºEäò±É ®úÒËb÷MÉ EòÒ EòÉä<Ç ®åúVÉ {É®ú ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ®äúVÉÉå
EòÒ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú +lÉ´ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¯ûEòÒ ½Öþ<Ç +±ÉMÉ ºÉË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºEäò±É
+Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ {É®ú ®åúVÉ ºÉäË]õMÉ Eäò uùÉ®úÉ ¡èòC]õ®ú <Æb÷ÒEäò]õ ºÉä MÉÖhÉEò ½èþ *

ªÉÉnù ®úJÉå, +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú iÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖc÷É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÒ {ÉÉ´É®ú +ÉìxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉnèù´É {ÉÉ´É®ú EòÉä +É¡ò (¤Éxnù) Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ *

¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of multimeters)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ® (Analogue types)

• SÉªÉxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú  (Selector switch type)

• ¤É½Öþ{±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú  (Multi-plug type)

+ÆEòÒªÉ |ÉEòÉ®ú (Digital types)

• SÉªÉÊxÉEò EÖÆòVÉÒ |ÉEòÉ®ú (Selector switch type)

• º´É{É®úÉºÉxÉ |ÉEòÉ®ú  (Auto-ranging type)

• LCD |ÉEòÉ®ú (LCD display)

ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ (Analogue type multimeters)

<xÉ¨Éå BEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ªÉÆjÉ BEò +¶ÉÉÆEòxÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ näùJÉ Eò®ú |ÉäIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä BEò +ÆEòÒªÉ {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ºÉä
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2 +Éè®ú 3) ªÉ½þ {É ö̀xÉ +xÉÖ°ü{É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò
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MÉhÉEòÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÊ®ú{ÉÊlÉiÉÉ
+ÆEòÒªÉ BEòÒEÞòiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ºÉ¨ªÉEò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒªÉ ¨Éå BEò ºÉ¨¨ÉÖJÉ {ÉèxÉä±É EÆÖVÉÒªÉxÉ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• DC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

• AC ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ

EÖòUô DMM Ê´É¶Éä¹É ¡ò±ÉxÉ VÉèºÉä ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, +lÉ´ÉÉ b÷ÉªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ¶ÉÊHò
¨ÉÉ{ÉxÉ, +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ |É´ÉvÉÇEò {ÉÒ®úIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä bä÷ºÉÒ¤É±É ¨ÉÉ{ÉxÉ, ªÉÖHò ½þÉäiÉä þ½éþ*

DMM |Énù¶ÉÇxÉ (DMM displays): LCD (pù́ ªÉ ÊGòº]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ) +lÉ´ÉÉ
LED (|ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇE b÷ÉªÉÉäb) {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò DMM ={É±É¤vÉ ½éþÉ
¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ¨Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ºÉ´ÉÉÇÊvÉEò |ÉªÉÖHò {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É
LCD ½èþ, CªÉÉåÊEò ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É vÉÉ®úÉ ±ÉäiÉä ½éþ*

BEò LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É ªÉÖHò BEò +Énù¶ÉÇ ¤Éè]õ®úÒ >ðÌVÉiÉ, DMM BEò 9V

¤Éè]õ®úÒ VÉÉä EÖòUô ºÉÉè PÉÆ]äõ ºÉä ±ÉäEò®ú 2000 PÉÆ]åõ ºÉä +ÊvÉEò, {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþÉ  LCD {É`öxÉ +xÉÖ°ü{É EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ (a) <xÉEòÉå ÊxÉ¤ÉÇ±É |ÉEòÉ¶É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå
¨Éå nùäJÉ {ÉÉxÉÉ Eäò´É±É EòÊ`öxÉ ½þÒ xÉ½þÒ |ÉiªÉÖiÉ +ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú (b)

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉäIÉÉEÞòiÉ ¨ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ *

 <ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ LED ®úÉÊjÉ ¨Éå ¦ÉÒ où¶ªÉ ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú ¨ÉÉÊ{ÉiÉ ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ¶ÉÒQÉiÉÉ ºÉä |ÉÊiÉ´ÉÉnùxÉ (respond) Eò®úiÉä þ½éþ* LCD EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå LED |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò½þÓ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÒ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú LCD +Éè®ú LED-DMM nùÉäxÉÉå |Énù¶ÉÇxÉ BEò ºÉÉiÉ JÉÆb÷
Eò±Éä́ É®ú ¨Éå þ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ =ÊSÉiÉ nù¶É¨É±É´É +´É ÎºlÉÊiÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉÊ½þiÉ BEò SÉÉ®ú
+ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É DC ºÉÆJªªÉÉªÉå ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉäÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ‘+’ +lÉ´ÉÉ ‘–’ ÊSÉx½þ ºÉä ºÉÆJªÉÉ Eäò
¤ÉÉªÉÒ +Éä®ú |ÉÊnù¶ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

DMM ¡ò±ÉxÉ (DMM Functions): +ÊvÉEòÉÆ¶É DMMS Eäò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò ¡ò±ÉxÉ
ºÉ¨ªÉEò ¤É½Öþ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ þ½èþ,VÉèºÉä :-

• +Éä̈ É (ohms)

Eò<Ç ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå 31/
2
 +ÆEò ½þÉäiÉä ½èþ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨É BEò

|ÉEò®úhÉ |ÉªÉÖHò Eò®åúMÉå* BEò 31/
2
 +ÆEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå iÉÒxÉ +ÆEò ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ ½èþ VÉÉä

0 ºÉä 9 iÉEò ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú BEò +ÆEò ÎºlÉÊiÉ VÉÉä Eäò´É±É 1 Eòäò
¨ÉÉxÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÒ ½èþ* +ÆiÉ EòÉ ªÉ½þ +ÆEò +vÉÇ +ÆEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉÉlÉÇEò +ÆEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ¨ÉÉxÉÉ BEò DMM Eò {ÉÉ`ö 0.999V ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig

5a ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ªÉÊnù ́ ÉÉä±]õiÉÉ 0.001V ºÉä ¤ÉføÉEò®ú 1V Eò®ú ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä |Énù¶ÉÇxÉ ªÉlÉÉlÉÇ 1.000V|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5b

¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä 31/
2
 +ÆEòÉå Eäò ºÉÉlÉ 0.001V EòÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+¤É ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ¤ÉføEò®ú 1.999V ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ Fig 5c Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ {É®ú ºÉÆEäòÊiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå  0.001V EòÒ ´ÉÞÊrù
ºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ 2V ½þÉä VÉÉiÉÒ þ½è, iÉÉä +vÉÇ +ÆEò 2 |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ,
<ºÉÊ±ÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ 2.00 |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +vÉÇ +ÆEò Ê®úHòiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú Eäò´É±É iÉÒxÉ +ÆEò ºÉÊGòªÉ ®ú½þiÉä ½éþ, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5d ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* 8 +ÆEòÉå ºÉä 4 EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä DMM ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½èþ*
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• Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ ºÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BEò ½þÉlÉ
EòÉä nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +{ÉxÉÒ +Éä®ú ±É]õEòÉªÉä
®úJÉä*

• nÖùPÉÇ]õxÉÉ +ÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÆEò]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {É®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉä ½þÉxÉä
Eäò iÉÖ®úxiÉ {É¶SÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉÉå EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú nåù*

+ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Applications of Digital multim-

eter): BEò ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉètÖiÉÉ /<±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ´ÉètÖiÉ
={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú nùÉä¹É YÉÉiÉ Eòú®úxÉä ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉEäò =ÊSÉiÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eäò YÉÉxÉ ºÉä =kÉ¨É ¡ò±É |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ̈ Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ Ê¨É±ÉiÉÒ
½èþ *

• Ê´ÉtÖiÉ EòÌ¨ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ªÉ½þ BEò ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ ½èþ*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå, ={ÉºÉÉvÉxÉÉå +Éè®ú ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå EòÒ +Ê´ÉÎSUôzÉiÉÉ VÉÉÆSÉ
Eäò Ê±ÉªÉä,

• PÉ]õEòÉå EòÒ ÎºlÉÊiÉ, VÉÉÆSÉ Eäò Ê±ÉªÉä, iÉlÉÉ {ÉÆÊHò ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå,  ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉªÉä, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úEäò*

• {ÉÊ®ú{ÉlÉ uùÉ®úÉ ±ÉÒ MÉ<Ç vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä

• ´ÉètÖiÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉå ªÉÖÊHòªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ uùÉ®úÉ =xÉEòÒ ÎºlÉÊiÉ YÉÉiÉ
Eò®úxÉä ¨Éå

Ê]õ{{ÉhÉÒ : EÖòUô ¨ÉÒ]õ®úÉå ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºÉǼ ÉänùÒ B¹ÉÊhÉªÉÉå
EòÒ ¦ÉÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ - ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Multimeter : Safety precau-

tions): ¤É½Öþ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ºÉÖ®úIÉÉ BEò ̈ É½þi´É{ÉÚhÉÇ iÉEòxÉÒÊEò EòÉè¶É±É ½èþ
Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É{É BEò +où¶ªÉ +Éè®ú ¤É½ÖþvÉÉ |ÉÉhÉPÉÉiÉEò ¤É±É ºÉä
´ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úiÉä ½èþ* 30V ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú VÉÒ´ÉÉxiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå EòÉ ºÉnèù́ É +xÉÖ{ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

• BEò Ê´ÉtÖzÉ¨ÉªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú +Éä̈ É¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ Eò¦ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ xÉ Eò®åú *

• BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhb÷ EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå Eò¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ
Eò®åú *

• {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ Eäò +iªÉÊvÉEò +iÉÊ®úHò vÉ®úÉ+Éå +lÉ´ÉÉ ́ ÉÉä±]õiiÉÉ+Éå
EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BÎ¨{ÉªÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ JÉhÉb÷Éå EòÉ +ÊvÉEò
¦ÉÉ®úhÉ xÉ Eò®åú*

• EòÉªÉÇ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¶ÉÉä®ú ªÉÖHò +Éè®ú ]Úõ]äõ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ
+OÉhÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±Éå *

• {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉhÉÒ |ÉÉ¡ò Eäò Ê]õ{ºÉ +lÉ´ÉÉ +®úÉäÊvÉiÉ vÉÉiÉÖ ÎC±É{É EòÉä º{É¶ÉÇ xÉ
Eò®åú*

• ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÒIÉhÉ Bä¹ÉÊhÉªÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ªÉlÉÉ
ºÉ¨¦É´É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½þ]õÉ nåù*

+xÉÖ°ü{É +Éè®ú +ÆEòÒªÉ ¤É½Öþ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ

+xÉÖ°ü{É ]õÉ<{É +ÆEòÒªÉ ]õÉ<{É

¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ¨Éå SÉ±É {ÉÖVÉç ½þÉäiÉä ½éþ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉä<Ç SÉ±É {ÉÚVÉÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *
¤É®úiÉxÉÒ SÉÉÊ½þB *

|ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB * ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

{Éè®äú±ÉäCºÉ Eäò EòÉ®ú¨É ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õªÉÉÄ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÒ ½éþ * ®úÒËb÷MÉ jÉÖÊ]õ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò =xÉEäò ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò |Énù¶ÉÇ ½þÉäiÉä ½éþ  *

ºÉÚSÉxÉÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ºÉÆMÉhÉxÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ºÉÆMÉhÉxÉ EòÒ VÉ°ü®úiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ CªÉÉåÊEò ¨ÉÉxÉ |ÉiªÉIÉiÉ: ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ½þºiÉ ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¶ÉÚxªÉ ºÉèË]õMÉ º´ÉiÉ: ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É]õÉä®åúVÉ ºÉèË]õMÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ * +É]õÉä®åúËVÉMÉ ¨ÉÉ{ÉªÉÆjÉ ={É±É¤vÉ ½èþ *

{ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ªÉ½þ +±{ÉÉÊ´ÉÊvÉ +xiÉ®ú +Éè®ú ºÉZÉÉxÉ fÚÆøfø ºÉEòiÉÉ ½èþ * ºÉ¨¦É´É xÉ½þÓ CªÉÉåÊEò +xÉÖÊGòªÉÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+É¶ÉÆÊEòiÉ ºEäò±É Eäò >ð{É®ú ºÉÆEäòiÉEò ½þÒ ½þ®úEòiÉ uùÉ®úÉ {ÉÊ®úÊ¨ÉiÉ +ÆEòÒªÉ ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò {É`öxÉ *
¨ÉÉjÉÉ ºÉÚÊSÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ{ÉxÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ´ÉÉºiÉ´É ¨Éå EòÉä<Ç ¦ÉÉ®ú xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ (Calibration of analog multimeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä *

{ÉÉ<x]õ®ú (Pointer)

• ªÉ½þ xÉÉ{ÉÒ VÉÉ ®ú½þÒ Eò®úx]õ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉäC]õ®ú xÉÉì¤É (Selector knob)

• ªÉ½þ |ÉªÉÖHò ½þÉäxÉä́ ÉÉ±Éä |ÉEòÉªÉÉç Eäò SÉªÉxÉ ½äþiÉÖ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ½èþ *

]äõº]õ |ÉÉä¤É (Test probe)

• ªÉ½þ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ <xÉ{ÉÖ]õ ¦ÉÉMÉ ½èþ * ±ÉÉ¦É |ÉÉä¤É {ÉÉWÉä]õÒ´É Eäò Ê±ÉB ½èþ +Éè®ú
EòÉ±ÉÉ |ÉÉä¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ *

¶ÉÚxªÉ ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò  (Zero ohm adjuster)

• ªÉ½þ ¨É±]õÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ´É½þ ¦ÉÉMÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
{ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ EòÒ +Éä®ú xÉ ºÉÚEäò *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration)

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò =ºÉEäò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉªÉÇ {É®ú ±ÉMÉÉªÉå VÉÉä ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É
Eäò xÉÒSÉä́ ÉÉ±Éä nùÉªÉå ¦ÉÉMÉ {É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ohm ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºEäòË±ÉMÉ EòÉä ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ
¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä +SUäô {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê¨É±Éå *

• ÊºÉ±ÉäC]õ®ú xÉÉä¤É EòÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú {É®ú ®úJÉå *

• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]äõº]õ |ÉÉä¤É EòÉä ¤Éxnù Eò®åú * {ÉÉ<x]õ®ú EòÉä ¶ÉÚxªÉ EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB CªÉÉåÊEò ´É½þÉÄ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½èþ *

•   ªÉÊnù ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÒ iÉ®ú¡ò ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉä ¶ÉÚxªÉ {É®ú
ÎºlÉiÉ Eò®åú * ohm ºÉÆªÉÉäVÉEò {É®ú ¶ÉÚxªÉ EòÉä fÚÄøfäø +Éè®ú xÉÉä¤É EòÉä iÉ¤É iÉEò
PÉÚ̈ ÉÉBÄ VÉ¤É iÉEò ´É½þ ¶ÉÚxªÉ EòÉ ÊxÉnæù¶É xÉ½þÓ näùiÉÉ *

•   +¤É {ÉÉ<x]õ®ú ¶ÉÚxªÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉnæù¶É näù ®ú½þÉ ½èþ * <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ªÉ½þ
|ÉªÉÉäMÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ½èþ *

x10 (+lÉ´ÉÉ) x100, MÉÖhÉÉÆEòÉå Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ
ÊVÉºÉºÉä Ê¡ò®ú ºÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ½þÉä *

BxÉ±ÉÉìMÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Analog multimeter)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ´É½þ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ®úÊºÉº]õÉxºÉ (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú), ´ÉÉä±]äõVÉ
(´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) +Éè®ú Eò®úx]õ (B¨¨ÉÒ]õ®ú) ̈ ÉÉ{Éä VÉÉiÉä ½éþ * <xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉä (+Éì̈ É¨ÉÒ]õ®ú,
´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨É¨ÉÒ]õ®ú) EòÉä BEò ºÉÉlÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉÆEòÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ̈ ÉÎ±]õ{É±É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ°ü{É
½èþ * EÖòUô ±ÉÉäMÉ <ºÉä  VOM ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ * (Fig 1)

¨ÉÚ±É¦ÉÚiÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ |ÉEòÉ®ú ½éþ - BxÉ±ÉÉìMÉ +Éè®ú b÷ÒÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
b÷ÒÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú xÉÉ{Éä MÉªÉä {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÉå EòÉä +ÆEòÒªÉ ºÉÆEäòiÉÉå ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä {É®únäù {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ́ É½þÓ BxÉ±ÉÉìMÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
BEò ºÉÚ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊlÉ®úEòiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ lÉÉäc÷É ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ +xÉäEò |ÉEòÉªÉÉç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú =ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ BEò {ÉIÉÒªÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Multimeter parts)

¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉ (Multimeter Scale)

• B{É {Éè̈ ÉÉxÉÉ ÊVÉºÉ {É®ú +ÆEòÒªÉ ̈ ÉÉxÉ ½þÉä =ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉÉ{Éä MÉªÉä SÉ±É ̈ ÉÉxÉÉå
EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉäiÉÉ ½èþ * >ð{É®ú EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ xÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator (Meter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò uùÉ®úÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ Eäò Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè̈ {É iÉlÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú ±Éè̈ {É ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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{ÉÖxÉ®úÒIÉhÉ (Review)

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò ̈ Éå EÖòhb÷±ÉÉå Eäò iÉÒxÉ ÊxÉªÉÉäVÉxÉ 120º Eäò +xiÉ®ú {É®ú
®úJÉä ½þÉäiÉä ½èþ* +Éè®ú =xÉEòÉ ÊxÉMÉÇ̈ É BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ÊVÉºÉä
Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
iÉ®ÆúMÉå ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä 120 ´ÉètÖiÉ +Æ¶É ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

|ÉÉ®ú¨¦É ¨Éå Eò±ÉÉ U ¶ÉÚxªÉ ´ÉÉä±]õ ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½Öþ+É vÉxÉÉi¨ÉEò ´ÉÞÊrùiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
(Fig 1)  V ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ ¶ÉÚxªÉ +É´ÉiÉÇEòÉ±É Eäò BEò ÊiÉ½þÉ<Ç
ºÉ¨ÉªÉ {É¶SÉÉiÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÒ V Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ W Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉ
Gò¨É ¨Éå iÉÒxÉ Eò±ÉÉªÉå +{ÉxÉä +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÒ
þ½èþ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ÊnùªÉä MÉªÉä |Énù¶ÉÇxÉ ¨Éå Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
U,V,W ½èþ*

ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ¨É½þk´É (Importance of correct  phase

sequence) : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉÉå Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxÉvÉxÉ ¨Éä
ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ¨É½þi´É {ÉÚhÉÇ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ½þÒ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
=ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉÒxÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEòÉå Eäò ÊxÉMÉÇ̈ ÉÉå EòÉ BEò
=¦ÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*  BEò
|ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ nùÚùºÉ®äú Eò±ÉÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÇEò EòÒ Eò±ÉÉ ‘U’ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* Eò±ÉÉ ‘V’ EòÉ ‘V’ ºÉä +Éè®ú  Eò±ÉÉ ‘W’ EòÉ ‘W’ ºÉä +Éè®ú <ºÉÒ
|ÉEòÉ®ú ºÉ¦ÉÒ EòÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò |Éä®úEò ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉªÉä +xÉÖGò¨É Eäò =iGò¨ÉhÉ ºÉä ¨ÉÉä]õ®ú PÉÚhÉÇxÉ ¨Éå Ênù¶ÉÉ
=iGò¨ÉhÉ ½þÉäiÉÉ þ½èþ +Éè®ú ¨É¶ÉÒxÉ®úÒ MÉ±ÉiÉ Ênù¶ÉÉ ¨Éå SÉ±ÉiÉÒ ½èþ*

Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) (Phase-sequence indicator

(meter)): BEò  iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (¨ÉÉ{ÉÒ) ºÉ½þÒ
Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ* Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò
¨Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ‘UVW’ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉÉä +É{ÉÚiÉÔ Eäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ* VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå +É{ÉÚiÉÔ ¦É®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå BEò
SÉEòiÉÒ ´ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ +lÉ´ÉÉ nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ*

SÉEòiÉÒ MÉÊiÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉÆEäòiÉEò {É®ú ¤ÉxÉä ´ÉÉhÉÉOÉ ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ
´ÉÉhÉÉOÉ Eäò xÉÒSÉä ºÉ½þÒ +xÉÖGò¨É ÊSÉÎx½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 2) * iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
ÊxÉEòÉªÉ EòÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É iÉÒxÉ Eò±ÉÉ+Éå ̈ Éå ºÉä ÊEòx½þÒ nùÉä Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ =iGò¨ÉhÉ
uùÉ®úÉ =iGòÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

SÉÉäEò +Éè®ú ±Éè¨{ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò (Phase-

sequence indicator using capacitor & lamps) : Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò ¨Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Y) ºÉä VÉÖcÉ BEò
|Éä®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉEò +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉåEò ]õÉÆMÉ ºÉä VÉÉäc ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ BEò ±Éè̈ {É ªÉÖMÉÖ±É ¨Éå U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ
½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä
+ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 3)

ºÉÆPÉÉÊ®újÉ +Éè®ú ±Éè̈ {ÉÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É ºÉÆEäòiÉEò : Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É
ºÉÆEäòiÉEò ̈ Éå SÉÉ®ú ±Éè̈ {É +Éè®ú ÊºÉiÉÉ®úÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºiÉ®ú (Star formation) (Y)

ºÉä VÉÖcÉ BEò ºÉÆPÉÉÊ®újÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò {É®úÒIÉhÉ +OÉhÉ EòÉä Y EòÒ |ÉiªÉäEò ]õÉÆMÉ
ºÉä EòÒ VÉÉäc ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±Éè̈ {ÉÉå EòÉ BòEò ªÉÖMÉÖ±É {É®ú U-V-W ÊSÉx½þ +Éè®ú
nÚùºÉ®äú {É®ú U-W-V ÊSÉx½þ ½þÉäiÉä ½èþ* VÉ¤É iÉÒxÉ +OÉhÉÉå EòÉä  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
±ÉÉ<xÉ ºÉä VÉÉäb÷iÉä þ½èþ iÉÉä +ÊvÉEò iÉÒμÉiÉÉ ºÉä |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ ±Éè̈ {É Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É EòÉ
ºÉÆEäòiÉ näùiÉÉ ½èþ* (Fig 4)
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+É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ (Frequency meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù (EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò) +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ, ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• BEò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉä
VÉÉiÉè ½Éä þþ*

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (Electrical resonance type)

• Ê´ÉtÖiÉ MÉÊiÉVÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamic type)

• Ê´ÉtÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (Electro-dynamometer
type)

• ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú (Weston type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Ratiometer type)

• ºÉÆiÉÞ{iÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú (Saturable core type)

={ÉªÉÖÇHò ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ, ={É®úÉäHò ¶ÉÊHò ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò +ÊiÉÊ®úHò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
={ÉºEò®ú VÉèºÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò +É´ÉÞÊkÉ MÉhÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉäiÉÖ, º]ÅõÉä¤ÉÉäºEòÉä{É ̈ ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú
Eò¨{ÉzÉ nù¶ÉÔ  ÊVÉx½åþ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ, ¦ÉÒ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ºÉÆEäòiÉEò ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õÒEò®úhÉ iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ

´Éä ½èþ  :

• ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú (mechanical resonance type)

• ´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú  (electrical resonance type)

• +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (ratiometer type)

|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå
Eäò +vªÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ´Éä ´ÉètÖiÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{É ªÉxjÉÉå {É®ú {ÉÖºiÉEåò näùJÉå *

ªÉÉÆÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) (Mechanical

resonance type frequency meter (vibration reed type))

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle): Eò¨{ÉxÉ ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Fig 1 ¨Éå
|ÉnùÌ¶ÉiÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ* Ê´É·É ¨Éå |ÉiªÉäEò
´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉ+Éå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÊEòºÉÒ ´ÉºiÉÖ EòÉä BEò Eò¨{ÉzÉ ¨ÉÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ
Eò¨{ÉzÉ Eò®úxÉÉ |ÉÉ®ú¨¦É Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ¨ÉÉvªÉ¨É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ´ÉºiÉÖ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉä VÉÉiÉÒ
þþ½èþ +Éè®úù Eò¨{ÉzÉÉå EòÉä ÊxÉªÉÊjÉiÉ xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ´ÉºiÉÖ EòÉ {ÉÚhÉÇ Ê´ÉxÉÉ¶É iÉEò

½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ BEò =kÉ¨É =nùÉ½þ®úhÉ ÊJÉb÷EòÒ EòÒ EòÉÆSÉ EòÒ {ÉÎ]Âõ]õªÉÉå
EòÉ xÉÒSÉÒ =b÷ÉxÉ Eäò ´ÉÉªÉÖªÉÉxÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ Eò¨{ÉxÉ uùÉ®úÉ ]Úõ]õ VÉÉxÉÉ ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉÉÊjÉEò +xÉÖxÉÉnù |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå
BEò ́ ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ vÉÉiÉÒªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ EòÉ BEò
ÊxÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ VÉèºÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
vªÉÉxÉ ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 2) *

Fig 3 ¨Éå ®úÒb÷ EòÒ +ÉEÞòÊiÉ ÊnùJÉÉªÉÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4mm SÉÉèb÷Ò +Éä®ú
0.5mm ¨ÉÉä]õÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ®úÒb÷ EòÉ BEò ÊEòxÉÉ®úÉ +ÉvÉÉú {Éú®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ·ÉäiÉ ®ÆMÉ EòÒ ºÉiÉ½þ ´ÉÉ±ÉÉ +ÊiÉ ÊxÉ±É¨ÉÊ¤ÉiÉ ÊEòxÉÉ®úÉ ½þþÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉä Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ZÉhb÷É Eò½þiÉä ½èþ*
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®úÒbÂ÷ºÉ BEò {ÉÆÊHò ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ¨Éå
+ÉvÉä SÉCEò®ú EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÉvÉä SÉGò EòÉ +xiÉ®ú ®úÒbÂ÷ºÉ Eäò ¦ÉÉ®ú ¨Éå
+xiÉ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 4 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úÒb÷ÂºÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ
=xÉEäò +É®úÉä½þÒ Gò¨É ¨Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Eòäæòxpù ®úÒb÷ EòÒ |ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ
|ÉÉªÉ: +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ (50Hz) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ´ÉètÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ =i{ÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
+É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉiªÉÉ´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´É½þ ®úÒbÂ÷ ÊVÉºÉEòÒ
|ÉÉEÞòÊiÉEò +É´ÉÞÊkÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉÆ±ÉMxÉ ®úÒb÷ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEò EòÎ¨{ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

EòÎ¨{ÉiÉ ®úÒb÷ EòÉ ZÉhbä÷ uùÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ {Éè̈ ÉÉxÉä +Æ¶ÉÉEòxÉ ºÉä +É{ÉÚÌiÉ
+É´ÉÞÊkÉ EòÉ YÉÉiÉ Eò®ú ºÉEòxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 4b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ªÉtÊ{É +xªÉ ®úÒbÂ÷ºÉ ¦ÉÒ EòÎ¨{ÉiÉþ ½þÉäiÉÒ ½èþ =xÉEäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ =ºÉ ®úÒb÷ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ÊVÉºÉEòÒ +É´ÉÞÊkÉ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ºÉ¨{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction): ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå +Éè®ú Fig 5

Eäò+xÉÖºÉÉ®ú +É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ BEò SÉ±É EÖòhb÷±É ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(1) BEò |Éä®úEò L

1
 +Éè®ú ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C

1
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä ½þÉäEò®ú

¨ÉäxºÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ þ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É () |Éä®úEò L
2 
+Éè® ºÉÆPÉÉÊ®újÉ

C
2
 ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É EòÉ +xÉÖxÉÉnù {ÉÊ®ú{ÉlÉ (1) +É´ÉÞÊkÉ f
1
 ¨ÉÉxÉÉ 45Hz Eäò

ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É 2 EòÒ ºÉ¨Éº´ÉÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ f
2

¨ÉÉxÉÉ 60Hz ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉ±É EòÖòhb÷±É nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå EòÒ vÉÉ®úÉ I
1

+Éè®ú I
2
 EòÉ ºÉÊnù¶É ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EòªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): VÉ¤É ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä +É{ÉÚiÉÔ ÊVÉºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ ½èþ ºÉä VÉÉäb÷iÉä
½èþ Îºl®ú EÖòhb÷±É Eò±ÉÉ vÉÉ®úÉªÉå +É´ÉÞÊkÉ Eäò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò ÊxÉ¦ÉÇ®úiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉÉlÉÇ 50Hz +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÌiÉ {É®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) ºÉä
vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ* ({ÉÎ¶SÉiÉ vÉÉ®úÉ CªÉÉåÊEò <ºÉEòÒ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ 50Hz

ºÉä Eò¨É ½èþ) +Éè®ú ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) vÉÉ®úÉ vÉÉÊ®úiÉÒªÉ ½þÉäMÉÒ* (+ÊOÉiÉ vÉÉ®úÉ
CªÉÉåÊEò +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ  50Hz ºÉä +ÊvÉEò ½èþò) *

<ºÉ Uôb÷ ÎºlÉ®ú EÖòb÷±É (1) |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú vÉÉÊ®úiÉÒªÉ vÉÉ®úÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É
(2) ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ Eò±ÉÉ+Éå ¨Éå ½þÉäMÉÒ * <ºÉÊ±ÉªÉä BEò
nÚùºÉ®äú EòÉä ÊxÉ®úºiÉ Eò®ú näùMÉÒ +Éè®ú SÉ±É EÖòhb÷±É ¨Éå EòÉä<Ç vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉÒ*
¡ò±Éº´É°ü{É +ÉPÉÚhÉÇ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉÆEäòiÉEò EæòxpùÒªÉ ÎºlÉÊiÉ VÉ½þÉÆ b÷ÉªÉ±É {É®ú 50Hz ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ*
50Hz ºÉä Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ºÉÆSÉ±ÉxÉ ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (1) EòÒ vÉÉ®úÉ
ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* +Éè®ú iÉiºÉÆMÉiÉ Eò¨É +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ* 50Hz

ºÉä +ÊvÉEò +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ºÉä ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±É (2) EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
½þÉäMÉÉ þ+Éè®ú ºÉÆMÉiÉ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉÆ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå  ÊxÉªÉxjÉhÉ +ÉPÉÚhÉÇ EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä SÉ±É ÊxÉEòÉªÉ ¨Éå
BEò ±ÉPÉÖ ±ÉÉè½þ ´ÉäxÉ +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

MÉÖhÉ (Advantages): ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º Ê´ÉºiÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages): L +Éè®ú C Eäò EòÉ®úhÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ
+É´ÉÞÎÊkÉ {É®úÉºÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉÖhÉ +Éè®ú +´ÉMÉÖhÉ (Advanges and disadvantages):

®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½éþ*

ºÉÆEäòiÉ, i) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò iÉ®ÆúMÉ °ü{É, ii) +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
{ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ, ªÉÊnù ´ÉÉä±]õiÉÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É xÉ½þÒ ½èþ Eäò º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
{É®ú ®úÒb÷ Eäò ZÉhb÷É ºÉÆEäòiÉ Ê´É·ÉxÉÒªÉ xÉ½þÒ ½þÉäMÉå*

+´ÉMÉÖhÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ +ÉºÉzÉ ®úÒb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ +xiÉ®ú Eäò +ÉvÉä
ºÉä Eò¨É ºÉ¨ÉÒ{ÉiÉÉ iÉEò ¨ÉÉÊ{ÉiÉ xÉ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉÉ +Éè®ú Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä
®úÒbÂ÷ºÉ Eäò =ÊSÉiÉ ºÉ¨Éº´É®úhÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

´ÉètÖiÉ +xÉÖxÉÉnù +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ - ́ ÉètÖiÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú (Electical
resonance frequency meter - Electro dynameter
type):
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+xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (Ratiometer type frequency
meter):

®úSÉxÉÉ (Construction): <ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò +É´ÉÞÊkÉ b÷ÉªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉ {É®ú BEò ºÉÆEäòiÉEò +É´ÉÞÊkÉ ºÉÆòEäòiÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå X,Y nùÉä
EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ {É®ú VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò
Îº{Éxb÷±É {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò ºlÉÉªÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEò Eäò
|É¤É±É IÉäjÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ (Working): EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +É{ÉÚÌiÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ =SSÉ +É´ÉÞÊkÉ EÖòhb÷±É X ºÉä vÉÉ®úÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤ÉÊEò
EÖòhb÷±É Y EòÒ vÉÉ®úÉ +É´ÉÞÊkÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÒ þ½èþ* EÖòhb÷±É ¨Éå Ê´ÉEÊºÉiÉ
+ÉPÉÚhÉÇ ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ +Éè®ú EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ+Éå Eäò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ IÉäjÉ EòÒ
+xiÉÇÊEGòªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É ‘X’ +Éè®ú ‘Y’ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉPÉÚhÉÇ, BEò {ÉÚ́ ÉÇ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ +ÉPÉÚhÉÇ
+É´ÉÞÊkÉ Eäò Ê±ÉªÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò Eäòxpù {É®ú ®ú½äþ*
VÉ½þÉÆ +É{ÉÚiÉÔ +É´ÉÞÊkÉ ÊSÉÎx½þiÉ þ½èþ* nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú =SSÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {É®ú EÖòb÷±É
‘X’ ¨Éå ´ÉÞÊrùiÉ vÉÉ®É +ÊvÉEò +ÉPÉÚhÉÇ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú b÷ÉªÉ±É EòÒ =SSÉ
+É´ÉÞÊkÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÆEäòiÉEò EòÉä ±Éä VÉÉiÉÒ ½èþ +lÉ´ÉÉ =iGò¨É*

MÉÖhÉ (Advantages):

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éåò ÊxÉ¨xÉ MÉÖhÉ ½èþ

• <ºÉEòÉ {Éè̈ ÉÉxÉÉ ®èúÊJÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

• ¨ÉÉ{ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä º´ÉiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉlÉä¹]õ ́ ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+´ÉMÉÖhÉ (Disadvantages):

SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉ {É®úÉºÉ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ C +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
Eäò ¨ÉÉxÉ ºÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ´ªÉÉ{ÉEò {É®úÉºÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå ò¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
òÊ±ÉªÉä |ÉªÉÖHò xÉ½þÒ þ½þÉä ºÉEòiÉÉ VÉ¤É iÉEò C +Éè®ú R ¨ÉÉxÉÉå Eòä ÊxÉªÉÉäVÉxÉ EòÉ
SÉªÉxÉ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ uùÉ®úÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ*

Fig 7 ¨Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ±É EÖòhb÷±É X +Éè®ú Y +{ÉxÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úªÉÉå +Éè®ú ÊxÉÎ¶GòªÉ PÉ]õEòÉå uùÉ®úÉ
+É{ÉÚiÉÔ ºÉä VÉÖbä÷ ®ú½þiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ênù¹]õvÉÉ®úÉ I

I

VÉÉä X ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÆPÉÉÊ®újÉ vÉÉ®úÉ I
c
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò

Eò®úiÉÒ þ½èþ VÉÉä BR
1
 ºÉä Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú Y ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ

vÉÉ®úÉ I
2
 |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ I

R
 Eäò rms ¨ÉÉxÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÒ ½þèþ VÉÉä BR

2
 ºÉä

Ênù¹]õEòÉÊ®úiÉ EòÒ MÉ<Ç þ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Frequency Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Êb÷ÊVÉ]õ±É Ê£òC´ÉäxºÉÒ Eäò ¤±ÉÉäEò ÊSÉjÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

£òÒC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú BEò Êb÷ÊVÉ]õ±É ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ´ÉÊvÉEò ́Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ
Eäò +É´ÉiÉÇxÉ EòÉä xÉÉ{É Eò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ +xnù®ú ¦ÉäVÉxÉä Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù +xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä ̀ öÒEò ºÉäEòxb÷ Eäò Ê±ÉB EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå MÉä]õ ÊEòªÉÉ
VÉÉB iÉÉä EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå |ÉÊ´É¹`ö ½ÖþB EòÉ=x]õÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÒ Ê£òC´ÉäxºÉÒ
½þÉäMÉÒ * ‘MÉä]äõb÷’ ¶É¤nù =ºÉ iÉlªÉ ºÉä +ÉªÉÉ ½èþ ÊEò  AND +lÉ´ÉÉ OR MÉä]õ EòÉ
+xÉVÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉä |ÉÊ´É¹]õ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÉÊ´É¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * (Fig 1)
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¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ (Discription of block diagram) :

Ê£òC´ÉäxºÉÒ EòÉ=x]õ®ú Eäò ¤±ÉÉäEò +É®äúJÉxÉ EòÉ ºÉ®ú±É |ÉÉ°ü{É  Fig 1 ̈ Éå ½èþ * <ºÉ¨Éå
+{ÉxÉä ºÉÉlÉ EòÒ |Énù¶ÉÇxÉ/Êb÷EòÉäbæ÷b÷ ºÉCªÉÚÇÊ]Åõ, C±ÉÉEò +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú, BEò Êb÷´ÉÉ<]Öõ®ú
+Éè®ú BEò  AND MÉä]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉ=x]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉ=x]õ®ú |ÉÉªÉ: EäòºEäòbä÷]õ
¤ÉÉ<xÉ®úÒ EòÉäbä÷b÷ bä÷ºÉÒ¨É±É  (BCD) EòÉ=x]õ®úÉå ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ/
Êb÷EòÉäbÇ÷®ú ªÉÚÊxÉ]õ  BCD +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä bä÷ºÉÒ¨É±É |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úiÉÒ
½èþ ÊVÉºÉºÉä +´É±ÉÉäEòxÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä VÉÉB *

BEò YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB MÉä]õ ºÉ½þÉªÉEò ÊºÉMxÉ±É BEò PÉc÷Ò +ÉÊºÉ±Éä]õ®ú +Éè®ú
Êb÷´ÉÉ<]õ®ú ºÉÌEò]õ ºÉä =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉä AND MÉä]õ Eäò BEò ±ÉäMÉ {É®ú
|ÉÊiÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä  AND MÉä]õ Eäò nÚùºÉ®äú ±ÉäMÉ {É®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä EòÉ=x]õ®ú
Eäò Ê±ÉB PÉc÷Ò Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * EòÉ=x]õ®ú +YÉÉiÉ ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB
|ÉiªÉäEò ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB BEò EòÉ=x]õ +ÉMÉä ¤ÉgøiÉÉ ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ ºÉ¨ÉªÉ
+xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå =iÉxÉÒ ½þÒ ̈ ÉÉjÉÉ ½þÉäMÉÒ ÊVÉiÉxÉÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É =ºÉ +´ÉÊvÉ ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉä ½þÉåMÉä * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå EòÉ=x]õ®ú Eäò +Ænù®ú
EòÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ªÉÊnù BEò ºÉ¨ÉªÉ EòÉ MÉä]õ ÊºÉMxÉ±É `öÒEò-`öÒJÉ * ºÉäEòxb÷ EòÉä
+Éè®ú +iªÉxiÉ <xÉ {ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É 600-Hz ºEòÉªÉ®ú ́ Éä¤É ½èþ iÉÉä ºÉäEòxb÷ Eäò +xiÉ ̈ Éå
EòÉ=x]õ®ú 600 iÉEò Ê¨É±ÉäMÉÉ VÉÉä `öÒEò-`öÒEò Ê£òC´ÉäxºÉÒ ½þÉäMÉÒ +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É EòÒ *

Fig 2 ¨Éå ´Éä¤É |ÉÉ°ü{É ªÉ½þ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò  t
0
 {É®ú EòÉ=x]õ®ú ¨Éå ÎC±ÉªÉ®ú {É±ºÉ

±ÉÉMÉÚ EòÒ MÉ<Ç ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä]õ ½þÉä ºÉEòiÉä,  t
1
 Eäò {É½þ±Éä GATE ENABLE

ÊºÉMxÉ±É  LOW ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉB AND MÉä]õ EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú
EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉäMÉÉ xÉ½þÒ * t

1 
t
0
 t

2 
Eòäò nÊ±ÉB GATE ENABLE  HIGH ½þÉä

VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉ±É +´ÉÊvÉ ̈ Éå  t=(t
2
 - t

1
 ) ½èþ +Éè®ú +YÉÉiÉ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É

EòÒ {É±ºÉä AND MÉä]õ ¨Éå ºÉä {ÉÉÊ®úiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ºÉä ÊMÉxÉÒ VÉÉBÄMÉÒ *

t
2
 Eäò ¤ÉÉnù AND MÉä]õ EòÉ +É>ð]õ {ÉÖ]õ Ê{É®ú ºÉä LOW ½þÉäMÉÉ +Éè®ú EòÉ=x]õ®ú ÊMÉxÉxÉÉ

¤ÉÆnù Eò®ú näùMÉÉ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ=x]õ®ú xÉä =xÉ {É±ºÉºÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ÊMÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ
VÉÉä GATE ENABLE SIGNAL Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É t ¨Éå ¤ÉxÉÒ ½þÉåMÉÒ *
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉ=x]õ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉ ºÉÒvÉÉ xÉÉ{É ½þÉäMÉÒ*

¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Power factor meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ {É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ EòÒ ½þÉÊxÉªÉÉÆ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, +Éè®ú =ºÉEòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ, ºÉ¨¤ÉxvÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ *

BEò±É Eò±ÉÉ AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÒ MÉhÉxÉÉ ºÉÚjÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉÊnú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

+xªÉlÉÉ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä BEò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ {Ébä÷MÉÉ*
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±ÉäÊEòxÉ 3 Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäxÉä {É®ú ={ÉªÉÖÇHò ºÉÚjÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÒ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ

{É®úÉäIÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉMÉÖhÉ ½èþ

• +xÉäEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ ±ÉPÉÖ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ

• {É`öxÉ jÉÖÊ]õªÉÉÆ

• ¦Éqä ºÉ¨¤ÉxvÉ

• ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò EòÉ iÉÉiIÉÊhÉEò ̈ ÉÉxÉ {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉiªÉIÉ PF ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä Ê´É¶Éä¹É ªÉlÉÉlÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ iÉiEòÉ±É Ê®úËb÷MÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB b÷ÉªÉ®äúC]õ Ê®úËb÷MÉ P.F.

¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä `öÒEò-`öÒEò {É®úÒ¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½éþ*

ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä 3 Eò±ÉÉ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò
(3-phase dynamometer type power factor meter for

balanced load) : ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ̈ Éå BEò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò
MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊEòºÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ iÉ®ÆúMÉ°ü{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå
vÉÉ®úÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÉEò®ú ºÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ +É´ÉÞÊkÉ +lÉ´ÉÉ
iÉ®ÆúMÉ°ü{É Eäò º´ÉxiÉxjÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Moving iron power factor meters):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå ¨ÉÒ]õ®ú |ÉEòÉ®ú òEòÒiÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ +ÊvÉEò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½èþ*

• b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉÆä ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÉPÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
(EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ ¤É±É) +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• SÉÚÆÊEò ºÉ¦ÉÒ EÖòhb÷±É ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÆiÉÖ ¤ÉxvÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ þ½þÉäiÉä
½èþ*

• {Éè̈ ÉÉxÉä EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ 360º iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• ®úSÉxÉÉ ¨Éå ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ®ú±É +Éè®ú {ÉÖ¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +{ÉäIÉÉ EÞòiÉ Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ *

ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå ¨Éå {|ÉªÉÖHò SÉ±É ±ÉÉè½þ |ÉEòÉ®ú Eäò ¶ÉÊHòMÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ®úSÉxÉÉ
+Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*

<ºÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå IÉäjÉ EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä BEò Eò±ÉÉ ¨Éå ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷
ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* nùÉäxÉÉå SÉ±É EÖòhb÷±É BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 120º {É®ú oùføiÉÉ ºÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ªÉ½þ EÖòhb÷±É nùÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Eò±ÉÉ+Éå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*
|ÉiªÉäEò EÖòhb÷±É Eäò ºÉÉlÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¸ÉähÉÒ ¨Éå VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ CªÉÉåÊEò nùÉä SÉ±É
EÖòhb÷±ÉÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ º´ÉªÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ
¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉªÉ ½þÒ ={ÉªÉÖHò ½èþ*

Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÒxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÖòhb÷±É C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 120º

Ê¦ÉzÉiÉÉ {É®ú BEò 3Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ºÉÒvÉä +lÉ´ÉÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* EÖòhb÷±É P iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C

1
,

C
2
 +Éè®ú C

3
 Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nùÉä {ÉÆÊHòªÉÉå EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ¸ÉähÉÒ ¨Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ EÖòhb÷±É B Eäò +xnù®ú nùÉä
´ÉäxºÉ V

1
 +Éè®ú V

2
 ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä BEò º´ÉiÉxjÉiÉÉ {ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÆSÉÊ±ÉiÉ Îº{Éxb÷±É {É®ú

+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ {É®úº{É®ú 180º {É®ú ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* Îº{Éxb÷±É ¨Éå
+´É¨ÉÆnùxÉ ´ÉäxÉ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÒxÉ EÖòhb÷±ÉÉå C
1
, C

2
 +Éè®ú C

3
 ºÉä =i{ÉzÉ PÉÚÌhÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ EÖòhb÷±É P

ºÉä =i{ÉzÉ ¡ò±ÉCºÉ ºÉä +xiÉÇÊGòªÉÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ <ºÉºÉä SÉ±ÉÊxÉòEòÉªÉ vÉÉ®úÉ Eäò Eò±ÉÉ
EòÉähÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò EòÉähÉÒªÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (Single phase moving

iron power factor meter): Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ BEò BEò±É Eò±ÉÉ
SÉ±É ±ÉÉè½þ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨Éå ºÉÆPÉÉÊ®jÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä |Éä®úEò +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä
ÊxÉÌ¨ÉiÉ BEò Eò±ÉÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ VÉÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital Power Factor Meter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ¤±ÉÉìEò b÷ÉªÉOÉÉ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ¨Éå*

+ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú Eäò 3 Eò±ÉÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ (3 - phase factor

meters for unbalanced load): BEò 3Eò±ÉÉ +ÆºÉiÉÖÊ±ÉiÉ ÊxÉEòÉªÉÉå
¨Éå ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä PÉ]õEò +lÉ´ÉÉ 3PÉ]õEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ
½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå |ÉiªÉäEò vÉÉ®úÉ ¨Éå BEò vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú BEò nùÉ¤É EÖòb÷±É
|ÉªÉÖHò þ½þÉäiÉÉ ½èþ* nùÉ¤É EÖòhb÷±É (SÉ±É EÖòhb÷±É), BEò Eò±ÉÉ PF ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò
ºÉ¨ÉÉxÉ BEò þ½þÒ Îº{Éxb÷±É {É®ú BEò nÚùºÉ®äú Eäò xÉÒSÉä +É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* ºÉÆEäòiÉEò
{ÉÊ®úhÉÉÊ¨ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

±ÉPÉÖ ¶ÉÊH òMÉÖhÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒ (Low power factor meter): ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò
¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÉªÉ: 0.5 {É¶SÉ ºÉä BEòÉÆEò - 0.5 +OÉ iÉEò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉä {ÉføxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ±ÉPÉÖ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ 0.5 {É¶SÉ
ºÉä BEòÉÆE ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò iÉEò ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå +ÉiÉä ½èþ*

Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÒ]õ®ú (Digital power factor meter) :

Fig 1 ¨Éå  Êb÷VÉÒ]õ±É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ¤±ÉÉEìò b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½è *þ

ÊEòºÉÒ |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú
¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò {ÉÉ´É®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ |ÉÉ{iÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ̈ ÉÉxÉ EòÉä Ê{ÉxÉ TX

BǼ É RX.ºÉä ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É ºÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ¡òÒb÷ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½èþ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÉiÉ ºÉäM¨Éå]õ Êb÷º{±Éä {É®ú
|ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒ-ºÉä]õ ºÉä >ð{É®ú ½èþ iÉÉä  No iÉlÉÉ NC

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ´É Ê®ú±Éä EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉÇiÉ®ú xÉ
Eò®åú BEò ¤ÉÉ®ú ªÉÊnù {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÒºÉä]õ ̈ ÉÉEÇò ºÉä xÉÒSÉä ®ú½þiÉÉ ½èþ* iÉÉä ÊºÉMxÉ±É
Eò®ú±Éä EòÉbÇ÷ {É®ú ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä EòÉbÇ÷ ¨Éå Ê®ú±Éä Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä LED Eäò ºÉÉlÉ Ê®ú±Éä ½þÉäiÉä ½èþ Ê®ú±Éä ¨Éä
<xÉ{ÉÖ]õ BEò +Éì]õÉä Eò{±É®ú Eäò ºÉÉlÉ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä ¨Éå {É½ÖÄþSÉxÉä ºÉä
{É½þ±Éä B¨{±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉä Eò®Æú]õ ¦ÉäVÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Eèò{ÉäÊºÉiÉ®ú ¤ÉéEò EòÉä
VÉÉäc÷Eò®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ LED uùÉ®úÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
ÊVÉºÉºÉä LED ¨Éå |ÉEòÉ¶É =iºÉVÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò iÉÒxÉ Ê®ú±Éä ¨Éå
ºÉä ́ É½þ Ê®ú±Éä ªÉÉ Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò ̈ Éå <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®äúMÉÉ ÊEò {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú Eäò ºÉÆ¦É´ÉiÉ: ºÉ¤ÉºÉä +SUäô ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ¨ÉÉxÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®äúMÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉéEò C,Eäò °ü{É ¨Éå C/2 iÉlÉÉ C/4,½èþ* ÊVÉx½äþ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå Eäò
¨ÉÉxÉ C.EòÉä ¸ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò ºÉÉlÉ Eò®Æú]õ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BǼ É ´ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ |ÉnùÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ iÉÉÊEò Ê´É¶Éä¹É ́ Éä́ É ¡òÉ¨ÉÇ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  ºÉ¨ÉªÉÉå ̈ Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úEäò +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É
¨Éå |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò Êb÷VÉÒ]õ±É PF ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ Fig 2 ¨Éå Ênù¶ÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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BEò +Éè®ú nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú EòÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of 3 phase power by single
and two wattmeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®ú 3 ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ*

{ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ (The measurement of power) : mÉÒ ¡äòVÉ
ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÆJªÉÉ ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½þÉäxÉä ªÉÉ xÉ ½þÉäxÉä +Éè®ú {É®ú xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉÊnù <xÉ¨Éå EòÉä<Ç
BEò ½èþ iÉÉä-

- ËºÉMÉ±É ́ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú EòxÉäC]õbä÷ ½þÉäxÉä BǼ É xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉÆ<]õ
ºÉiÉÖÆÊ±ÉiÉ ±ÉÉä= ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

- nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ ±ÉÉäb÷ Eäò º]õÉ®ú ªÉÉ bä÷±]õÉ EòxÉäC]äõb÷ ½þÉäxÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ (xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ BǼ É Ê¤ÉxÉÉ) ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ´É®ú
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ *

 BEò ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (Single wattmeter method) ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷
xªÉÚ]Åõ±É {´ÉÉ<Æ]õ Eäò ºÉÉlÉ º]õÉ®ú EòxÉäC]äõb÷ mÉÒ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ Eäò
¸ÉähÉÒ ¨Éå iÉlÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É ±ÉÉ<xÉ BǼ É xªÉÚ]Åõ±É Eäò ¨ÉvªÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ ½èþ
|ÉÊiÉ ¡äòVÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú näùiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÒxÉ ¤ÉÉ®ú
Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú ½èþ*

P = 3E
P
I

P
 cos = 3P = 3W

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]ṏ ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ (The two wattmeter method
of measuring power)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: mÉÒ ¡äòVÉ mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉä ºÉÖiÉÖÊ±ÉiÉ ªÉÉ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ Eäò
ºÉÉlÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +±ÉMÉ ºÉä ¡äòVÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
CªÉäËEò Eò®Æú]õ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ ªÉÊnù ±ÉÉäb÷ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉäMÉÉ iÉÉä
IU + IV + IW = 0 VÉÉä ÊEò ´ÉèvÉ xÉ½þÓ ½èþ*

(Fig 2) ºÉ{±ÉÉ<Ç ÊºÉº]õ¨É ¨Éå nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½éþ nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É nùÉä ±ÉÉ<xÉÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉlÉÉ nùÉäxÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É iÉÒºÉ®äú ±ÉÉ<xÉ
ºÉä VÉÖcä÷½ÖþB ½éþ nùÉäxÉÉå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ:

ÊºÉº]õ¨É PT= P1+ P2+ P3 ¨Éå EÖò±É iÉÉiEòÉÊ±ÉEò ¶ÉÊHò {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®åú VÉ½þÉÄ
P1, P2 iÉlÉÉ P3 iÉÒxÉ ¡äòVÉÉå Eäò {ÉÉ´É®ú Eäò iÉÉiEòÉÊ±É{É ¨ÉÉxÉ ½éþ*
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VÉ½þÉÄ  iUVUV{É½þ±Éä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉlÉÉ  iWVWV is

nÚùºÉ®äú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò {ÉÉ´É®ú ½èþ iÉ¤É EÖò±É {ÉÉ´É®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉäxÉÉå
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ]õªÉÉÆEòÉå Eäò ªÉÉäMªÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É VÉ¤É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]®úÉå EòÉä ºÉ½þÒ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ <xÉ¨Éå ºÉä BEò
xÉäMÉäÊ]õ´É ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ +Éè®ú Eò®Æú]õ Eäò ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò ¡äòVÉ
BÆMÉ±É =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä =±]õÉ VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB +Éè®ú EÖò±É {ÉÉ´É®ú |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +xªÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÆÉE  Eäò
ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÖHò ½þÉxÉä {É®ú xÉEòMÉÉäÊ]õ´É ÊSÉx½þ ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*ò

ªÉÚÊxÉ]õÒ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®úÒ {É®ú nùÉäxÉÉå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ EÖò±É
{ÉÉ´É®ú = 2 x BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘öªÉÉÆEò

 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,½èþ iÉ¤É BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉMÉèÊ]õ´É <Æb÷ÒEäò]õ
Eò®äúMÉÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEòò ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ nÚùºÉ®úÉ EÖò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùiÉÉ ½èþ

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ 0.5,ºÉä Eò¨É ½èþ iÉÉä BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú xÉèMÉäÊ]õ´É
<Æb÷ÒEäò]õ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò EòÉä {ÉgøxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |Éè¶ÉÉ®ú C´ÉÉªÉ±É ªÉÉ
Eò®Æú]õ C´ÉÉªÉ®ú Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä ¤Énù±É nåù ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉìÊVÉÊ]õ´É {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò näùMÉÉ*

VÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É nùÉäxÉÉå ¤ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò
¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =±]äõ ÊSÉx½þ ºÉä*

P
T 
=  P

1
+ P

2
.
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º´É-¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ {É®úÒIÉhÉ (Self-evaluation test)

1 mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É ¤ÉxÉÉªÉå*

2 +¦ªÉÉºÉ ̈ Éå nùÉä ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ́ÉÉÆUôxÉÒªÉ (Desiruble) CªÉÉå
½èþ ?  (Fig 3)

=nùÉ½þ®úhÉ 2:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ Gò¨É¶É:4.5 KW +Éè®ú3 KW VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ =ºÉEäò ¤ÉÉnù ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú
¨Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò Ê±ÉªÉä ´ÉÉä±]äõVÉ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤Énù±É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É:

tan φ = 

        

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27'

iÉ¤É {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cos 83o 27') = 0.114.

=nùÉ½þ®úhÉ 3:  ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä  Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Gò¨É¶É:600W  ´É 300W VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ*

EÖò±É {ÉÉ´É®ú iÉlÉÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É:

EÖò±É {É´É® = P
T
= P

1
+ P

2

P
1
= 600W.

P
2
= 300W.

P
T
= 600 + 300 = 900

         φ = tan 10.5774 = 30o

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 30o = 0.866.

=nùÉ½þ®úhÉ 4:  mÉÒ ¡äòVÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 25KW  ´É 5KW VÉÖcä÷ ½ÖþB ½èþ

ºÉÌEò]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú  ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú VÉ¤É  (i)  nùÉäxÉÉä {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  {ÉÉÊVÉÊ]õ´É
½èþþ(ii)¤ÉÉnù ¨Éå |Éè¶É®ú C´ÉÉªÉ±É Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ EòÉä =±]õÉ Eò®úxÉä {É®ú ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ
{ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

3 ¡äòVÉ iÉÉ®ú iÉÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäc÷ ̈ Éå nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
CªÉÉå xÉ½þÓ Eò®ú ºÉEòiÉä ?

4 ={ÉªÉÖÇHò ̈ Éå EòÉèxÉ ºÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ {ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ
½èþ ?

{ÉÉ´É®ú ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú EòÒ MÉhÉxÉÉ (Power
factor calculation in the two -wattmeter of measur-
ing power)

Ê{ÉUô±Éä +vªÉÉªÉ ¨Éå +É{ÉxÉä {ÉgøÉ ÊEò EÖò±É {ÉÉ´É®ú  PT= P1 + P2   mÉÒ ¡äòVÉ,
mÉÒ ´ÉÉªÉ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ nùÉä ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ *

nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò ºÉä tan φ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚjÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ

tan φ =  

ÊVÉºÉºÉä φ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1:mÉÒ ¡äòVÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ±ÉÉäb÷ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå Gò¨É¶É: nùÉä ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õºÉÇ
Gò¨É¶É:ú4.5 KW  iÉlÉÉ 3 KW {ÉÉ´É®ú ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä VÉÉäcä÷ MÉªÉä ½èþ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

½þ±É :

tan φ =  

P
1
= 4.5 KW

P
2
= 3 KW

P
1
+ P

2
= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P
1

 P
2 
= 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ =  

     φ  = tan 1 0.3464 = 1906'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú       Cos 1906' = 0.95
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½þ±É:

a P
1
= 25 KW

P
2
= 5 KW

              φ = tan 1 1.1547 = 49o6'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú (Cosφ) = Cos 49o6'  = 0.6547

b P
1
= 25 KW

P
2
= –5 KW

             φ = tan 1 2.5980= 68o57'

{ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú = Cos 68o 57' = 0.3592
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

]õÉìxMÉ - {É®úÒIÉEò (C±Éè¨{É - +¨É¨ÉÒ]õ®ú {É®) (Tong - tester (clamp - on ammeter))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• BEò ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ EòÉªÉÉÇx´ÉxÉ +Éè®ú ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úvxÉÉ
• ]õÉìxMÉ {É®úÒIÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ*

vÉÉ®úÉ Eäò <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò BEò BäºÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ½èþ*
<ºÉä BEò ÎC±É{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ +lÉ´ÉÉ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ C±Éè¨{É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ Eò½þiÉÉ ½èþ* (Fig 1)

ªÉ½þ |ÉäÊ®úiÉ emf vÉÉ®úÉ ¦ÉäVÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå Eäò
¤ÉÒSÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÉä ±Éä +ÉxÉä {É®ú |ÉäÊ®úiÉ emf ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½è EÖòhb÷±Éþ 1 EòÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±É (2) EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É Eò½þiÉä þ½èþ*

®úSÉxÉÉ (Construction):  Fig 4 ¨Éå ]õÉìMÉ {É®úÒIÉEò (C±Éè̈ {É +ÉxÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ) {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* Ê´É¦ÉHò GòÉähÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå Ê´É¦ÉHò
GòÉähÉ ªÉÖHò BEò ÊuùiÉÒªÉEò +Éè®ú Ênù¹]õEòÉ®úÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÉ±ÉEò ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ BEò ]õxÉÇ EÖòhb÷ø±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ ªÉ½þ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ
+Éè®ú VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ*

EòÉªÉÇ-ÊºÉrùÉxiÉ (Working principle)

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É vÉÉ®úÉ =ºÉEäò Ê´ÉIÉä{ÉhÉ
ÊxÉEòÉªÉ ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEò |Éä®úhÉ (Electromagnetic induction): VÉ¤É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
}ò±ÉCºÉ BEò EÖòhb÷±É ºÉä ¤Érù ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ vÉÉ®úÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ ªÉÊnù EÖòhb÷±É ¨Éå BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ ½èþ iÉÉä =i{ÉzÉ
SÉÖ̈ ¤ÉòEòÒªÉ }ò±ÉCºÉ ¦ÉÒ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ +lÉÉÇiÉ ÊxÉ®úxiÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Fig 2 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

EÖòhb÷±É (1) Eäò {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ¡ò±ÉCºÉ ̈ Éå BEò +xªÉ EÖòhb÷±É (2) EòÉä ®úJÉxÉä {É®ú BEò
emf |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 3)

GòÉähÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ ¨Éå Eäò´É±É
BEò ¦ÉÆMÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* Eò¤VÉÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇiÉ nùÉäxÉÉå SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ªÉxjÉ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä {É®ú oùfiÉÉ ºÉä EòºÉ ±ÉäiÉä ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ oùfø {ÉEòb÷
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É +xÉÖÊGòªÉÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

E
LN

25
96

14
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C±Éè̈ {É +ÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò VÉ¤Ébä÷ JÉÉä±Éä +Éè®ú
=xÉEòÉä =ºÉ SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +É®äú ®úJÉä ÊVÉºÉ¨Éå +É{É vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ*
VÉ¤Éb÷Éå EòÉäò ºlÉÉxÉ {É® ±ÉMÉÉ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ =xÉEòÉä oùføiÉÉ ºÉä ¤Éxnù ½þÉäxÉä nåù*
+¤É {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú ºÉÆEäòiÉEò ÎºlÉÊiÉ {Éfø ±Éå*

VÉ¤É GòÉähÉ vÉÉ®úÉ ´ÉÉ½þEò SÉÉ±ÉEò Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú Ê¶ÉEòËVÉiÉ ½èþ iÉ¤É GòÉähÉ ¨Éå
|ÉäÊ®úiÉ |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

<ºÉ vÉÉ®úÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉ {Éè̈ ÉÉxÉä {É®ú Ê´ÉIÉä{É ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ
ºÉä A {É®úÉºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú
]èõ{ºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

+ÊiÉ xÉÒSÉä ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò EòÒ GòÉähÉ {É®ú Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
{ÉÉ¶É Eò®ú ºÉEòiÉä þ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ (Safety): vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ ºÉnèù´É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* +lÉ´ÉÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäxÉÉSÉÉÊ½þªÉä +xªÉlÉÉ JÉÖ±Éä
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¦ÉªÉÉxÉEò Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ*

ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÉä ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ
{É®ú ½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ºÉ¨ÉÆVÉxÉ {ÉåSÉ ºÉä {ÉÖxÉ: ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½þ*
ªÉ½þ |ÉÉªÉ: ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ iÉ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É +´ÉÎºlÉÊiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

{É®úÉºÉ EòÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò BEò +xªÉ Ê´ÉÊvÉ GòÉähÉ ºÉä SÉÉ±ÉEò EòÉä BEò ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉÉ®ú {ÉÉÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ þ½èþ* ªÉÊnù vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É {É®úÉºÉ Eäò

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):

1 ¨ÉÖJªÉ {ÉèxÉ±É {É®ú +ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä

2 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ

3 AC ´ÉäÏ±b÷MÉ VÉÊxÉjÉÉå EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ

4 xÉ<Ç ´ÉäÎ¹`öiÉ AC ¨ÉÉä]õ®ú Eò±ÉÉ vÉÉ®Éú +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ

5 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå EòÒ |É´ÉiÉÇxÉ vÉÉ®úÉ

6 ºÉ¦ÉÒ AC ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÒ ¨ÉÉxÉ vÉÉ®úÉ

7 +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ +lÉ´ÉÉ ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®úÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäòò Ê±ÉªÉä

8 AC 3 Eò±ÉÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]®úÉå ¨Éå nùÉä¹É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precaution):

1 ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¨ÉÉxÉ +YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä BÎ¨{ÉªÉ®ú Eäò {É®úÉºÉ EòÉä =SSÉ
ºÉä Eò¨É {É®ú ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

2 C±Éè̈ {É Eäò ¤Éxnù ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

3 ÊEòºÉÒ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ±ÉäxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò ºÉÆEäòiÉ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ¶ÉÚxªÉ {É®ú
½èþ*

4 vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä +®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä C±Éè̈ {É xÉ Eò®åú *

5 GòÉähÉ EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.96 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ

MC ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ - ¦ÉÉ®ú EòÉ |É¦ÉÉ´É - ´ÉÉ±]äõVÉ ÊMÉ®úÉ´É]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Extension of range of
MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ¸ÉähÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• BEò ´ÉvÉÇEò Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Meter movement): BEò ̈ ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* +É{ÉEòÉä YÉÉiÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉäEò
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É EòÉ BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä VÉ¤É vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (E) |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EÖòhb÷±É R ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ
þ½þÉäiÉÉ ½èþ (E = IR)*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä Fig.1 ̈ Éä 0-1mA ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ½èþ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
1000 ohm ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ̈ Éå BEò 1mA vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ :

ªÉtÊ{É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +xiÉÇú ÊxÉÊ½þiÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É uùÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú EÖòb÷±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É þ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ <ºÉEòÒ ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ
ºÉä BEò mA ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ºÉä VÉÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ
BEò ´ÉÉä±]õ þ½èþ* ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ ºÉä +ÊvÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäMÉÉ *

´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò (Multiplier resistors):  SÉÚÆÊEò BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò´É±É ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ EÖòb÷±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú I

M
 R

M
 ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ ºÉä +ÊvÉEò EèòºÉä ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ

? BEò ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ {É®úÉºÉ EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäb÷ nùäùxÉä
ºÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ EÖòhb÷±É ºÉä VÉÉäb÷ näùxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ vÉÉ®úÉ
EòÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò mA, 1000 ohm ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ, uùÉ®úÉ
EòÉä<Ç 10 ´ÉÉä±]õ iÉEò EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É Eäò ÊxÉªÉ¨É
ºÉä ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉÊnù ºÉÆSÉ±ÉxÉ BEò 10 ´ÉÉä±]õ »ÉÉäiÉ ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÆSÉ±ÉxÉ ºÉä 10m Amp vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ +Éè®ú EònùÉÊSÉiÉ
¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä xÉ¹]õ Eò®ú näùMÉÒ (I = E /R = 10/1000 = 10mA) *

±ÉäÊEòxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú iÉEò ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ ªÉÊnù BEò ́ ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

MUlT
) ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

m
) Eäò ºÉÉlÉ

VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*  SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É òò|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ 1mA ½þÉä
ºÉEòiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä EÖò±É ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ (R

TOT
 = R

MULT
 +

R
M
) ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú {É®ú ºÉÒÊ¨ÉiÉ Eò®ú näùMÉå* +Éä̈ É Eäò

ÊxÉªÉ¨É Eäò+xÉÖºÉÉ®ú EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

R
TOT

= E
MAX

/I
M
 = 10 volts/0.001 ampere

= 10,000 ohms.

±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ EÖò±É +É´É¶ªÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

R
MULT

= R
TOT

  R
M
 = 10000  1000 = 9000 ohms.

+¤É ̈ ÉÉèÊ±ÉEò 1mA, 1000 ohm ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +¤É 0-10V ̈ ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ
½èþ CªÉÉåÊEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉªÉä +¤É 10V +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

E  = I
M
R

M
  = 0.001 x 1000   = 1 volt.

ªÉÊnù =ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ Eäò´É±É +ÉvÉÉ (0.5mA) |É´ÉÉÊ½þiÉ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ iÉÉä EÖòhb÷±É
Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ :

E  =  I
M
R

M
 = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt.

ªÉ½þ näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EÖòhb÷±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú =i{ÉzÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòb÷±É ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ* EÖòhb÷±É ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É {É®ú
+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ¨ÉÒ]õ®ú {Éè¨ÉÉxÉä {É®ú
+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå Eò®úxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉjÉEò ¨Éå ÊEòªÉÉ
VÉÉªÉ iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¦ÉÉMÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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±ÉäÊEòxÉ +¤É ¨ÉÉ{ÉÒ òòEòÉ {ÉÖxÉ: +Æ¶ÉÉEòxÉ 0-10 ´ÉÉä±]õ ºÉä Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù {ÉÚ́ ÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉä 10 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* (Fig 2)

´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò (Multiplying factor - (MF))

|ÉºiÉÉÊ´ÉiÉ ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ {É®úÉºÉ M F

R
MULT

 = (MF
 

1) R
M

VÉ½þÉÆ

R
MULT

    =  ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ

M F      =  ´ÉvÉÇEò MÉÖhÉEò

R
M
        =  ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

A 1mA  {É®ú EÖòhb÷±É |ÉÊiÉú®úÉävÉ 1000 +Éä̈ É ½èþ * 100V ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
ÊEòºÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ò´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ (Sensitivity of voltmeter): ÊEòºÉÒ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò =ºÉEòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ +lÉ´ÉÉ +Éä̈ É
|ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ (+Éä̈ É/´ÉÉä±]õ) ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÖOÉÉ½þEòiÉÉ ½èþ* +Éä̈ É / ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (RM + R

MULT
) ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 1mA,

1000ohms ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEòÉ +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 1000/1 +lÉ´ÉÉ 1000

ohms/Volts (Fig 3) ½èþ* +Éä̈ É/ ´ÉÉä±]õ =E
MAX

/I
M
 ½þÉäMÉÉ*

¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ (Multi - range voltmeters): +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ={ÉºEò®úÉå ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õ Eäò EÖòUô nùºÉ´Éå ¦ÉÉMÉ ºÉä ±ÉäEò®ú ºÉèEòb÷Éå +Éè®ú ½þVÉÉ®úÉå
´ÉÉä±]õ iÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ {Éb÷iÉÉ ½èþ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉä ¨Éå BEò±É {É®úÉºÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ +´É´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +Éè®ú ¨ÉÚ±ªÉ´ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉä +xÉäEò {É®úÉºÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +xÉäEò ´ÉvÉÇEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉx½åþ ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ* BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
BEò Ê´É¶Éä¹É |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ´ÉÉÆÊUôiÉ {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ (Fig 4)* EÖòUô |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
¨ÉÉ{ÉÒ +É´É®úhÉ {É®ú +®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 5) *

´ÉvÉÇEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É {ÉÊ®ú´ÉÇiÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ xÉ½þÒ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä
´ÉvÉÇEò Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõxÉ]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò Gò¨É¶É:
0.000015 +Éè®ú 0.00001 ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ̈ ÉèMÉÉÊxÉxÉ +Éè®ú EòÉxºÉ]äõx]õxÉ ́ ÉvÉÇEò
Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò þþ½þÉäiÉä ½èþ*ò

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MC +¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ {É®úÉºÉ òEòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ (Extension of range of MC ammeters)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• B¨ÉÒ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò ¶Éx]õ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• BEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ Ê´ÉºiÉÉ® Eäò ±ÉªÉä BEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÆ]õ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò {ÉnùÉlÉÇ EòÉ xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉxÉEò ¶ÉÆ]õÉå ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÆ]õ (Shunts): ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò SÉ±É EÖòhb÷±É º´ÉªÉÆ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ
±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä, CªÉÉåÊEò ´Éä ¨É½þÒxÉ iÉÉ®ú Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä þ½éþ* SÉ±É EÖòhb÷±É ÊVÉiÉxÉÒ
vÉÉ®úÉ ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ =ºÉºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä BEò ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ®úäÉvÉ
ÊVÉºÉä ¶ÉÆ]õ Eò½þiÉä ½èþ, ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

näùJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*
VÉèºÉÉ ÊEò {É½þ±Éä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò +Éä½þ¨É Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉ®ú ÊEòºÉÒ
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ +Éè®ú =ºÉ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ uùÉ®úÉ Eäò´É±É ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{É ºÉä ¨ÉÉÊ{ÉiÉ EòÒò VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ºÉä
Eò½þÒ +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ ÊEò |ÉiªÉÆEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå vÉÉ®úÉ =ºÉEäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ ªÉÊnù BEò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ nÚùºÉ®äú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Ébä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÒ vÉÉ®úÉ ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ (Fig 2) *

nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ =xÉEäò |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå
Eäò ´ªÉiÉÖGò¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

R
1
 |ÉÊiÉ®úÉävÉEò EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ ¨ÉÉxÉ nùÉä MÉÖxÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

R
2
 ºÉä vÉÉ®úÉ R

1
 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ  ºÉä +ÉvÉÒ ½þÉäMÉÒ*

|ÉiªÉäEò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ DC |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É BEò EÖòb÷±É Eäò
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ¶ÉÆ]õ VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä vÉÉ®úÉ EÖòb÷±É +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
½þÉäMÉÒ, VÉèºÉä ÊEò ªÉ½þ ÊEòx½þÒ nùÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* =ÊSÉiÉ ¶ÉÆ]õ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¶ÉÆ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ̈ ÉÉ{ÉÒ EÖòb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ EòÉä =ºÉ ̈ ÉÉxÉ iÉEò
ºÉÒÊ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉÉä ªÉ½þ ±Éä ºÉEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú ¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¶ÉÆ]õ ºÉä
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÒ *

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉ (Voltage drops in parallel

circuits):  Fig 3 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉÊiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú iÉÉä ªÉ½þ

SÉÚÆÊEò R
1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä E

R1
 =

E
R2
 I <ºÉºÉä I

R1
 R

1
= I

R2
 R

2
  |ÉÉ{iÉ ½þÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä BEò

Ê´É¶Éä¹É vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä R
1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ E

R1
 = I

1
R

1
 +Éè®ú R

2
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú

´ÉÉä±]õiÉÉ

E
R2

  = I
2
R

2
.

±ÉäÊEòxÉ R
2
 +Éè®ú R

1
 Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä,

E
R1

     = E
R2

, <ºÉÊ±ÉªÉä,

I
R1

R
1
 = I

R2
R

2
.

ªÉ½þ ºÉ®ú±É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä +ÊiÉ ±ÉPÉÖ +É¶ÉÉävÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò
Ê±ÉªÉä BEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ¶É]õ ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (The shunt equation): BEò ¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Fig 4 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò ºÉ¨É°ü{É ½èþ* >{É®ú Eäò
|ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 EòÉ xÉÉ¨É näùxÉä Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú <ºÉä R

M
 Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä SÉ±É

EÖòhb÷ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R
1
 +Éè®ú R

SH
 ºÉä ´ªÉHò

Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ VÉÉä ¶ÉÆ]õ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ* I
R1
 +Éè®ú I

R2
 iÉ¤É

I
SH

 +Éè®ú I
M
 ½þÉäVÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú Gò¨É¶É: ¶ÉÆ]õ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ

EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉä þ½èþ +lÉÉÇiÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ I
R1

 R
1
 = I

R2
 R

2
 EòÉä +¤É I

SH
  R

SH

= I
M
 R

M
  EòÒ ¦ÉÆÊiÉ Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

<ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ¨Éå ªÉÊnù iÉÒxÉ Eäò ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½èþ iÉÉä SÉÉèlÉä EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ R

SH
 ºÉnèù́ É +YÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ ¨ÉÉèÊ±ÉEò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ
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I
SH

 R
SH

 =  I
M
 R

M
 EòÉ °ü{É  ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ºÉä vÉÉ®úÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú <ºÉÒ ̈ ÉÉxÉ iÉEò Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¶ÉÆ]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ,

VÉ½þÉÆ R
SH

= ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
M

= ¨ÉÉ{ÉÒ vÉÉ®úÉ

       R
M

= SÉ±É EÖòhb÷±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

       I
SH

= ¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ

¶Éx]õ ºÉä vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ (I
SH

) EÖò±É vÉÉ®úÉ VÉÉä +É{É ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
EòÉ {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{ÉhÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

I
SH

 = I - I
M
 VÉ½þÉÆ I =  EÖò±É vÉÉ®úÉ

¨ÉÉ{ÉÒ +Éè®ú ¶ÉÆ]õ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå R
1
 +Éè®ú R

2
 EòÒ ¦ÉÉÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉä þ½èþ *

<ºÉÊ±ÉªÉä

¶ÉÆ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculating shunt resistance): ̈ ÉÉxÉÉ
EòÒ BEò Ê¨É±ÉÒ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ Eò®úEäò 10m mA

Eò®úxÉÉ ½èþ SÉ±É EÖòhb÷±É EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 27 ohm ½èþ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò {É®úÉºÉ EòÉä
10mA iÉEò Ê´ÉºiÉÉÊ®úiÉ òEò®úxÉä EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò VÉ¤É ºÉÆEäòiÉEò {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{ÉhÉ näùiÉÉ ½èþ EÖò±É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå 10mA EòÒ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäMÉÒ
(Fig 5) *

I
M

=  1 mA (0.001 A)

I =  Current to be measured = 10mA

R
M

=  27 Ohms

I
SH

  = I – I
M
 = 10 mA – 1 mA

       =  9 mA (0.009 A)

¶Éx]õ {ÉnùÉlÉÇ (Shunt material): ¶Éx]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉÉ{É Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ¶Éx]õ |ÉÉªÉ: ¨ÉèMÉÉÊxÉxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
iÉÉ{É MÉÖhÉÉÆEò |ÉÉªÉ: xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* EÆòÖVÉÒ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÉ BEò =SSÉ
vÉÉ®úÉ ¶Éx]õ Fig 6 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ̈ ÉÉ{ÉÒ (Multi - range ampere meters): Eäò´É±É
EÖòUô +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå BEò {É®úÉºÉ ´ÉÉ±Éä BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò
½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä Eäò´É±É 0-1 BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ 0-100m mA, 0-10mA

<iªÉÉÊnù*

+xÉäEò ºlÉÉxÉÉå Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú nùÉä¹É ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ +xÉäEò {ÉÞlÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={ÉºEò®ú PÉ]õEò ¨Éå ºÉ¦ÉÒ {ÉÉªÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä +´ªÉ´É½þÉÊ®úEò ½þÉäMÉÉ* <xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå BEò ¤É½Öþ {É®úÉºÉ
BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ (Fig 7) *
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+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (Calibration of MI Ammeter and Voltmeter)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +Æ¶ÉÉÆEòxÉ, ¨ÉÉxÉEò ºÉ½þÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ, {ÉÊ®úhÉÉ¨É iÉlÉÉ º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ näùxÉÉ
• +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò +Æ¶ÉÉÆEòxÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ
• ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ*

+ÉèvÉÉäÊMÉEò IÉäjÉÉä ¨Éå ¤É½ÖþiÉÉªÉiÉ VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ´É½þ
+ÉäÊ®úVÉxÉ±É Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ªÉ½þ =i{ÉÉnù ½þ¨Éå ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉÉä EòÒ
EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉä ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ̈ ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉEò
ªÉÆjÉ ºÉä ÊEòºÉÒ nÚùºÉ®äú ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½éþ*

¨ÉÉxÉEò (Standards)

ºÉiªÉÉ{ÉxÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ÊVÉºÉ ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ ºÉä ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½äþ
=xÉEòÒ ºÉÖMiÉÉÊ½þiÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±Éä iÉÉÊEò =ºÉºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
={ÉEò®úhÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ‘öEòÒ iÉ®ú½þ ºÉä Eò®ú ºÉEåò <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉä<Ç ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ BEò
¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉEò ®åúVÉ MA ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉ¡Çò ½þ̈ É
iÉ¦ÉÒ Eò½þ ºÉEòiÉä ½äþ EòÒ ={ÉEò®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ ºÉÆiÉÉä¹É |Énù ½è *

+iªÉÊvÉEò ¶ÉÖI¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉä ¨ÉÉ{ÉEò ªÉÆjÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ´É½þ
¨ÉÉxÉEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

+Æ¶ÉÉÆEòxÉ ¨ÉÉxÉEò

®úÉÊ¶É ¨ÉÉxÉEò

´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉä±É =SSÉ ºÉÚI¨ÉiÉÉ¨ÉÉ{ÉÒ ¸ÉÉäiÉ

vÉÉ®úÉ ¨ÉÉxÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ,
Ê¨É±ÉÒ ´ÉÉä±]õ ¸ÉÉäiÉ, MÉèºÉ (¨ÉEÇò®úÒ ¡òÒ±b÷)
lÉ¨ÉÉæ¨ÉÒ]õ®

nùÉ¤É ¨ÉÉxÉEò ¨ÉEÇò®úÉä ¨ÉÉäxÉÉä̈ ÉÒ]õ®ú, ={É ¨ÉÉxÉEò
|É¶Éä®ú MÉäVÉ, ´ÉÉªÉÖSÉÉÊ±ÉiÉ +Æ¶É ¶ÉÉävÉEò
bä÷b÷ ́ Éä]õ ½èþº]õ®ú,

¶ÉÖrùiÉÉ (Accuracy)

ÊnùªÉä MÉB Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¶ÉÖrùiÉÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¨ÉÉ{ÉEò

ªÉÆjÉ ÊEòiÉxÉÒ ¶ÉÖrùiÉÉ ºÉä ´ÉÉÎº´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶ÉÖrùiÉÉ ÊnùB MÉB ¨ÉÉ{É
Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¨ÉÉ{É EòÒ +ÊxÉÎ¶SÉiÉiÉÉ EòEäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ (Precision)

¶ÉÚI¨ÉiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¶ÉiÉÇ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ¶ÉÖrù ¨ÉÉxÉ EòÉä
¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ xÉ Eò®åú*

Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Resolution)

¨ÉÉ{É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ EòÉ +lÉÇ ªÉ½þ ½éþ ÊEò ¨ÉÉ{Éä MÉªÉäÇ ¨ÉÉxÉ ¨Éå ÊEòiÉxÉÉ
{ÉÊ®úú´ÉiÉÇxÉ ½Öþ+É ½èþ, =ºÉEòÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

ºÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ (Sensitivity)

¶ÉÖOÉÉ½þÒiÉÉ EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½éþ*

DC +Éè®ú AC ¨ÉÒ]õºÉÇ EòÉ +Æ¶ÉÉÆEòxÉ (+¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú) (CALI-
BRATING DC AND AC METERS (AMMETER & VOLT-
METER)

DC +Éè®ú AC  ̈ ÉÒ]õ®ú BEò ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòB VÉÉiÉä ½èþ BEò   DC

¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¶ÉÖrù DC Eò®Æú]õ ̧ ÉÉäiÉ
ºÉÉæºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ (variabie) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* +Éè®ú ̧ ÉÉäiÉ Eäò
+É>ð]õ{ÉÖ]õ Eò®Æú]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô +Éè®ú ºÉÉvÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
Eò<Ç ¸ÉÉäiÉÉä ¨Éå <ºÉ =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤É±]õ<ÇxÉ ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

þEò¨É SÉ®úhÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ ¨Éå VÉÉä ¨ÉÒ]õ®ú
ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ =ºÉEòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ VÉÉÄSÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ iÉ¤É iÉEò SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ
VÉ¤É iÉEò ÊEò ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊnùB MÉB ºÉ¦ÉÒ ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉB*

BEò ¤É½Öþ{É®úÉºÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå BEò ¨ÉÉèÊ±ÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉÆSÉ±ÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
ºÉÆSÉ±ÉxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú VÉÉäbå÷ VÉÉ ºÉEòxÉä ´ÉÉ±Éä +xÉäEò ¶ÉÆ]õ ½þÉäiÉä ½èþ* ´ÉÉÆÊUôiÉ
vÉÉ®úÉ {É®úÉºÉ (Fig 7) Eäò Ê±ÉªÉä BEò {É®úÉºÉ EÖÆòVÉÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ BEò Ê´É¶Éä¹É ¶ÉÆx]õ
Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ |ÉiªÉäEò {É®úÉºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÒ
+É´É®úhÉ {É®ú {ÉÞlÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ (Fig 8)*
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þ=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ |ÉÊGòªÉÉ BEò AC þ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ  50/60 CPS þºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É ºÉä VªÉÉnùÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ½þ¨É ªÉ½þ ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò BEò AC ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É
Eäò +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä {ÉgøiÉÉ ½äþ {É®ÆúiÉÖ =ºÉEäò ims ´Éè±ªÉÖ ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ims ´Éè±ªÉÚ EòÒ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÉÍEòMÉ
ºEäò±É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ*

lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú ¦ÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ ´Éä́ É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
{É¯ûiÉÖ ªÉ½þ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ =ºÉÒ +É´ÉÞÊiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ VÉÉä =ºÉ
¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +iªÉÊvÉEò +É´ÉÞÊiÉ {É®ú VÉ¤É
ºÉiªÉÉ{ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä =ºÉ¨Éå +ºÉÉvÉÉ®úhÉ ºEòÒxÉ <¡äòC]õ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ *

<ºÉ +É´ÉÞÊiÉ {É®ú Eò®Æú]õ ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +É´ÉÞÊiÉ Eäò =SSÉ
½þÉäxÉä Eäò Eò®Æú]õ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ºÉiÉ½þ EòÒ +Éè®ú VÉÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½äþ <ºÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä
lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¤ÉgøiÉÉ ½èþ <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉªÉ®ú
EòÉ ´ªÉÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÒ]õ®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +É´ÉÞÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
lÉ¨ÉÉæEò{É±É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä Ê´É¶Éä¹É +É´ÉÞÊiÉ ºÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¨ÉÒ]õ®ú {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

         ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉMÉÇMÉiÉ {ÉÊ®ú¶ÉÖrùiÉÉ

¨ÉÚÚË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É 0.1 ºÉä  2%

¨ÉÚË´ÉMÉ +ÉªÉ®úxÉ 5%

¨ÉÚË´ÉMÉC´ÉÉªÉ±É ®äúÎC]õ¡òÉªÉ® 5%

lÉ¨ÉÉæEò{É±É 1 ºÉä  3%

+¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ |ÉªÉÉäMÉ Eäò ºÉÉlÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to be observed when using
an ammeter in measurement work)

1 BEò +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä EMF.Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå Eò¦ÉÒ xÉ VÉÉäcä÷ CªÉÉäÊEò <ºÉEäò Eò¨É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ Éå =SSÉ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ ªÉÖÊHò JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÒ
½èþ vÉÉ®úÉ EòÒ ̈ ÉÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB*

2 ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ ªÉÉÆÊjÉEò Ê´ÉIÉä{É
nùÉä¹É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä {É½þ±Éä =SSÉiÉä ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
=ÊSÉiÉ Ê´ÉIÉä{É |ÉÉ{iÉ ½þÉä±É iÉEò Eò®Æú]õ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú PÉ]õÉªÉä +´É±ÉÉäEòxÉ EòÒ
Accuracy EòÉä ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä =ºÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®äú VÉÉä ºÉÆ¦É´ÉiÉ:
{ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò {ÉÉºÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò näùMÉÉ *

´ÉÉä±]õõ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉ ½ é þ (The following general precautions
should be observed when using a Voltmeter)

1 =ÊSÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú MÉ±ÉiÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ̈ Éå Ê´ÉIÉä{É nùÉä¹É
½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÆEäòiÉEò (pointer) JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 ´É½þ ºÉÌEò]õ ÊVÉºÉ¨Éå ́ÉÉä±]äõVÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ́ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú EòxÉäC]õ
Eò®åú *

3 VÉ¤É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉiÉ¨É ́ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®åú {ÉÚhÉÇ ºEäò±É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉä iÉEò vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä ½èþ *

4 ½þ̈ Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ ºÉÆ¦É´ÉiÉ: =SSÉ ́ÉÉä±É]äõVÉ ®åúVÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò (=SSÉ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É) <ºÉ |É¦ÉÉ´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½äþ {Éè̈ ÉÉxÉä
¨Éå Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ {ÉÊ®ú¶ÉÖvÉiÉÉ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*ù

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå +¨ÉÒ]õ®ú  EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅì÷É{É |É¦ÉÉ´É (Loading  effect  of  voltmeter
and voltage drop effect of ammeter in circuits)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ‘¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú’ ¶É¤nù EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• |É¦ÉÉ´É EòÒ ºÉÆnäù´ÉxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ/´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Ê´ÉÊvÉ ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ,VÉ¤É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÖcä÷ ½þÉå (´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ

<¡äòC]õ)
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ ½þ±É Eò®úxÉÉ
• |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É Eäò |É¦ÉÉ´É EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú (Multipiler)

 P.M.M.C.ªÉÆjÉ ¨Éå ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É {ÉiÉ±Éä MÉäVÉ Eäò EòÉ{É®ú iÉÉ®ú ºÉä ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä
½éþ ªÉ½þ EòÉ{É®ú ´ÉÉªÉ®ú Eò¨É Eò®Æú]õ VÉèºÉä Ê¨É±ÉÒ ªÉÉ ¨ÉÉ<GòÉä B¨{ÉÒªÉ®ú ½þÒ
|É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ *

Eò®Æú]õ EòÒ ´É½þ ¨ÉÉjÉÉ VÉÉä ªÉÆjÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò  nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ¡Öò±É ºGäò±É
Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ ªÉÉ F.S.D.Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ VÉ¤É <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ªÉÆjÉ  (P.M.M.C).EòÉä

´ÉÉä]õ±É¨ÉÒ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÖË´ÉMÉ C´ÉÉªÉ±É Eäò
ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò Eò®Æú]õ ¡òÖ±ÉºEäò±É Êb÷}±ÉäC¶ÉxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®ú ºÉEäò ªÉ½þ ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå VÉÉäc÷É MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò (P.M.M.C). ªÉÆjÉ ÊVÉºÉEòÉ +ÉÆiÉÊ®úEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ(C´ÉÉªÉ±É
|ÉÊiÉ®úÉävÉ)100 ½èþ iÉlÉÉ ¡Öò±É ºEäò±É Eò®Æú]õ1mA.½èþ <ºÉä 10V ¨ÉÉ{ÉxÉä ´ÉÉ±Éä
´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ¤Énù±ÉxÉÉ ½èþ iÉÉä ¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.5.97 ºÉä 2.5.99 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



222

¤É½ÖþMÉÖhÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

Fig 1 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 10V ®äúxVÉ Eäò Ê±ÉB EòÉªÉ±É ̈ Éå ºÉä Eò®úx]õ EòÉ ºÉÖ®úÊIÉiÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, ´É½þ ½èþ  = 1mA.

´ÉÉ±ÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½þ¨Éä¶ÉÉ ºÉ½þÒ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä
{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò jÉÖÊ]õ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå
=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå BEò
¶ÉÆ]õ EòÒ iÉ®ú½þ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ
½èþ *

 <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É ¨ÉÉxÉ Eäò Eò¨É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
VÉèºÉÉ ÊEò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä ÊEò {ÉÚ́ ÉÇ lÉÉ
ªÉ½þ |É¦ÉÉ´É ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½äþ iÉlÉÉ ªÉ½þ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
EäòEò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦É´É EòÉä ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ ºÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ-

=nùÉ½þ®úhÉ: Fig 2.{ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ  {É®ú SÉÉ½þÒ MÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ  ½èþ ú  ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ½èþ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ÊVÉºÉEòÒ
ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 1,000 ohms/V +Éè®ú ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú-2ÊVÉºÉEòÒ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ 20,000

ohms/V. ½èþ nùÉäxÉÉä ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ 50 V ®åúVÉ ¨Éå ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

MÉhÉxÉÉ Eò®åú- (i) ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÉ {ÉÉ‘öªÉÉÆEò (ii) |ÉiªÉäEò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉEòÉÊ±ÉªÉä*

½þ±É:

  50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ {ÉÊ®ú{ÉvÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ

ªÉ½þ 50-k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ½èþ*

´ÉÉä±]äõVÉ 1 (S=1,000 ohm/V) ÊVÉºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 1,000 ohm/

V = 50-k (50V  ®åúVÉ)   50-k  |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä
(Fig 3) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉäc÷xÉä {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉ EÖò±É ̈ ÉÉxÉ {Éè®äú±É±É (ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú)¨Éå
VÉÖcä÷ ½þÉäxÉä ºÉä PÉ]õEò®ú 25k   ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ (Fig 4) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ
EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 125 k ½þÉäMÉÉ ̈ ÉÒ]õ®úÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ iÉlÉÉ 50 k |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
¤ÉÒSÉ {ÉÉä]åõÊ¶ÉªÉ±É Êb÷¡ò®åúºÉ ½þÉäMÉÉ*

V1 =  
25k ohm

125k ohm
 x 150V =  30V

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ 50V Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú30V ºÉÚÊSÉiÉ
Eò®äúMÉÉ*

E
LN

25
97

31

E
LN

25
97

32

10V ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½þÉäMÉÉ

RT =  
Volts

FSD current
 =  

10V
1

1000

 amps.

     =  10000 ohms.

C´ÉÉªÉ±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ = 100 ohms

¨É±]õÒ{±ÉÉªÉ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉ

R
Multiplier

=  R
Total 

 R
coil resistance

= 10000  100 = 9900 ohms.

={ÉªÉÖÇHò ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò P.M.M.C. ªÉÆjÉ ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä
+ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Eò®Æú]õ FSD Eò®Æú]õ ºÉä VªÉÉnùÉ ½äþ iÉÉä
¨ÉÒ]õ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½äþ ºÉä]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ̈ ÉvªÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ ªÉÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ +Éä̈ É ́ ÉÉä±]õ ®äúË]õMÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ*

+iÉ :
=  nùÉä Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ ®úÊºÉº]õÉxºÉ

º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiªÉ ‘S’  
Range of  

=  
terminals of the voltmeter

voltmeter

={É®úÉäHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå º{ÉxnùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ½þÉäMÉÒ

                      =  
10000

10
 =  1000 ohms / volt.

xÉÉä]õ: ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå Ê´ÉIÉä{É Eäò Ê±ÉB ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ  Eò®Æú]õ Eäò Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉªÉÚ{ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ

ohms/volt 
   

1000
1
1

 = 
1mA

1
 =  

FSD

1
 = S
I

     = 1000 ohms/volt.

+É+Éä +vªÉªÉxÉ Eò®åú ÊEò- BEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ´ÉÉä]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É  (Loading effect of a voltmeter) :

(Loading effect of a volumeter) ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÖOÉÊ½þiÉÉ BEò
iÉ½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½èþ VÉ¤É ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉÎ¶SÉiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä Eò¨É ºÉÖOÉÉÊ½þiÉÉ
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´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú 2 (S=20k ohm/V) EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ 50V x 20k ohm/V =

VÉ¤É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉä ( Fig 5) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 50V Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½äþ iÉÉä
ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå VÉÖcä÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ EÖò±É ¨ÉÉxÉ 47.6k ohm ½þÉäMÉÉ*

=nùÉ½þ®úhÉ ̈ Éå jÉÖÊ]õ Eäò MÉhÉxÉÉ ºÉä º{É¹]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉ±Éä ̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
+ÊvÉEò Ê´É¶ºÉxÉÒªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉÒ ½èþ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½èþ
VÉ¤É =SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õEòVÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ ´ÉÉä±]äõ¨ÉÒ]õ®ú
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ Ë¤Énù+Éè EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ

• VÉ¤É ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ ½þ¨Éä¶ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ®åúVÉ
EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +SUäô {ÉÚhÉÇ ºEäò±É (±ÉMÉ¦ÉMÉ ¨ÉvªÉ ºEäò±É) {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ½þÉäiÉä iÉEò
®åúVÉ EòÉä PÉ]õÉiÉä VÉÉªÉå*

• ½þ¨Éä¶ÉÉ ±ÉÉäËb÷MÉ |É¦ÉÉ´É ºÉä +´ÉMÉiÉ ®ú½åþ* =SSÉ ºÉÖOÉÉÊ½þiÉ ´ÉÉ±Éä ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
ªÉÉ =SSÉ ®åúVÉ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |É¦É´É EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ ±ÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ *

• ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ±ÉäxÉä ºÉä {É½þ±Éä ̈ É±]õÒ ºEäò±É <Æ±]Åõ¨Éå]õ ̈ Éå ̈ ÉvªÉ ºEäò±É ºÉä VªÉÉnùÉ
®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ªÉÊnù ̈ ÉÉ{É {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò ÊxÉEò±Éä ºiÉ®ú {É®ú ½äþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
ºÉ]õÒEòiÉÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉ |É¦ÉÉ´É- |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉä
EòÒ  +¨ÉÒ]õ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê´ÉÊvÉ ¤É½ÖþiÉ ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ ½äþ ªÉ½þ ªÉÆjÉ EòÒ |ÉªÉÉäMÉ
|ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ¨ÉÒ]õ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ ½þÉäiÉä ½é þ(Fig 7a and b).

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ 147.6  ½þÉäMÉÉ* (Fig 6)

<ºÉ ºÉÆªÉÉäMÉ ºÉä ´ÉÉä±]äõVÉ ½þÉäMÉÉ

48.36V =150V  x 
ohm 147.6k

ohm 47.6k
 = 2V

VÉ¤ÉÊEò ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò <Æb÷ÒEåòÊ]õMÉ ´ÉÉä±]äõVÉ 50V.½èþ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉÉ‘öªÉÉÆEò ¨Éå jÉÖÊ]õ 1.64V

%error 
true volta

=  
ge -  apparent voltage

true voltage
 x 100

           =  
50V  30V

50V
 x 100 =  40%

The error in the reading of voltmeter 2 is

           =  
50V -  48.36V

50V
 x 100 =  3.28%.

-

nùÉäxÉÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉÉ*

´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ
R

m

=  
V

IB¨É¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ú Rm,´ÉÉºiÉÊ´ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ úR, Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù
ºÉÌEò]õ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¶ÉÚxªÉ iÉlÉÉ ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ
½þÉä*

VÉèºÉä ÊEò ´É½þ ªÉ½þ |ÉÉªÉÉäÊMÉEò ¨Éå ºÉÆ¦É´É xÉ½þÒ ½èþ <ºÉ iÉ®ú½þ nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊvÉ MÉ±ÉiÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É näùiÉä ½èþ {É®ÆúiÉÖ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò jÉÖÊ]õ EòÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ¨ÉÉxÉ
±ÉäEò®ú Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò xÉÒSÉä ´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7a) : - <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +¨ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨Éå
|É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ Eäò ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ̈ ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä xÉ½þÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú
®äúÊVÉº]éõºÉ +Éè®ú +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnùú Ra +¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

iÉ¤É +¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É  V
a
 = IR

a

Rmt  =  
V

 =  
V  +  V

 =  
R +  R

      =  R +  R  ............Eqn.(1)

R a

R

a

R

a

I I
I I

I

|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ú R = Rm1 Ra ... Eqn.(2)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 2, ºÉä  º{É¹É]õ ½èþ ÊEò ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ ºÉä +ÊvÉEò ½èþ ={ÉªÉÖÇHò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò ªÉ½þ ¦ÉÒ º{É¹]õ ½èþ ÊEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç ¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú
|ÉÊiÉ®úÉävÉú Ra ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 3,º{É¹]õ ½èþ ÊEò ªÉÊnù +¨ÉÒ]õ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉ EòÒ
jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É ½þÉäMÉÒ iÉ¤É Fig 7(a) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉ¡Çò =SSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä +ÊvÉEò ={ÉªÉÖHò ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ (Circuit) (Fig 7b)  <ºÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò
ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ +¨ÉÒ]õ®ú ®äúÊVÉº]éõºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú nùÉäxÉÉå ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ªÉÉäMÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù RV ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ iÉ¤É ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú Eò®Æú]õ

I
V
 =  

V

R
V

¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉú

4).....Eqn.( 

R
R

 +1

R
 = R

becomes Eqn.(4) ,
V

R
by 

numerator and rdenominato the gmultiplyinBy 

4).....Eqn.( 

R
V

 + 
R
V

V
 = R

+

V
 = 

V
 = R

V

2m

V

2m

VR

2m   III

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ú4, ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ®äúÊVÉº]éõºÉ EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò EòÉ ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉ{ÉÒ
®äúÊVÉº]éõºÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úú RV EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÆxÉiÉ ½èþ

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ R’EòÉ ̈ ÉÉxÉ ¤É½ÖþiÉ
Eò¨É ½þÉä*

Relative error 

Ê´É±ÉÉä{ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä ½þ¨Éä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ

                                    ...Eqn.(5)

Rm2 EòÉ ¨ÉÉxÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ R. Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

iÉ¤É     e
r
 .....Eqn.(6)

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion) ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò ́ ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ
¨Éå ªÉÊnù ¨ÉÉ{ÉÒ MÉ<Ç |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÒ jÉÖÊ]õ ¦ÉÒ Eò¨É
½þÉäMÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú Fig 7(b) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉ ¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ½þÉä*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.6.100, 102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

+lÉÇ-+Éè®ú xªÉÖ]Åõ±É EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ- EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Concept of  Neutral and Earth - Cooking range)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú +lÉÇ EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ/{É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• EÖòËEòMÉ ®åúVÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• <±ÉäÎC]ÅõEò ®åúVÉ Eäò {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ={ÉEò®úhÉÉå ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ =xÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ Eò®úxÉÉ *

xªÉÚ]Åõ±É +Éè®ú +lÉÇ EòÉä +´ÉvÉÉ®úhÉ (Concept  of neutral and earth)
(Fig 1)

+lÉÇ Ë¤ÉnÖù OÉÉ=Æb÷ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò º]äõ{É b÷É=xÉ ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò  ºÉä
Eäòhb÷®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉ º]õÉ® úªÉÉ (=nùÉºÉÒxÉ Ë¤ÉnÖù) ºÉä Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþäþ +Éè®ú OÉÉ½þEò
Eäò {ÉÊ®úºÉ®úõ +É½þÉiÉÉ ¨Éå +lÉÇ ÊEòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

xªÉÚ]Åõ±É Ë¤ÉnÖù/´ÉÉªÉ®ú OÉÉ½þEò Eäò Ê±ÉB Ê®ú]ÇõËxÉMÉ Eò®Æú]õ ±Éä Eò®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò º]õÉ®ú
Ë¤ÉnÖù  ̈ Éå {É½ÖþSÉÉ Eò®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +¹ÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú
ºÉä EòÉä<Ç |É´ÉÉÊ½þiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+lÉÇ Ë¤ÉnÖù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ OÉÉ½þEòÉå Eäò vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉÄb÷Ò ́ÉÉ±ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉä EòÉä +¹ÉÇ Eò®úxÉä
½äþiÉÖ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <x½äþ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +iÉ: +lÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ́ ªÉÊHòMÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

vÉÉÎi´ÉEò ¤ÉÉÆb÷Ò Eäò ={ÉEò®úhÉ EòÉä VÉ¤É ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú UÖô ±Éä iÉ¤É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå +lÉÇ
´ÉÉªÉ®ú ºÉä Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú <ºÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ¹ÉiÉ  Eò®Æú]õ ºÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå ºÉÆªÉÉäVÉiÉ
EÖòUô ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú iÉÖ®ÆúiÉ Ê]Åõ{É ½þÉä VÉÉBMÉå VÉ¤É ¡äòVÉ  ´ÉÉªÉ®ú vÉÉÎi´ÉEò ={ÉEò®úhÉ
EòÒ ¤ÉÉÆb÷Ò EòÉä +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä º{É¶ÉÇ Eò®ú ®ú½äþ ½þÉä ªÉÉ iÉÉ®ú EòÉ <Æ¶ÉÖ±Éä¶ÉxÉ JÉ®úÉ¤É
½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É +¹ÉÇ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉä ¤É½ÖþiÉ ½þÒ Eò¨É Eò®Æú]õ |É´ÉÉÊ½þiÉ  ½þÉäMÉÒ <ºÉ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä iÉÉäc÷®äú ½äþiÉÖ ELCB ªÉÉ RCCB EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉÉä ÊEò Eò®Æú]õ EòÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ̈ ÉÉjÉÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉ Eò®ú (6-30 Amp) {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä
iÉÉäc÷ näùiÉÉ ½èþ +ÉèvÉäÊMÉEò IÉäjÉ ½äþiÉÖ ªÉ½þ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ 300mA iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ *

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ (Domestic appliances)

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ BäºÉÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò ={ÉEò®úhÉ/¨É¶ÉÒxÉ ½èþ VÉÉä PÉ®úÉä ¨Éå JÉÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä
Eò{Éc÷É vÉÉäxÉä +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ =qäù¶ªÉ ½äþiÉÖ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è *

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É - {|ÉÊ¶ÉIÉÖ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉä ºÉä ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉÖ®úIÉÉ
ºÉÉvÉxÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½äþiÉÖ +ÆiÉ®úÉ¹]ÅõÒªÉ ´ÉèvÉÖÊiÉEò ºÉÊ¨ÉÊiÉ (IECF

60335 -part 2 - section 64) uùÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÌ®úiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä
näùJÉå*

Ê´ÉtÖiÉ EÖòËEòMÉ ®åúVÉ (Electric cooking range)

<±ÉäÎC]ÅõEò EÖòËEòMÉ ®åúVÉ +Éè®ú +Éä́ ÉxÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú BEò ½þÒ ËºÉMÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ¤ÉxÉÉB
VÉÉiÉä ½èþ ªÉÉ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EÖòUô PÉ®úÉå ¨Éå ®åúVÉ ¨Éå ÊEòSÉxÉ Eäò {±Éä]õ¡òÉ¨ÉÇ
{É®ú +Éè®ú +Éä́ ÉxÉ EòÉä nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÉ Eò½þÒ {É®ú nùÉäxÉÉå Eäò BEò ½þÒ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ±ÉMÉÉ näùiÉä ½éþ * <x½åþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ iÉ®ú½þ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉB <xÉEòÒ ´ÉÍEòMÉ
BEò ºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

½þÒË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä ®åúVÉ EòÒ ]õÉì{É {É®ú ®úJÉiÉä ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ]õÉì{É
¨Éå ½þÒ VÉMÉ½þ Eäò +xÉÖ°ü{É Eò®úiÉä ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * +Éä́ ÉxÉ EòÉ
EÆò]ÅõÉä±É {ÉèxÉ±É ¦ÉÒ ]õÉì{É {É®ú ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

EÖòËEòMÉ ®åúVÉ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (The parts of a cooking range)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Surface heating elements) : +ÉvÉÖÊxÉEò EÖòËEòMÉ
®åúVÉ Eäò xÉÉ<GòÉä̈ É B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ¨Éä]õ±É Eäò ]õ¬Ú¤É ¨Éå ¨ÉäMÉxÉÒÊ¶ÉªÉ¨É +ÉìCºÉÉ<Çb÷
(magnesium oxide) ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úEäò ®úJÉiÉä ½èþ * ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ¤ÉÆnù
ºÉÆ®úSÉxÉÉ, ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú VªÉÉnùÉ ÊnùxÉÉå iÉEò SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

º]äõ{É/ÊºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ (Step/Selector switches) : º]äõ{É Îº´ÉSÉ ºÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä SÉÉ®ú ªÉÉ Uô: +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÒË]õMÉ
®åúVÉ ªÉÉ ´ÉÉ±]äõVÉ ÊºÉ±ÉäC]õ Eò®úiÉÉ ½èþ * Fig 3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *
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+Éä́ ÉxÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ¥ÉÉìªÉ±É ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä £äò¨É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä nùÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ EòÉì<±É ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò ¤ÉäEò (ºÉäEòxÉä́ ÉÉ±ÉÒ) ªÉÚÊxÉ]õ Eäò´É±É BEò
C´ÉÉ<±É ºÉä ÊPÉ®úÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ *

º]äõ{É Îº´ÉSÉ EòÉä  240 V Eäò nùÉä ªÉÉ iÉÒxÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * <ºÉ Îº´ÉSÉ ºÉä
ºÉÌEò]õ EòÉ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±ÉiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEò ºÉä +ÊvÉEò ½þÒ]õ Eäò Ê±ÉB B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä {Éè®äú±É±É ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÊnù
½þÒ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *  (VÉèºÉÉ ÊEò
Fig  3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ)

+Éä́ ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ (Oven unit) :  +Éä́ ÉxÉ ªÉÚÊxÉ]õ ̈ Éå nùÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÉäiÉä ½èþ, >ð{É®ú
B±ÉÒ¨Éå]õ (>ð{É®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ) +Éè®ú ±ÉÉä+®ú B±ÉÒ¨Éå]õ (xÉÒSÉä EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ)

+Éä́ ÉxÉ EòÒ ½þÒ]õ EòÉä lÉ¨ÉÉäº]äõ]õ +Éè®ú ]õÉ<Ë¨ÉMÉ ªÉÆjÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ *

+ÉVÉ Eò±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eäò ¤ÉVÉÉB ºÉÌEò]õ ̈ Éå Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉEòÉ®ú EòÉ <xÉÊ¡òxÉÉ<]õ ½þÉä]õ
Îº´ÉSÉ (infinite-heat switch) ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ * ªÉ½þ Îº´ÉSÉ +ÉÆiÉÊ®úEò ½þÒ]õ®ú EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ¤ÉÉ<¨Éä]õ±É
+Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ®äúVÉ ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É ½þÒ]õ®ú, EÖòËEòMÉ ®äúVÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÒVÉ ̈ Éå ®ú½þiÉÉ
½èþ +Éè®ú ºÉ½þÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ ®åúVÉ (electric range) EòÉ BEò ºÉÖ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊSÉjÉ xÉÒSÉä Fig 6 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò ®éúVÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ={ÉÉªÉ

+´ÉxÉ EòÉ MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäxÉÉ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ +É¡ò ½þÉäxÉÉ ÊºÉ±ÉäC]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ºÉè]õ Eò®åú *
}ªÉÚWÉ =c÷É ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ }ªÉÚWÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ Eòx]ÅõÉä±É EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ * Eòx]ÅõÉä±ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ BÊ±É¨Éäx]õ ¨Éå +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÉ føÒªÉÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ºÉÉÊiÉiªÉ VÉÉÄSÉå *
EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ * ]õÉ<Ç̈ É ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ EòÉ +ÊvÉEò MÉ®ú¨É ªÉÉ Æ̀öb÷É ½þÉäxÉÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EèòÊ±É¤É®äú¶ÉxÉ “lÉ¨ÉÉæº]èõ]õ +bÂ÷VÉºÉ¨Éäx]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+´ÉxÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ `öÒEò ºÉä Ê¡ò]õ xÉ ½þÉä “b÷Éä®ú ºÉÒ±É iÉlÉÉ Ê¡ò]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä ÊºÉ±Éä C]õÉä®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä * ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÉ ½þÉä * ]õÉ<Ç̈ É®ú ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ Eäò +xnù®ú EòÒ ¤ÉkÉÒ xÉ VÉ±ÉiÉÒ ½þÉä føÒ±ÉÉ ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ¤É±¤É * ¤É±¤É EòÉä EòºÉå ªÉÉ ¤Énù±Éå *
±ÉÉ<Ç]õ EòÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÒ ½þÉä ±ÉÉ<]õ EòÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤Énù±Éå
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä * ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *
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+´ÉxÉ EòÉ uùÉ®úÉ MÉ®ú¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±É VÉÉB uùÉ®úÉ Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ * “b÷Éä®ú ºÉÒ±É iÉlÉÉ ¡òÒ]õ” EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
Ê{ÉxÉ føÒ±É ½þÉä ªÉÉ ÊPÉºÉ MÉªÉÒ ½þÉä * ¥ÉäEäò]õÉå EòÉä ¤Énù±Éå *

+´ÉxÉ EòÉ uùÉ®úÉ xÉÒSÉä +É VÉÉiÉÉ ½þÉä * Ê½þxVÉ ¥ÉèEäò]õ ÊPÉºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ¥ÉäEäò]õ EòÉä ¤Énù±Éå *

]õÉ<Ç̈ É®ú `öÒEò ºÉä EòÉ¨É xÉ Eò®úiÉÉ ½þÉä * ºÉäË]õMÉ `öÒEò xÉ ½þÉä OÉÉ½þEò EòÉ ¨ÉäxªÉÖ±É näùJÉå *
“]õÉ<¨É®ú +Éä{É®äú¶ÉxÉ” näùJÉå

føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÉä EòºÉå *
xÉ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå *
xÉ SÉ±ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ªÉÆjÉ ]õÉ<¨É®ú EòÉä ¤Énù±Éå *

]õÉ<Ç̈ É®ú |ÉÉªÉ: ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¨Éå xÉ ½þÉäþ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ b÷ÉªÉÉäOÉÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉ EòÉ¨É xÉ Eò®úxÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú EòÉä ¤Énù±Éå
ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ºÉ½þÒ ºÉè]õ xÉ ½Öþ+É ½þÉä ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤Énù±Éå

+´ÉxÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ SÉÚiÉÉ ½èþ ªÉÉ ¦ÉÉ{É ¤ÉxÉiÉÒ ½èþ uùÉ®úÉ EòÉä JÉÖ±ÉÉ ®úJÉEò®ú Ê|É½þÒ]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ +´ÉxÉ +Éä{É®äú¶É EòÉä VÉÉÄSÉä *
MÉªÉÉ ½èþ * +´ÉxÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ EäòÊ±É¥Éä¶ÉxÉ EòÉä VÉÉÄSÉä *
>ð{É®ú uùÉ®úÉ EòÉ ºÉÒ±É xÉ ½þÉäxÉÉ * +´ÉxÉ Eäò uùÉ®úÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *
VÉÉ¨É ½þÉä MÉªÉä ½þÉä * ´Éäx]õ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

ºÉiÉ½þ EòÒ ªÉÖÊxÉ]õ MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäiÉÒ ½þÉ ¨ÉÖJªÉ }ªÉÚVÉ =b÷ MÉªÉÉ ½þÉä }ªÉÚWÉ EòÉä VÉÉÄSÉå *
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä EòºÉå *
º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ¨É xÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½þÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
ªÉÚÊxÉ]õ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä ´ÉÉªÉË®úMÉ b÷ÉªÉÉäOÉÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉä ºÉiÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
´ÉÉªÉ®ú ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ `öÒEò Eò®úxÉä Eäò ={ÉÉªÉ
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MÉÒWÉ® (Geyser)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉÒWÉ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +É®äúJÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¤ÉxÉÉxÉÒ
• MÉÒWÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú EòÒ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +¦ªÉÉºÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• MÉÒWÉ®ú ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É ´É =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉä EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

MÉÒWÉ®ú (Geyser)

ªÉ½þ BEò <±ÉäÎC]ÅõEò ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú ½èþ VÉÉä <ºÉ¨Éå VÉ¨ÉÉ ½ÖþB {ÉÉxÉÒ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ
½èþ *

´ÉèºÉä iÉÉä +xÉäEò |ÉEòÉ®ú Eäò ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú +ÉiÉä ½èþ * {É®úxiÉÖ +ÊnùEòiÉ¨É ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå
±ÉÉªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ ́ ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú, MÉÒWÉ®ú ½èþ * <ºÉ¨Éå ºÉä {ÉÉxÉÒ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú iÉÖ®úxiÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±Éä ºÉEòiÉä ½èþ *

MÉÒWÉ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction of geysers) : Fig 1 ̈ Éå ½þÉì]õ ́ÉÉì]õ®ú
MÉÒWÉ®ú ªÉÉ º]õÉä®ú ´ÉÉ]õ®ú MÉÉäVÉÆ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Thermostats) : ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨ÉåEò Eäò Eò®Æú]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉÒWÉ®ú ¨Éå lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *  ªÉ½þ {ÉÉxÉÒ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä  32oC ºÉä
88oC iÉEò ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ *

MÉÒVÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (A typical thermostat

used in geysers) : MÉÒWÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ]õ¬Ú¤É +Éè®ú
¤ÉÉªÉ¨Éä]õÊ±ÉEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ EòÒ Fig 3 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

<ºÉEòÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ ̈ ÉÉ<b÷ º]õÒ±É EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ +Ænù®ú EòÉ ]éõEò
¨ÉÉä]äõ MÉäVÉ Eäò EòÉì{É®ú ¶ÉÒ]õ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉEòÒ VÉÆEò xÉ ±ÉMÉä * ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòËºÉMÉ
+Éè®ú ]õÉÆEò Eäò ¤ÉÒSÉ M±ÉÉºÉ ́ ÉÚ±É ¦ÉÉ®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò +SUôÉ ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ½þÒ]õ ±ÉÉìºÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * ]éõEò Eäò +Ænù®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ,
<xÉ±Éä]õ-+É=]õ±Éä]õ {ÉÉ<{É ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½éþ *

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ nùÒ ½þÉäiÉä ½èþ * Eäò´É±É ]éõEò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
<xÉEòÉ +ÉEòÉ®ú ¤Énù±ÉiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ * Fig 2 ̈ Éå ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò EÖòUô +ÉEòÉ®ú
ÊnùJÉÉB MÉªÉä ½èþ *

MÉÒWÉ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ®äúË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * 25

±ÉÒ]õ®ú Eäò MÉÒWÉ®ú ̈ Éå 1 KW EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, 50 ±ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB 2 KW EòÉ, 100

±ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB 3 KW EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ̈ ÉÉ{É 8 mm ́ ªÉÉºÉ (diameter) Eäò ºÉÉlÉ 175 mm, 275mm

ªÉÉ 450 mm EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç MÉÒWÉ®ú EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
Eäò BEò ]õ¬Ú¤É ¨Éå Ê¡òCºÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É=]õ ±Éä]õ {ÉÉ<{É ‘U’ +ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BäºÉÉ +ÉEòÉ®ú ½þÉäxÉä ºÉä Fig 1

MÉÒWÉ®ú ºÉä {ÉÉxÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉiÉÉ ½èþ * BEò ¡òÉìªÉ±Éä]õ ±Éè̈ {É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ VÉÉä +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *
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MÉÒWÉ®ú Eäò >ð{É®ú EòÒ iÉ®ú¡ò BEò }ªÉÚVÉ {±ÉMÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉB iÉÉä ªÉ½þ ]éõEò Eäò +Ænù®ú Eäò nùÉ¤É (pressure) EòÉä Eò¨É Eò®úiÉÉ
½èþ *

EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ (Working) : VÉ¤É MÉÒWÉ®ú ¶ÉÖ°ü ̈ Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä <xÉ±Éä]õ
EòÉìEò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ]éõEò EòÉä ́ ÉÉì]õ®ú ±Éä́ É±É iÉEò ¦É®úiÉä ½èþ * VÉ¤É Îº´ÉSÉ ‘ on’ Eò®åú *
iÉÉä {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå +ÉEò®ú lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
½þÒ]õ®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä +±ÉMÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * (Fig 3) +É=]õ ±Éä]õ {ÉÉ<{É ºÉä MÉ®ú¨É
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ̀ Æöb÷É {ÉÉxÉÒ Ê¡ò®ú ¦É®ú VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
Æ̀öb÷É ½þÉäEò®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç on Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ½þÒË]õMÉ Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É (Care and maintenance) : MÉÒWÉ®ú EòÉä
VªÉÉnùÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÓ {Éc÷iÉÒ ½èþ * Eäò´É±É {ÉÉxÉÒ ̈ Éå ½þÉäxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉi´ÉÉå ºÉä ]éõEò ̈ Éå ºÉÉ±]õ VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊZÉºÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB
+Éè®ú JÉÉ±ÉÒ ]éõEò ½þÉäxÉä {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Troubleshooting of geysers)

xÉÒSÉä ÊnùB MÉB SÉÉ]Çõ ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ EòÉ®úhÉ +Éè®ú =ºÉEòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ *

´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú/MÉÒWÉ®úÉå ¨Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ®úhÉ {É®úÒIÉhÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ 1 =c÷É ½Öþ+É }ªÉÚVÉ 1 }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éå

xÉ ½þÉäxÉÉ 2 JÉÖ±ÉÉ ºÉÌEò]õ 2 ºÉÌ´ÉºÉ Bx]ÅõÉxºÉ iÉEò ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò EòÉä<Ç ]Úõ]õÉ ½Öþ+É
ªÉÉ ±ÉÚºÉ ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ *

3 ½þÒ]õ®ú iÉi´ÉÉå EòÉ VÉ±É VÉÉxÉÉ * 3 ´ÉÉªÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ *

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ ºÉäË]õMÉ ¤É½ÖþiÉ xÉÒSÉä ½þÉäxÉÉ 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ EòÉä SÉèEò Eò®åú * 60oC ºÉä 65oC ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB
EòÉ Eò¨É ½þÉäxÉÉ iÉlÉÉ 2 xÉÒSÉä EòÉ Ê½þË]õMÉ iÉk´É VÉ±ÉÉ ½Öþ+É 2 xÉÒSÉä Eäò Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù VÉ±É MÉªÉÉ
{ÉÉxÉÒ Eò¨É MÉ®ú¨É ½þÉäxÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Énù±É nåù *

3 ]éõEò EòÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäxÉÉ 3 |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * |ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ
EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉªÉå ªÉÊnù ]éõEò EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò Eò¨É ½þÉä iÉÉä *

 ºÉiÉiÉ/¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú }ªÉÚWÉ 1 Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ 1 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB Ê½þ]õ®ú BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä VÉÉÄSÉå *
EòÉ =c÷ VÉÉxÉÉ

2 ±Éäb÷ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ 2 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ ºÉ½þÒ xÉ ½þÉäxÉÉ 3 ºÉÌ´ÉºÉ Bx]ÅõÉxºÉ iÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ ¨Éå ¦ÉÉÆ{É 1 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ EòÉ ºÉ½þÒ VÉÉäc÷ xÉ ½þÉäxÉÉ * 1 ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç JÉ®úÉ¤ÉÒ ½èþ
=`öÉxÉÉ iÉÉä `öÒEò Eò®åú *

2 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ Eäò EòÉx]õÉC]õ BEò ºÉÉlÉ VÉ±É MÉB ½þÉä 2 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

3 Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäx]õ EòÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉäxÉÉ * 3 OÉÉ=xb÷ Eäò Ê±ÉB ªÉÚÊxÉ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

4 lÉ¨ÉÉæº]õÉ]õ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ºÉè]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä +lÉ´ÉÉ 4 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ Eò®åú *
EäòÊ±É¥Éä¶ÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉä

{ÉÉ´É®ú EòÉä +ÊvÉEò 1 ¡òÉºÉä]ÂõºÉ (]èõ{ºÉ) EòÉ ®úÒºÉxÉÉ 1 ºÉ¦ÉÒ ®úÒºÉiÉä ¡òÉºÉä]ÂõºÉÉå (]èõ{ºÉ) ¨Éå ´ÉÉ¶É®ú ¤ÉnùÊ±ÉBÄ *

JÉ{ÉiÉ ÊVÉºÉEäò ¡ò±Éº´É°ü{É 2 MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ {ÉÉ<Ç{ÉÉå EòÉ +ÊvÉEò BCºÉÉäºÉ ½þÉäxÉÉ 2 MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ EòÒ {ÉÉ<Ç{ÉÉå EòÉä ÊVÉiÉxÉÉ ½þÉä ºÉEäò =iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõÊºÉ]õÒ Eäò Ê¤ÉxÉÉ 3 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ºÉäË]õMÉ ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½þÉäxÉÉ 3 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉè]õ Eò®åú * ºÉäË]õMÉ 60oC ºÉä 65oC ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

¨Éå ¤ÉgøÉäkÉ®úÒ 4 Ê½þË]õMÉ BäÊ±É¨Éäx]õ ¦ÉÚÊ¨É iÉEò Eò¨É ½þÉä * 4 ¦ÉÚÊ¨É Eäò Ê±ÉB BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä SÉèEò Eò®åú *

5 Ê½þË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õÉå {É®ú {É®úiÉä VÉ¨ÉÒ ½þÉå * 5 ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®åú VÉÉÄSÉä *

]èõEò ¨Éå®úÒºÉÉ´É 1 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ ®úÒºÉÉ´É 1 ]éõEò EòÉä ¡åòEòxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ ®úÒºÉÉ´É ºlÉÉxÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉ
Ê½þË]õMÉ ªÉÚÊxÉ }±ÉèxVÉ Eäò <nùÊMÉnÇù ®úÒºÉÉ´É      Eò®åú *
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´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Washing machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ vÉÚ±ÉÉ<Ç iÉEòxÉÒEò EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ºÉÖJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ®ú EòÒ EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• bÅä÷xÉ {É¨{É +Éè®ú bÅ÷É<´É®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ÊVÉxÉ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ºlÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ*

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Washing machine)

ªÉä BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä Eò{Éc÷Éå EòÉä vÉÉäxÉä +Éè®ú ºÉÖJÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É
¨Éå ±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ *

´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ºÉä |ÉEòÉ®ú (Types of washing machines) :

+ÉvÉÖÊxÉEò ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ: iÉÒxÉ ́ ÉMÉÉç ̈ Éå =ºÉEäò EòÉªÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú
¤ÉÉÄ]õÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ªÉä ½éþ

– +ÉÌb÷xÉ®úÒ (Ordinary)

– ºÉä̈ ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Semi automatic)

– ¡Úò±±ÉÒ +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Fully automatic)

i ºÉÉvÉÉ®úhÉ |ÉEòÉ®ú (Ordinary type)

+ÉÌb÷xÉ®úÒ ̈ É¶ÉÒxÉ Ê¤ÉxÉÉ ]õÉ<¨É®ú Eäò (Ordinary without timer) : <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå {É±ºÉä]õ®ú ]äõÎCxÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ Êb÷ºEò ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ºÉÉlÉ Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<ºÉ¨Éå Eäò´É±É BEò ½þÒ ]õ¤É ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ  ÊVÉºÉ¨Éå MÉÆnäù
Eò{Ébä÷ b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ * <ºÉ¨Éå +Éì{É®äú]õ®ú uùÉ®úÉ ½þÒ {ÉÉxÉÒ +Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ b÷É±ÉEò®ú
]õÉ<¨É ¦ÉÒ ºÉä]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

+ÉìÌb÷xÉ®úÒ ¨É¶ÉÒxÉ ]õÉ<¨É®ú Eäò ºÉÉlÉ (Ordinary with timer) : ªÉ½þ
+ÉìÌb÷xÉÉ®úÒ ºÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Eäò´É±É <ºÉ¨Éå BEò C±ÉÉìEò ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä 1 ºÉä 15 Ê¨ÉÊxÉ]õ EòÉ ´ÉÉì¶É ]õÉ<¨É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ *

ii ºÉä̈ ÉÒ-+ÉìSÉÉä̈ ÉäÊ]õEò (Semi-automatic type)

<ºÉ¨Éå nùÉä ]õ¤É ½þÉäiÉä ½èþ * BEò ÊVÉºÉ¨Éå Eò{Écä÷ vÉÉäB +Éè®ú JÉÆMÉÉ±Éä VÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú
nÚùºÉ®úÉ Eò{Écä÷ ºÉÖJÉÉxÉä EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * ´ÉÉË¶ÉMÉ ]õ¤É vÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú Îº{ÉxÉ (ºÉÖJÉÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ) ]õ¤É EòÒ MÉÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ
¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò ªÉÉ nùÉä ¨ÉÉä]õ®ú ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

iii ¡Úò±±ÉÒ ({ÉÚhÉÇiÉ:) +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò (Fully automatic type)

<ºÉ |ÉEòÉ®úÒ EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ̈ ÉÉGòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉË¶ÉMÉ ]õÉ<¨É EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ½þÒ ]õ¤É ¨Éå nùÉäxÉÉå Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * ¨É¶ÉÒxÉ
EòÒ |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ BäºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊEò º´ÉiÉ: ½þÒ {ÉÉxÉÒ +Ænù®ú ±ÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ
Eäò ºÉÉlÉ Eò{Écä÷ vÉÉäEò®ú, ºÉÖJÉÉ Eò®ú ½þÒ ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÒ ½èþ *

={É®úÉäHò |ÉEòÉ®úÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ <xÉEäò ±ÉÉäËb÷MÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ
´ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä ]õÉì{É ±ÉÉäËb÷MÉ (Eò{Écä÷ >ð{É®ú ºÉä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ) +Éè®ú
£Æò]õ ±ÉÉäËb÷MÉ (Eò{Écä÷ ºÉÉ¨ÉxÉä ºÉä b÷É±Éä VÉÉiÉä ½èþ) * EÖòUô ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ ½þÒ]õ®ú
uùÉ®úÉ MÉ®ú¨É ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

vÉÉäxÉä Eäò iÉ®úÒEäò Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Types of wash techniques)

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉBÄ MÉªÉä |ÉEòÉ®úÉå Eäò +±ÉÉ´É ¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =ºÉ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
iÉEòxÉÒEòÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ ½èþ *

{É±ºÉä]õ®ú ́ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The pulsator wash technique) (Refer

Fig 1): {É±ºÉä]õ iÉEòxÉÒEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ +É¨É iÉEòxÉÒEò ½èþ, <ºÉ BEò +´ÉiÉ±É +ÉEòÉ®ú
EòÒ Êb÷ºEò ]õ¤É EòÒ nùÒ´ÉÉ®ú {É®ú ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ Eò{Éc÷Éå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉiÉÒ
½èþ * +Éè®ú Eò{Écä÷ Êb÷ºEò +Éè®ú Ênù´ÉÉ®úÉå ºÉä ®ÆúMÉc÷ Eò®ú ºÉÉ¡ò ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ *
(Fig 1 & 2)

]õ¨¤É±É®ú ]õÉ<{É (Tumbler type) (Fig 3 a): <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå
BEò ºÉÉvÉÉ®ú¨É bÅ÷¨É ¨Éå Eò{Écä÷ ]õ¨¤ÉË±ÉMÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä vÉÖ±ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 3a ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * bÅ÷¨É ºÉä +ÉºÉ-{ÉÉºÉ Eò{Écä÷
PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú vÉÉäªÉä VÉÉiÉä ½èþ *
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BVÉÒ]äõ]õ®ú ´ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The agitator wash technique)

(Fig 3b): ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ]õ¤É Eäò +Ænù®ú BEò ±É¨¤ÉÉ, ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú BVÉÒ]äõ]õ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * {ÉÉxÉÒ +Éè®ú Eò{Écä÷ BVÉÒ]äõ]õ®ú Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ PÉÚ̈ ÉiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eò{Écä÷
ºÉÉ¡ò ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ xÉÉVÉÚEò Eò{Éc÷Éå Eäò Ê±ÉB `öÒEò xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

ºÉÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå BMÉÒ]äõ]õ®ú Ê¤ÉxÉÉ <Æ]õ®úÊ¨ÉÊb÷B]õ MÉäªÉ®ú Eäò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉä
ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

´ÉÉì¶É ]õÉ<¨É®ú ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ * BMÉÒ]äõ]õ®ú VÉèºÉÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ́ É½þÒ Eò®úiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú bÅä÷xÉ ̈ Éå ̈ ÉäxªÉÚ+±ÉrÒ +Éì{Éä®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÉ¡ò
{ÉÉxÉÒ ºÉä JÉÆMÉÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä¤ÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ VÉ±É Eò®ú ON  ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *
+Éè®ú Êb÷]õVÉç]õ Eäò ½þ]õxÉä iÉEò vÉÉäiÉä ½èþ * <ºÉä ®åúVÉ (rinse)  ºÉÉªÉEò±É Eò½þiÉä ½èþ *
+¤É Eò{Éc÷Éå EòÉä ̈ ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ±É (mangle wringer) ̈ Éå VÉ±É Eò®ú =xÉEòÉ {ÉÚ®úÉ
{ÉÉxÉÒ ºÉÖJÉÉ näùiÉä ½èþ *

EÖòUô Ê´É¶Éä¹É |ÉEòÉ®ú EòÒ ¨É¶ÉÒxÉÉå ¨Éå ½þÒ]õ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉä MÉ®ú¨É ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÖJÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú ]õ¤É ¨Éå {Écä÷ {ÉÉxÉÒ EòÉä <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
MÉ®ú¨É Eò®úiÉä ½èþ * ÊVÉºÉºÉä Eò{Écä÷ MÉ®ú¨É {ÉÉxÉÒ ºÉä lÉÒ vÉÉäBÄ VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒ]õ®ú EòÉ ºÉÖvÉÉ®úÉ xÉ½þÓ VÉÉ ºÉEòiÉÉ * <xÉEäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú xÉªÉÉ
½þÒ ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉ ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
b÷ÉªÉOÉÉ¨É Fig 5 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precaution)

i {ÉÉxÉÒ EòÉä bÅä÷xÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ BVÉÒ]äõ]õ®ú EòÉä ¤ÉÆnù ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
VÉ¤É ]õ¤É ¨Éå {ÉÉxÉÒ xÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ Eäò Eò{Éc÷Éå EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä
¨Éå BVÉÒ]äõ]õ®ú EòÉä VªÉÉnùÉ ¤É±É ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå
+Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ii ¨É¶ÉÒxÉ Eäò xÉÒSÉä ̈ Éå ±ÉMÉä Eäò¤É±ÉÉå EòÉä VÉÆEò ®úÉävÉÒ ́ Éä±b÷ ̈ Éä¶É ºÉä fÆøEòxÉÉ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò SÉÚÄ½äþ =ºÉä JÉ®úÉ¤É xÉ Eò®ú ºÉEäò *

BªÉ®ú {ÉÉ´É®ú ́ ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The air power wash technique) :

<ºÉ iÉEòxÉÒEò ̈ Éå xÉÉVÉÚEò Eò{Éc÷Éå EòÉä vÉÉäxÉä Eäò Ê±ÉB BªÉ®ú ¤É¤É±É iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

SÉÉ=ºÉ {ÉÆSÉ ́ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò (The chaos punch wash technique):

ªÉ½þ ̈ É¶ÉÒxÉ ¤É½Öþ{ÉIÉÒªÉ Ê´ÉÊvÉ (multifaceted method) ºÉä Eò{Écä÷ vÉÉäiÉÒ ½èþ *
<ºÉ¨Éå  {ÉÉxÉÒ EòÉä Eò{Éc÷Éå Eäò >ð{É®ú iÉäVÉ nù¤ÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú
<ºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ½þÓ {É½ÖÄþSÉiÉÉ ½èþ *

xªÉÚ®úÉä ¡òVÉÒ ±ÉÉìÊVÉEò iÉEòxÉÒEò (The  neuro fuzzy logic technique) :

<ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå |ÉÉäOÉÉË¨ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉ<GòÉä
|ÉÉäºÉäºÉ®ú ÊxÉhÉÉÇªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò Eò{Éc÷Éå EòÉä EèòºÉä vÉÉäxÉÉ ½èþ *

´ÉÉì]õ®ú ¡òÉì±É iÉEòxÉÒEò (The water fall technique) : ªÉ½þ iÉEòxÉÒEò
SÉÉ=ºÉ {ÉÆSÉ ́ ÉÉì¶É iÉEòxÉÒEò VÉèºÉÒ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå VÉä]õ ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä ]õ¤É ̈ Éå
b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉxÉÒ EòÒ MÉÊiÉ +Éè®ú iÉäVÉ ¤É½þÉ´É Eò{Éc÷Éå EòÒ vÉÚ±É EòÉä ½þ]õÉ
näùiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®úÒ ́ ÉÉìË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ uùÉ®úÉ ºÉÆvÉÉ®úÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ * {É®úxiÉÖ ÊVÉxÉ ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÉ<GòÉä |ÉÉäºÉäºÉ®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ
Eäò´É±É ]Ååõb÷ (trained) +Éè®ú +xÉÖ¦É´ÉÒ iÉEòxÉÒÊ¶ÉªÉxÉ ½þÒ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ *

bÅ÷É<ÆMÉ Eäò Ê±ÉB ¨ÉÆMÉ±É ËμÉMÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò ¨É¶ÉÒxÉ (The
conventional type with mangle wringer for drying) :

<ºÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ¤ÉÉEòÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ
¨É¶ÉÒxÉ EòÉ ́ ÉÉì]õ®ú ]õ¤É ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ º´ÉªÉ: ±Éä¤É±É näùJÉEò®ú >ð{É®ú ºÉä ¦É®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ * ºÉÉ¤ÉÖxÉ ªÉÉ {ÉÉì́ Éb÷®ú ¦ÉÒ >ð{É®ú ºÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò
+xÉÖ°ü{É ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ‘ON’ +Éè®ú ‘OFF’  ]õÉ<¨É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ
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nùÉä ]õ¤É ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Twin - tub washing machine)

BEò Ê¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå nùÉä ]õ¤É
½þÉäiÉä ½èþ * ÊVÉºÉä Î]Âõ´ÉxÉ-]õ¤É ´ÉÉì¶É®ú (twin tub washer) Eò½þiÉä ½éþ *
(Figs 6 & 7)

reduction) ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä C±ÉÉìEò ]õÉ<¨É®ú ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ * JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú
<ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±É ºÉEòiÉä ½èþ *

bÅä÷xÉ {É¨{É (The drain pump) : EÖòUô ̈ É¶ÉÒxÉÉå ̈ Éå {ÉÉxÉÒ EòÉä VÉ±nù-ºÉä VÉ±nù
JÉÉ±ÉÒ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB bÅä÷xÉ {É¨{É ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * ªÉÉ Ê¡ò®ú Eäò´É±É MÉÖi´ÉÉEò¹ÉÇhÉ ºÉä ¦ÉÒ
{ÉÉxÉÒ ¤ÉÉ½þ®ú +É ºÉEòiÉÉ ½èþ * Eäò´É±É BEò {ÉÖ±ÉÒ +Éè®ú ±ÉÒ´É®ú ±ÉMÉÉ Eò®ú bÅä÷xÉ ÊºÉº]õ¨É
¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * Fig 8 ¨Éå {É¨{É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

bÅ÷É<´É ¨ÉÉä]õ®ú (The drive motor) : ´ÉÉìË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ 240 v 50 Hz. EòÒ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ ºC´Éä®ú±É EäòVÉ
<Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú  (capacitor start squirrel cage induction motor)

±ÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÒ ®åúVÉ  1/3 ºÉä 1/2 HP EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä
+Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ +Éè®ú +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉªÉ¨Éä]õÊ±ÉEò Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò BäºÉÒ VÉMÉ½þ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * VÉ¤É {ÉÉxÉÒ xÉ {Éc÷ ºÉEäò*

´ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ºlÉÉxÉ (Locating the machine) : ́ ÉÉË¶ÉMÉ ̈ É¶ÉÒxÉ
EòÉä BäºÉÒ VÉMÉ½þ ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ½þÉÄ ¶ÉÖrù {ÉÉxÉÒ Ê¨É±É ºÉEäò * ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä
´ÉÉ±Éä MÉÆnäù {ÉÉxÉÒ EòÉä ¦ÉÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤É½þÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò * ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB 3-Ê{ÉxÉ
ºÉÉìÊEò]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¤ÉÉäbÇ÷ ̈ Éå +ÍlÉMÉ ½þÉäxÉÉ +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ * ÊVÉºÉ ºlÉÉxÉ {É®ú
¨É¶ÉÒxÉ ®úJÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, ́ É½þ EòÉ ¡ò¶ÉÇ ºÉ¨ÉiÉ±É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * iÉÉÊEò SÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ
¨É¶ÉÒxÉ ½þÒ±Éä xÉ½þÓ *

BEò Î]Âõ´ÉxÉ-]õ¤É ´ÉÉË¶ÉMÉ ¨É¶ÉÒxÉ ¨Éå BEò nÚùºÉ®úÉ ]õ¤É ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
Eò{Éc÷Éå EòÉä ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Eò{Éc÷Éå EòÉä ́ ÉÉì¶É ]õ¤É ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú Îº{ÉxÉ ]õ¤É
¨Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ iÉäVÉ MÉÊiÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +Ê¦ÉEäòxpùÒªÉ ¤É±É Eäò EòÉ®úhÉ
Eò{Éc÷Éå EòÉ ºÉÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ ÊxÉEò±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò{Écä÷ ºÉÚJÉÉ VÉÉiÉä ½èþ * Îº{ÉxÉ
+Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ]õÉ<¨É®ú ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ªÉÉÆÊjÉEò ]õÉ<¨É®ú (The mechanical timer) : ªÉÉÆÊjÉEò ]õÉ<¨É®ú ̈ Éå BEò
Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ MÉäªÉ®ú ]ÅäõxÉ Ê®úb÷C¶ÉxÉ ÊºÉº]õ¨É (spring-loaded gear
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{É¨{É ºÉä]õ (Pump set)

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¤ÉÉ±ÉÒ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{É¨{É EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of pump) : ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¤ÉÉiÉÉå EòÉä vªÉÉxÉ
¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¤ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– JÉÓSÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ

– >ÄðSÉÉ<Ç VÉ½þÉÄ {ÉÉxÉÒ {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ

– {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉªÉ *

>ð{É®ú ¤ÉiÉÉBÄ MÉB Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉEò®ú EÖÄòB ªÉÉ ]éõEò {ÉÉxÉÒ JÉÓSÉxÉä EòÒ
¨ÉÉä]õ®ú EòÉä SÉÖxÉÉ´É Eò®úiÉä ½éþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +Éè®ú >ÄðSÉÉ<Ç VÉ½þÉÆ iÉEò {ÉÉxÉÒ
{É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1 : PÉ®äú±ÉÚ {É¨{É ºÉä]õ EòÒ HP EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

BEò {É¨{É 240V, 50 Hz, AC ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ÊVÉºÉä 1000

±ÉÒ]õ®ú {ÉÉxÉÒ EòÉä Ê¨ÉÊxÉ]õ ̈ Éå 30 ̈ ÉÒ]õ®ú >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú {É½ÖÄþSÉÉxÉÉ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ HP

YÉÉiÉ EòÒÊVÉB ªÉÊnù nùIÉiÉÉ 80% ½éþ *

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ - 240V, 50 Hz

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ - 1000 litre

>ÄðSÉÉ<Ç - 30 m

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ - 80%

Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ - 15 minute

½þ±É

Work done by the pump / minute =

kgm/min.  
15

30 x 1000

Time

Height x  waterthe of weight


1 l. {ÉÉxÉÒ = 1 kg. {ÉÉxÉÒ

+Éè®ú 4500 kgm/min  = 1HP

0.75 HP EòÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 2 :  +É´É¶ªÉEò HP EòÒ MÉhÉxÉÉ

45,000 l {ÉÉxÉÒ EòÉä 50 m EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú SÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò {É¨{É 3-¡äòWÉ
415V, 50 Hz <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Ê¨ÉÊxÉ]õ iÉEò SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù {É¨{É
EòÒ nùIÉiÉÉ 70% +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 95% ½èþ iÉÉä ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ HP YÉÉiÉ
Eò®äú *

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ - 415V, 50 Hz

{ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ - 45,000 litre

>ÄðSÉÉ<Ç - 50 m

{É¨{É EòÒ nùIÉiÉÉ - 70%

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ - 95%

ºÉ¨ÉªÉ ºÉÒ¨ÉÉ - 25 min.

½þ±É

Work done by the pump / minute =

kgm/min.  
15

30 x 1000

Time

Height x  waterthe of weight


1 l {ÉÉxÉÒ = 1 kg. {ÉÉxÉÒ

4500 kgm/min = 1 HP

{É¨{É ºÉä] EòÉ ºlÉÉ{ÉxÉ (Installation of a pump set)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {É¨{É ºÉä]õ EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• >ÄðSÉÉ<Ç +Éè®ú {ÉÉxÉÒ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ +Éè®ú {É¨{É EòÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {É¨{ÉÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú +É´É¶ªÉEò IÉ¨ÉiÉÉ ½äþiÉÖ ]äõ¤É±É näùJÉEò®ú ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• {É¨{É ºlÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ºlÉÉxÉ SÉªÉxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ½äþiÉÖ ºÉ½þÒ ªÉÖÊHòªÉÉÄ SÉÚxÉxÉÉ
• {É¨{É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ÊxÉnùÉxÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÒ EòÉªÉÇÊ´ÉÊvÉ ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É ¤É±É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉä
½þÒ {ÉÉxÉÒ {É¨{É Eäò +Ænù®ú |É´Éä¶É Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½Öþ+É ¡äòxÉ Eäò iÉÉEòiÉ ºÉä
¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉ<{É ¨Éå näù ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 2)

±ÉMÉ¦ÉMÉ 30 HP EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ *

{É¨{É (Pumps) : {É¨{ÉÉå EòÉä ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä nùÉä ̧ ÉäÊhÉªÉÉå ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ *

– {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò {É¨{É (Reciprocating pumps)

– ®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps)

®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É (Reciprocating pumps) :  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{É  ̈ Éå
¨ÉÖJªÉ PÉÚ̈ ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ¦ÉÉMÉ ®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ MÉÊiÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ EòÒ xÉÉ¨É ½þÒ
½èþ Fig 1 ®äúÊºÉ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ

VÉ¤É Ê{Éº]õxÉ ±Éä}]õ ºÉÉ<b÷ ̈ Éå MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉÒË±Éb÷®ú Eäò +Ænù®ú Ê½þººÉä ̈ Éå BEò
ÊxÉ´ÉÉÇiÉ ¤ÉxÉiÉÉ ½èþ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ SÉäEò ́ ÉÉ±´É 1 ÊxÉ´ÉÉÇiÉ Eòäò JÉÒSÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
÷|É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ́ ÉÉ]õ®ú ½äþb÷ Ïº|ÉMÉ ]õäõxÉ¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ Êb÷ºSÉÉVÉÇ
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ (]õ¬Ú¤É 4)÷ {É®ÆúiÉÖ nÚùºÉ®úÉ ́ ÉÉ±´É (Fig 1) JÉÖ±ÉEò]õ ÊºÉ±Éåb÷®ú EòÉä ¦É®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉC¶ÉxÉ {ÉÉ<{É 3 Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ* Ê{Éº]õxÉ EòÉ ªÉ½þ º]ÅõÉäEò
ºÉC¶ÉxÉ º]ÅõÉäEò Eäò xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEäò Ê´É{É®úÒiÉ ªÉÊnù Ê{Éº]õxÉ nùÉÊ½þxÉä Ênù¶ÉÉ EòÒ +Éè®ú MÉÊiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉ¤É ́ ÉÉ±´É
1+Éè®ú Êb÷Ê±É´ÉÉ®úÒ {ÉÉ<{É 4.EòÒ VÉÉSÉÄ Eò®åú ́ ÉÉ±´É 2 Eäò Êb÷Ê±É´É®úÒ º]ÅõÉäEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ
´ÉÉ±´É Ïº|ÉMÉ iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ JÉÖ±ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉäbÆ÷®ú Eäò +Ænù®ú {ÉkÉxÉÒ Eäò nù¤ÉÉ´É
Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ´ÉÉ±´É 2 JÉÖ±ÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷ºSÉÉVÉÇ º]ÅõÉäEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ {É¨{É Eäò uùÉ®úÉ {ÉÉxÉÒ EòÉ ¤É½þÉ´É °üEò
°üEò Eò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {É¨{É Ê{Éº]õxÉ {É¨{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps) : ®úÉä]õ®úÒ {É¨{É EòÒ ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ¤É½ÖþiÉ ºÉÒ ÊEòº¨Éä
½èþ * ½þÉ±ÉÉÆÊEò EäòxpùÉ{ÉºÉÉ®úEò (centrifugal pumps) {ÉÆ{É +Éè®ú {ÉxÉbÖ÷¤¤ÉÒ {ÉÆ{É
(submersible pumps) +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ *

®úÉä]õ®úÒ {É¨{É (Rotary pumps) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{É ¨ÉÉEæò]õ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
|ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½äþ VÉèºÉÉ PÉ®úÉå ¨Éå {ÉÉxÉÒ JÉÒSÉxÉå Eäò Ê±ÉB ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É
VÉä]õ {É¨{É +Éè®ú ºÉ´É¨É ºÉÔ¤É±É {É¨{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É (Centrifugal pumps) ÊSÉjÉ Gò¨ÉÉÆEò 2 ̈ Éå ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É
{É¨{É EòÉªÉÇ +Éè®ú ¤ÉxÉÉ´É]õ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*.

B¨{ÉÒ±É®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ÊEòxÉÉ®úÉ ̈ Éå {ÉgøxÉä ́ ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ EòÉ ¡òÉäºÉÇ ¤Égø VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉEòÉ
ºlÉÉxÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB {É¨{É Eäò +Ænù®ú +Éè®ú {ÉÉxÉÒ +ÉiÉÉ ½èþ <ºÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÊGòªÉÉ
Eäò EòÉ®úhÉ +Éb÷]õ±Éä]õ {ÉÉ<{É ¨Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ*

VÉ½þÉÄ Eò¨É nù¤ÉÉ´É ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå {ÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ́ É½þÉÄ ºÉä]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É {É¨{É EòÉ
>ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{É (Submersible pumps) : ªÉ½þ {É¨{É ¦ÉÒ +{ÉEäòÎxpùªÉ
{É¨{ÉÉå EòÒ ¸ÉähÉÒ ¨Éå +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ´É½þÉÄ EòÉªÉÇ ¨Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉì {É®ú
{ÉÉxÉÒ +ÊvÉEò MÉ½þ®úÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉ¤É¨ÉºÉÔ¤É±É {É¨{ÉÉå ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ´É {É¨{É +IÉÒªÉ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä ÊEò
Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÚ÷¤Éä ®ú½þiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ªÉä{É¨{É ¤ÉÉä®ú´Éä±É Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ {É®ú ®äúºÉÒ|ÉÉäEäòË]õMÉ {É¨{É EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò {ÉÉxÉÒ Eäò
+ÉªÉiÉxÉ EòÉä =`öÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{ÉÉå ̈ Éå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

Eäò¤É±É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É®úÉävÉÒ °ü{É ̈ Éå ºÉÒ±b÷ EòÒ ½Öþ<Ç ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò  {É¨{É ºÉè]õ Eäò ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ±ÉÉ¦É ½þÉäiÉä ½èþ*

– ´ªÉÉºÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú ́ É {É¨{É {ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÖ÷¤Éä ®ú½þiÉä ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ¦ÉÚ iÉ±É {É®ú ªÉä ºlÉÉxÉ xÉ½þÓ
PÉä®úiÉä ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



235

– ¨ÉÉä]õ®ú ́ É {É¨{É {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ vÉÉiÉÖ {ÉÉ<{ÉÉå ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä Êb÷±ÉÒ´É®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
VÉÖcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ*

– ¨ÉÉä]õ®ú {É¨{É ºÉÊ½þiÉ {ÉÉxÉÒ Eäò +xnù®ú ®ú½þiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEò
½þÉäiÉÒ ½èþ*

– Eäò´É±É {ÉÉxÉÒ ºÉä ½þÒ |É¦ÉÉÊ´ÉEò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

– SÉÚÆÊEò SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB ¤ÉÉä®ú´Éä±É EòÉä
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉ½þ®úÉ<Ç ºÉä ªÉÉ ºÉ¨{É ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä =`öÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉªÉÉÄ (Disadvantages)

– ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ ±ÉÉMÉiÉ ´É |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ±ÉÉMÉiÉ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ*

– ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÉ<{É ±ÉÉ<xÉ ºÉÊ½þiÉ {ÉÚ®úÒ ªÉÚÊxÉ]õ
EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

– ºlÉÉ{ÉxÉÉ Eò®úxÉä ́ É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ ½äþiÉÚ EÖò¶É±É EòÉ®úÒMÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ*

VÉä]õ {É¨{É (Jet pumps) : PÉ®äú±ÉÚ EÖò+Éå ́ É ¤ÉÉä®ú´Éä±É ̈ Éå nÚùºÉ®äú ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É EòÒ
BEò +Éä®ú |ÉEòÉ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä VÉä]õ {É¨{É Eäò xÉÉ¨É ºÉä
VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

{É¨{É Eäò xÉÒSÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨Éå nùÉä {ÉÉ<Ç{É VÉÖbä÷ ½þÉäiÉä ½äþ ÊVÉxÉ¨Éå BEò SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<{É
suction pipe ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ É nÚùºÉ®úÉ <VÉäEò¶ÉxÉ ejection {ÉÉ<{É Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*
{ÉÉxÉÒ EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ <VÉäEò¶ÉxÉ {ÉÉ<{É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä VÉä]õ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä ¦ÉäVÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ªÉ½þ SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É ̈ Éå ́ ÉäxSÉÚ®úÒ ÊºÉrùÉÆiÉ ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä =`öÉxÉä ̈ Éä ̈ Énùnù
Eò®úiÉÉ ½èþþ*

SÉÚºÉxÉ, <VÉäC¶ÉxÉ ́ É Êb÷±ÉÒ´É®úÒ {ÉÉ<{É ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉ¨xÉ EòÉªÉÇ |Énù¶ÉÇxÉ
]äõ¤É±É 1 uùÉ®úÉ SÉªÉÊxÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò {É¨{ÉÉå ̈ Éå º´ÉiÉxjÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä Ê´ÉtÖiÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ Eò{{É±Éb÷
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤Éä±]õ ªÉÉ Eò{{ÉË±ÉMÉ uùÉ®úÉ VÉÉäcä÷ VÉÉiÉä ½èþ ªÉÉ BEò±É ¨ÉÉäxÉÉä
¤±ÉÉìEò ½þÉäiÉä ½èþ ÊVÉxÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú ´É {É¨{É nùÉäxÉÉä BEò ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

{É¨{É ºÉä]õ EòÉ ºlÉÉxÉ (Location of pump set) : VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä
{É¨{É EòÉä{ÉÉxÉÒ Eäò ºjÉÉäiÉ Eäò {ÉÉºÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB, iÉÉÊEò SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É
(suction lift) EòÉä Eò¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò iÉÉÊEò ¤Éä½þiÉ®ú EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä
ºÉEäò*

{É¨{É Eäò +ÉºÉ {ÉÉºÉ JÉÉ±ÉÒ ºlÉÉxÉ UôÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ÊxÉ®úÒIÉhÉ ´É ¨É®ú¨¨ÉiÉ
Eò®úxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉä*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É 1

220/240V ËºÉMÉ±É ¡äòºÉ +Éè®ú 400/440V 3-¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB AC 50 Hz, 2880 rpm <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ

¨ÉÉä]õ®ú                           Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉC¶ÉxÉ Ê±É¡ò]õÉå {É®ú |ÉÊiÉ PÉh]äõ EòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ                                 {ÉÉ<Ç{É ºÉÉ<VÉÉå <ÆSÉºÉ ¨Éå
®äúË]õMÉ Minimum
KW (HP) 30' 40' 50' 60' 70' 80' 90' 100' 120' 140' at discharge Suc- Ejec- Deli- bore

pressure of tion  tion very diameter
(inches)

0.37(1/2)

Single 2370 1690 1200 900 700 20 lbs/ Sq.in. 1" ¾” ¾” 3
phase
only 2500 1820 1370 1100 820 (46 ft) 1¼” 1" 1" 4" & Well

0.75(1.0)
Single 3650 2600 2140 1700 1525 1370 1200 1050 700 30 lbs/Sq.in. 1¼” 1" 1" 4" & Well
phase &
3-phase 3870 2730 2275 1820 1640 1460 1275 1100 (69 ft) 1½” 1¼” 1¼” 5" & Well

1.5(2.0) 4550 3180 2730 2160 1660 1550 1300 1070 910 730 40 lbs/ 1¼” 1" 1" 4"
3-phase 6350 4460 3550 2900 2460 2260 2000 1730 1370 910 Sq.in. 1½” 1¼” 1¼” 5" & Well
only 8400 5700 4800 3800 3200 2910 2460 1820 (92 ft) 2" 1½” 1½” 6" & Well

2.2(3.0)
3-phase 8900 6000 4840 3820 3250 2960 2530 2180 1820 1250 40 lbs/Sq.in. 1½” 1¼” 1¼” 5"
only 10000 7050 5640 4550 4000 3640 3250 2700 2100 (92 ft) 2" 1½” 1½” 6" & Well

Ê]õ{{ÉhÉÒ  20 feet iÉEò EòÒ ºÉC¶ÉxÉ Ê±É}]õ Eäò Ê±ÉB {É¨{É ºÉè]õ VÉä]õ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ Eäò Ê±ÉB
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ÊxÉªÉxjÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ (Controlling devices)

– ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ HP EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úEäò ={ÉªÉÖHò |ÉEòÉ®ú ´É IÉ¨ÉiÉÉ EòÉ Îº´ÉSÉ ´É
º]õÉ]Çõ®ú EòÉä JÉ®úÒnùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– ºÉ{±ÉÉ<Ç ́ É ̈ ÉÉä]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÒ Eäò¤É±É |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉä*

– ºÉÆªÉÉäVÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú ±ÉMÉä xÉ]õ (Nuts) ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉä ½þÉäxÉä
SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò ¨ÉÉä]õ®ú VÉ±ÉxÉä Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +´ÉºÉ®ú EòÉä ®úÉäEòÉ VÉÉ ºÉEäò*

– =ÊSÉiÉ b÷¤É±É +lÉÕMÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¤ÉxÉÉxÉä SÉÉÊ½þB ÊVÉxÉEäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉä]õ®ú, º]õÉ]Çõ®ú
´É Îº´ÉSÉ EòÉä ¤ÉÉä±]õ uùÉ®úÉ VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEäò*

{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ ÊxÉnæù¶É (Operational instructions)

º]õÉÍ]õMÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ {É¨{É ¨Éå ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú

– ¶ÉÉ}]õ EòÉä ½þÉlÉ uùÉ®úÉ PÉÖ̈ ÉÉ Eò®ú näùJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

– M±Éèxb÷ ¤ÉÉìCºÉ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä EòºÉä ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

– ªÉÊnù Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ¶ÉÉJÉÉ ̈ Éå ́ ÉÉ±´É ±ÉMÉÉ ½þÉä iÉÉä ªÉ½þ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

SÉÉ±ÉÚ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

– PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉä*

– {É¨{É ºÉ¨É°ü{ÉiÉÉ ºÉä SÉ±Éä*

– º^õË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ {É®ú Ê±ÉEäòVÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÉä VÉÉä 50 ºÉä 60 bÅ÷É{É |ÉÊiÉ Ê¨ÉxÉ]õ
ºÉä +ÊvÉEò {É¨{É M±Éèxb÷ gland  {ÉèEò]õ {É®ú xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 2

+ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉÊ¤ÉªÉÉå EòÉ SÉÉ]Çõ

Gò. ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ

1 {É¨{É ºÉä {ÉÉxÉÒ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ xÉ½þÒ ½þÉä ®ú½þÒ Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ½èþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½èþ*

2 {ÉÉxÉÒ EòÒ ÊxÉEòÉºÉÒ {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ Êb÷±ÉÒ´É®úÒ ½èþb÷ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç +ÊvÉEò ½èþ*
SÉÚºÉxÉ =`öÉ´É ¤É½ÖþiÉ >ÄðSÉÉ ½èþ*

3 |Éè¶É®ú {ÉªÉÉÇ{iÉ xÉ½þÒ ½èþ <¨{Éä±Éä®ú/SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<Ç{É °üEò MÉªÉä ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ MÉ±ÉiÉ ½èþ*
SÉÚºÉxÉ {ÉÉ<{É ¨Éå ±ÉÒEäòVÉ ½èþ*
MÉ±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
¡Öò]õ ´ÉÉ±´É +´É°ürù ½èþ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÚ÷¤ÉÉ ½Öþ+É xÉ½þÓ ½èþ*
<¨{Éä±Éä®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ½èþ*
¶ÉÉ}]õ Îº±É{É ¨Éå nù®úÉ®ú

4 {É¨{É +ÊvÉEò {ÉÉ´É®ú ±Éä ®ú½þÉ ½èþ* ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ IÉÊiÉOÉºiÉ*
½èþb÷ ¤É½ÖþiÉ xÉÒSÉä ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ¨Éå ªÉÉÎxjÉEò PÉ¹ÉÇhÉ +ÊvÉEò ½èþ*
¶ÉÉ}]õ ¨Éå ¨ÉÉäc÷ ½èþ*
º]õÉìË¡òMÉ ¤ÉÉìCºÉ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½èþ ªÉÉ M±Éèxb÷ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½èþ*

– ¤ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB*

ÊEòºÉÒ {É¨{É ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É EòÉªÉÇ IÉ¨ÉiÉÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ Éèx]õÒxÉéºÉ
Ê¶Éb÷¬Ö±É EòÉ ºÉÖZÉÉ´É ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

iÉÒ¨ÉÉ½þÒ {É®úÒIÉhÉ

– {É¨{É EòÒ +É´ÉÉVÉ

– {ÉÉ<{É Eäò EòxÉèC¶ÉxÉ +Éè®ú xÉ]õ/¤ÉÉä±]õ

– ¡Öò]õ ́ ÉÉ±´É º]ÅèõxÉ®ú

– ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ Eäò SÉ±É ¦ÉÉMÉ

´ÉÉÌ¹ÉEò {É®úÒIÉhÉ

– <¨{Éä±É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉå, ªÉÊnù ´ÉäxÉ {ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ VÉ±É MÉªÉä ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊn ¶ÉÉ}]õ Îº±É{É VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊnù M±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

– +xªÉ VÉ±Éä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤Énù±É nåù*

– ªÉÊnù ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù*

{É¨{É ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉÉ (Trouble shooting in

pumps) : {É¨{É ̈ Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉäxÉä {É®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ]õ¤ÉÇ±É ¶ÉÚË]õMÉ SÉÉ]Çõ
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå ´É nùÉä¹ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÉEò®úhÉ Eò®åú*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Non - Automatic electric iron)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ÊSÉjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä <ºjÉÒ Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò Gò¨É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¨É®ú¨¨ÉiÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õõ Eò®úxÉÉ *

Fig 1 ¨Éå BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉªÉä ½èþ * {ÉÉ´É®ú
EòÉìbÇ÷ (1) {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉÉ ½èþ * EòÉìbÇ÷ º±ÉÒ´É (2) ´ÉÉªÉ®úÉå EòÉä Ê½þ±ÉxÉä-bÖ÷±ÉxÉä
ºÉä ®úÉäEòiÉÒ ½èþ, +Éè®ú <ºÉÒ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ́ ÉÉªÉ®ú ½èþhb÷±É (3) Eäò ¦ÉÒiÉ®ú VÉÉiÉä ½èþ *

EòÉìbÇ÷, EòÉìbÇ÷ º±ÉÒ´É +Éè®ú {±ÉMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +xªÉ ¦ÉÉMÉ ºÉä +ÊvÉEò ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ
EòÉ®úhÉ ½èþ * Eò´É®ú (4) ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ́ÉÉªÉ®úÉå EòÉä ÊUô{ÉÉxÉä +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå
ºÉä ½þÉlÉ EòÉä nÚù®ú ®úJÉxÉä +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õÒ =qäù¶ªÉ näùiÉÉ ½èþ * |Éä¶É®ú {±Éä]õ  (5) Eäò ºÉÉlÉ
½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (7) +Éè®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ (9) VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
+Éè®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ <±ÉäÎC]ÅõEò <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú (8) ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * BEò BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ
¶ÉÒ]õ (6) |Éä¶É®ú {±Éä]õ +Éè®ú ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ
EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * iÉÉEòÒ,B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ MÉ¨ÉÔ ½åþb÷±É iÉEò xÉ +ÉB * VÉ¤É <ºjÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä, iÉÉä ½þÒ±É {±Éä]õ  (10) EòÒ ̈ Énùnù ºÉä <ºjÉÒ Eäò Ê]õEòÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+ÉvÉÖÊxÉEò <ºjÉÒ ̈ Éå +±ÉMÉ ºÉä EòÉbÇ÷ näùxÉä Eäò ¤ÉVÉÉB ºlÉÉªÉÒ °ü{É ºÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ
VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ * ºlÉÉªÉÒ EòÉìbÇ÷ EòÉ ¨ÉÖJªÉ ¡òÉªÉnùÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉEòÉ ºÉÌEò]õ Eäò´É±É
{±ÉMÉ ºÉä ½þÒ EòxÉäC]õ +Éè®ú Êb÷ºÉEòxÉäC]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

+ºlÉÉ<Ç EòÉìbÇ÷ Eäò EòxÉäC]õ®ú ̈ Éå ®úÊºÉÎº]õ´É +ÉCºÉÉ<bÂ÷ºÉ (resistive oxides)

½þÉäiÉÉ ½èþ * +ÉìCºÉÉ<b÷ Eò®Æú]õ Eäò {ÉlÉ {É®ú ¤ÉÉvÉEò ½þÉäiÉä ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ EòÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ ¤É½ÖþiÉ ºÉ®ú±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå BEò ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éå]õ, {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ +Éè®ú {±ÉMÉ ªÉ½þÓ iÉÒxÉ +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþèþ *

<ºÉ¨Éå Eäò´É±É nùÉä ½þÒ ¨ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ, +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ
Fig 2 ¨Éå <ºjÉÒ Eäò SÉÉ®ú BäºÉä ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþþ VÉÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ *
<ºÉ ÊSÉjÉ ̈ Éå BEò MÉè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ Eäò Eäò´É±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É +´ÉªÉ´ÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

5 {É¨{É ¨Éå ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ±ÉÒEäòVÉ ½èþ* MÉ±Éäxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
¶ÉÉ}]õ EòÒ Îº±É´É VÉ±É MÉ<Ç ½èþ*
MÉ±Éèxb÷ {ÉèËEòMÉ/ªÉÉÎxjÉEò ºÉÒ±É =ÊSÉiÉ {ÉÉìÊVÉ¶ÉxÉ ¨Éä xÉ½þÒ ½èþ*

6 {É¨{É ¨Éå ¶ÉÉä®ú ½èþ* ½þÉbÅ÷ÉäÊ±ÉEò EäòÊ´É]äõ¶ÉxÉ ½èþ
¡òÉ=Æbä÷¶ÉxÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ xÉ½þÒ ½èþ*
¶ÉÉ}]õ ¨Éå ¨ÉÉäc÷ ½èþ*
PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä ¦ÉÉMÉ føÒ±Éä ½èþ ªÉÉ ]Úõ]äõ ½èþ*
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉ±É MÉªÉä ½èþ*

Gò. ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Electric iron)

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ BEò ½þÒË]õMÉ ªÉÖÊHò ½èþ * <ºÉEäò iÉ±Éä EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú BEò SÉ{É]õÒ +Éè®ú
ÊSÉEòxÉÒ {±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ, VÉÉä Ê´ÉtÖiÉ ºÉä MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú <ºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÒ
<ºjÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ {É½þ±ÉÉ BäºÉÉ PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉä ́ªÉÊHò EòÉä ºÉ´ÉÇ|ÉlÉ¨É
ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eò®úxÉä EòÉä Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ºÉ¤ÉºÉä ºÉºiÉÉ Ê´ÉtÖiÉ
={ÉEò®úhÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
{É®úxiÉÖ ºÉ¦ÉÒ BEò ½þÒ ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½èþ * Eò<Ç {ÉÖ®úÉxÉÒ <ºjÉÒ +ÉVÉ ¦ÉÒ
={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò |ÉEòÉ®ú (Types of electric irons) : Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò
iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþèþ :

– MÉè®ú-º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ (non-automatic electric iron)

– º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (automatic electric iron)

– ¦ÉÉ{É <ºjÉÒ (steam iron)

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ ¤Éc÷Ò iÉäVÉÒ ºÉä xÉÉìxÉ-+É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ EòÒ VÉMÉ½þ ±Éä ®ú½þÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ Eäò ¦ÉÉMÉ (Parts of an Electric Iron)

<ºjÉÒ EòÒ ºÉiÉ½þ EòÒ {±Éè]õ (SÉ{É]õÒ) {±Éä]õ EòÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ Eò½þiÉä ½éþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ ®úÊVÉº]åõºÉ ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ (Nichrome) ºÉä ¤ÉxÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉä MÉ®ú¨É
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä ®úÊVÉº]äõºÉ ́ ÉÉªÉ®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò >ð{É®ú ªÉÉ +Ænù®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ:
<ºjÉÒ ̈ Éå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä iÉÉ{É >ðVÉÉÇ ̈ Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä Eò{Éc÷Éå EòÒ
<ºjÉÒ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.100, 2.6.102 +Éè®ú 2.6.105 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



238

BEò EÖò¶É±É +Éè®ú ¶ÉÒQÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½þ¨Éå ÊxÉ¨xÉ Uô½þ Ê¤ÉxnÖù+Éå EòÉä
vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– Ê´ÉVÉÖ+±É {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

– OÉÉ½þEò EòÒ Ê¶ÉEòÉªÉiÉ ºÉÖxÉå

– |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò {É®úÒIÉhÉ Eò®åú

–    ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®åú

– +ÆÊiÉ¨É {É®úÒIÉhÉ

– Ê´ÉiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®úÒ

ªÉ½þ ¶ÉiÉÇæ ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ Eäò Ê±ÉB Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä ±ÉÉMÉÚ EòÒ VÉÉB ªÉä +É´É¶ªÉEò xÉ½þÓ
½èþ *

|É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (General parts) : Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä
{ÉÚ́ ÉÇ, =ºÉEäò |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ ½þÉäxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *

EòÉìbÇ÷ (Cords) : ±ÉÉä½äþ Eäò =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ
ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä ½èþ * EòÉbÇ÷ EòÉä EòÉì]õxÉ ªÉÉ xÉÉªÉ±ÉÉìxÉ ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
VÉèºÉÉ EòÒ  Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * BEò ºlÉÉ<Ç EòÉìbÇ÷ ´ÉÉ±Éä Ê´ÉtÖiÉ ºÉÌEò]õ
¨Éå +É<Ç±Éä]õ ªÉÉ ±ÉMºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå º]Åäõ<xÉ Ê®úÊ±É¡ò C±Éè̈ {É
(strain relief clamp) ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * VÉÉä EòÉìbÇ÷ EòÉä ±ÉMÉxÉä ́ ÉÉ±Éä JÉÓSÉÉ´É
ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ ½èþ *

½éþb÷±É (Handles) : ½èþhb÷±É ±ÉEòc÷Ò ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉvÉÖÊxÉEò
<ºjÉÒ ̈ Éå ½èþhb÷±É +Éè®ú ¥ÉäÊEò]õ Eò´É®ú EòÉä BEò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ>Æð]õ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
EÖòU, <ºjÉÒ ̈ Éå ½èþhb÷±É ̈ Éå EòÉìbÇ÷ ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉä±É ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +ÉºlÉÉ<Ç
<ºjÉÒ ̈ Éå EòÉìbÇ÷ +Éè®ú ½èþhb÷±É +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ *

Eò´É®ú (Cover) : ªÉ½þ <ºjÉÒ Eäò ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä Eò´É®ú Eò®úiÉÉ ½èþ *
(Fig 1) ªÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÉä MÉ¨ÉÔ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ Eò®Æú]õ ºÉä ¦ÉÒ nÚù®ú ®úJÉiÉÉ ½èþ *

|Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate) : |Éä¶É®ú {±Éä]õ BEò B¨¤Éäº]õÉäºÉ EòÒ ¶ÉÒ]õ ½èþ *
ªÉ½þ ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ÎºlÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ (Fig 1)

ªÉ½þ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú +SUäô ºÉä =ºÉ {É®ú Ê¡ò]õú
½þÉäiÉÒ ½èþ* (Fitted with two nuts)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating elements) : nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
½þÉäiÉä ½èþ * BEò ÊVÉºÉ¨Éå ̈ ÉÉ<EòÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä >ð{É®ú Ê®ú¤ÉxÉ ®úÊVÉº]åõºÉ EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ
½èþ  (Fig 1)* <ºÉä ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò >ð{É®ú ®úJÉiÉä ½èþ * nÚùºÉ®äú |ÉEòÉ®ú Eäò B±ÉäË¨É]õ ̈ Éå
BEò ®úÊVÉº]åõºÉ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò ¨Éå C´ÉÉ<±É Eò®úEäò ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ¨ÉÉ>ð]õ
Eò®ú näùiÉä ½èþ * VÉèºÉä (Fig 4) ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ (Sole-plate) : }±Éè]õ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ¤Énù±ÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
{É®ÆúiÉÖ ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ̈ ÉÉ>Æð]äõb÷ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä xÉ½þÓ ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò
Ê±ÉB {ÉÚ®úÒ ºÉÉä±É {±Éä]õ ½þÒ ¤Énù±ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú ºÉÉä±É Eäò {±Éä]õ JÉÖ®únÖù®úÒ +Éè®ú
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IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä {É®ú Eò{Écä÷ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ * ºÉÉä±É {±Éä]õ EòÉä ºÉÖvÉÉ®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¤ÉÏ}¡òMÉ +Éè®ú {ÉÉìÊ±É¶É Eò®úiÉä ½èþ *

½þÒ±É {±Éä]õ (Heel - plate) : ½þÒ±É {±Éä]õ EòÉ =qäù¶ªÉ <ºjÉÒ EòÉä ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
Ê]õEòÉ Eò®ú ®úJÉxÉÉ ½èþ * ½þÒ±É {±Éä]õ MÉ®ú¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ *  Fig 1 ̈ Éå ½þÒ±É {±Éä]õ
ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

]õÌ¨ÉxÉ±É (Terminals) : ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä {ÉÉì<Æ]õ ½èþ VÉ½þÉÄ ½þÒË]õMÉ Bä±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä
EòÉìbÇ÷ ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * (Fig 3)

PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ½äþiÉÖ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ 240V +Éè®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ́ÉÉä±]äõVÉ VÉèºÉä  450W,

500W, 600W, 750W +Éè®ú 1000 W EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É (Possible faults)

1 B±ÉÒ¨Éå]õ º]ÅõÒ{É EòÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä Êb÷ºÉEòxÉäC]õ ½èþ

2 B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

3 EòÉìbÇ÷ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ, {±ÉMÉ ]õÉì{É ºÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ÊxÉEò±ÉxÉÉ

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Îº]Åõ{É EòÉ +É{ÉºÉ ¨Éå VÉÖc÷xÉä ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½þÉäxÉÉ

5 B±ÉÒ¨Éå]õ ªÉÉ Îº]Åõ{É Eäò +xªÉ ÊEòºÉÒ ªÉä ¦ÉÉMÉ ºÉä VÉÖc÷xÉä ºÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉäxÉÉ
½èþ *

6 {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ C±ÉÒ]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

7 ¨ÉÉ<EòÉ +Éè®ú BºÉ¤Éä]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ½èþ *

ºÉÖvÉÉ®úEòÉªÉÇ (Repairs)

1 +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Open circuit fault)

]Úõ]äõ ½ÖþB ¦ÉÉMÉÉå ªÉÉ JÉÖ±Éä ½ÖþB Îº]Åõ{É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú * ´ÉÉªÉ®ú Eäò UôÉä®úÉå EòÉä
{±ÉMÉ ]õÉì{É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú * ªÉÊnù Eò½þÓ ºÉä EòÉìbÇ÷ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½èþ iÉÉä =ºÉä VÉÉÄSÉä
+Éè®ú ÊEò]õ VÉÉäcä÷ ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

2 ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É (Short circuit fault)

ªÉÊnù Îº]Åõ{É, {±ÉMÉ ]õÉì{É ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉ EòxÉäC]õ®ú +É{ÉºÉ ¨Éå ]õEò®úÉ ®ú½äþ ½þÉä,
iÉÉä =x½åþ +±ÉMÉ Eò®åú * EòÉìbÇ÷ ªÉÊnù ¤É½ÖþiÉ {ÉÖ®úÉxÉÒ ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =ºÉä ¤Énù±ÉxÉÉ ½þÒ =ÊSÉiÉ ½èþ *

3 +lÉÇ nùÉä¹É (Earth fault)

ªÉÊnù B±ÉÒ¨Éå]õ, Îº]Åõ{É ªÉÉ ÊEòºÉÒ ́ ÉÉªÉ®ú EÆòb÷C]õ®ú Eò½þÒ ºÉä ¦ÉÒ ¤ÉÉìb÷Ò ºÉä ÊUô±É
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä +lÉÇ nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ̀ öÒEò Eò®úxÉÉ
½þÉäMÉÉ *

4 ±ÉÒEäòVÉ nùÉä¹É (Leakage fault)

VÉ¤É Eò¦ÉÒ ±ÉMÉä EòÒ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ * iÉÉä xÉªÉÉ
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ b÷É±Éä ªÉÉ +ÊvÉEò <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ b÷É±É nåù *

5 +xªÉ nùÉä¹É  (Other faults)

ªÉÊnù C±ÉÒ]õºÉÂ ̈ ÉÉ<ÇEòÉ ªÉÉ BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

Ê¡òË^õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions at the time of
fitting)

1 |Éä¶É®ú {±Éä]õ +Éè®ú ºÉ¤É-{±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ xÉ½þÓ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB * ́É®úxÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
]Úõ]õ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä |Éä¶ÉxÉ {±Éä]õ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ Eäò ¤ÉÒSÉ
®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

3 ¦ÉÉMÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ: EòºÉ Eò®ú Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

{É®úÒIÉhÉ (Testing)

nùÉä¹É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉèºÉä
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ *

]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò nùÉäxÉÉå ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò º]ÅõÒ{É ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉ+Éä * ªÉÊnù ±Éè̈ {É Eò¨É
(dim) VÉ±ÉiÉÉ ½èþ, iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ºÉ½þÒ ½èþ * ªÉÊnù ±Éè̈ {É xÉ½þÓ VÉ±ÉiÉÉ ̈ ÉiÉ±É¤É B±ÉÒ¨Éå]õ
]Úõ]õ MÉªÉÉ ½èþ ªÉÉ ÊEòºÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ `öÒEò xÉ½þÓ *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É {ÉÚhÉÇ |ÉEòÉ¶É  (full light) näù ®ú½þÉ ½èþ, iÉÉä Eò½þÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ nùÉä¹É ½èþ *
+lÉÇ nùÉä¹É EòÉä VÉÉÄSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ±ÉÒb÷ {É®ú +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¤ÉÉÄb÷Ò
{É®ú, ªÉÊnù ±Éè̈ {É VÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä +lÉÇ ¡òÉ±]õ ½èþ *

º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ  (Automatic electric iron)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MÉè®ú-º´ÉSÉÊ±ÉiÉ +Éè®ú º´ÉSÉÊ±ÉiÉ (automatic) <ºjÉÒ EòÉ +ÆiÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉä
• Bb÷VÉº]äõ¤É±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É, =ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ºÉÖvÉÉ®úEòÉªÉÇ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *
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º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ (Automatic electric iron)

BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ ̈ Éå ªÉ½þ +ÆiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ <ºjÉÒ
¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB lÉ¨ÉÉæº]äõÊ]õEò ªÉÖÊHò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉEòÒ
ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ ºÉÉ¨ÉxÉÉ ½þÉäiÉä ½èþ *  Fig 1 ̈ Éå <ºjÉÒ Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ÊnùJÉÉB MÉB ½éþèþ *

BEò Ê´ÉÊ¶É¹]õ {ÉÚ́ ÉÇÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É EòÉä Ê´ÉÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
lÉ¨ÉÉæº]äõÊ]õEò Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå
+ÉxÉä {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  +Éì¡ò Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä {É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç
+ÉìxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * ½éþÊb÷±É Eäò xÉÒSÉä BEò b÷ÉªÉ±É ÊnùªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú =ºÉ {É®ú
®äú¨ÉÉxÉ, EòÉì]õxÉ, ÊºÉ±Eò VÉèºÉä Eò{Éc÷Éå Eäò Ê±ÉB ÊSÉx½þ ÊnùªÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ +É]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <±ÉäÎC]ÅõEò <ÎºjÉªÉÉå ½þÉäiÉÒ ½éþ - ´Éä ½éþ :

1 bÅ÷É<Ç +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ (Dry Automatic Iron)

2 º{|Éä/º]õÒ¨É +Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ (Spray/Steam Automatic Iron)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Thermostats)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ BEò BäºÉÉ Îº´ÉSÉ ½èþ * VÉÉä BEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ iÉÉ{É ¨Éå {É½ÖÄþSÉ Eò®ú ºÉÌEò]õ
EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç  JÉÉä±ÉiÉÉ ªÉÉ ¤Éxnù Eò®úiÉÉ ½èþ * ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É (uùÒvÉÉiÉÖ) lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ
(BIMETAL THERMOSTAT) +ÉvÉÖÊxÉEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå VªÉÉnùÉiÉ®ú
={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ º]õÉä́ É, ]õÉäº]õ®ú, ¡òb÷ ́ ÉÉ¨ÉÇ®ú, +ÉªÉ®úxÉ (<ºjÉÒ)
+ÉÊnù ̈ Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EÖòUô ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÖ®úIÉÉ ªÉÖÊHò EòÒ iÉ®ú½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * (Fig 1)

Ê¤ÉxnÖù ºÉsä ºÉÆ{ÉEÇò ¤ÉxÉÉ ±ÉäiÉÒ ½éþ * ÊuùvÉÉiÉÖªÉÒ {É^õÒ MÉ®ú¨É ½äþxÉä {É®ú =ºÉ ¤ÉÉVÉÖ ̈ ÉÖc÷iÉÒ
½þèþ ÊVÉºÉEäò ¡èò±ÉxÉä ªÉÉ nù®ú Eò¨É ½þÉä *

ºÉ¨ÉÉªÉÉäVªÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ (Adjustable thermostat) (Fig 3)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ ́ ÉèºÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå Îº]Åõ{É B (Fig 3 (a) part

B) ¨Éå BEò SÉÉÄnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ ±ÉMÉä ½èþ *  B Îº]Åõ{É EòÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ}]õ Eäò ºÉÉlÉ
>ð{É®ú EòÒ +Éä®ú ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Îº]Åõ{É ¨Éå iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ >ð{É®ú ´É xÉÒSÉä
½þÉäMÉÒ *

Îº]Åõ{É  A (Fig 3(a) part A) EòÉä SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉÒSÉä EòÒ +Éä®ú
iÉÉxÉ Eò®ú ±ÉMÉÉªÉÉ ½èþ * {É®úxiÉÖ <ºÉEäò xÉÒSÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

ÊuùvÉÉiÉÖ lÉ¨ÉÉæäº]äõ]õ (Bimetal thermostat) (Fig 2)

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ¨Éå, nùÉä Ê¦ÉzÉ vÉÉiÉÖBÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ ÊVÉxÉEòÒ Ê´ÉºiÉÉ®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ * <x½åþ BEò ºÉÉlÉ ́ÉäÏ±b÷MÉ Eò®úEäò VÉÉäb÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ̈ Éä]õ±É Îº]Åõ{É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¤ÉgøxÉä {É®ú ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú PÉ]õxÉä {É®ú ÊºÉEòc÷iÉÒ ½èþ * ´ÉÉªÉ®ú Îº]Åõ{É ¨Éå BEò vÉÉiÉÖ
EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú nù®ú nÚùºÉ®äú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ªÉä ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 (b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
½èþ ÊEò <ºÉ vÉÉiÉÖ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®úhÉ iÉäVÉÒ ºÉä ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ́ É½þ >ð{É®úÒ {É^õÒ EòÉä EòÉxÉ]äõC]õ
ºÉä nÚù®ú Eò®äúMÉÒ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉÌEò]õ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * VÉèºÉä ½þÒ Îº]Åõ{É Æ̀öb÷Ò
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EòÉxÉ]äõC]õ EòÉä ́ ÉÉ{ÉºÉ JÉÓSÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ *

{ÉÊ^õªÉÉÄ VÉèºÉä ½þÒ Æ̀öb÷Ò {Éc÷xÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ ºÉÒvÉÒ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½éþ +Éè®ú {ÉÖxÉ: ÎºlÉ®ú

‘OFF’ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå Îº]Åõ{É A +Éè®ú B BEò nÚùºÉ®äú ºÉä nÚù®ú ®ú½åþMÉä * SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ
¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ½þÉåMÉä * +Éè®ú ½þÒË]õMÉ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ +Éä{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ *

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB xÉÉì¤É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EÆò]ÅõÉä±É ºÉÉ}]õ >ð{É®ú
=`öÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É  B SÉÉÆnùÒ Eäò EòÉxÉ]äõC]õ >ð{É®ú Eò®ú nÚù®ú VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É
A Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ *
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ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

(ºÉÚÚJÉÉ ±ÉÉè½þÉ)

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ nùÉä¹É nÚù®ú Eò®úiÉä Eäò ={ÉÉªÉ

MÉ®ú¨É xÉ ½þÉäxÉÉ +É>ð]õ±Éä]äõ ¨Éå {ÉÉ´É®ú EòÉ xÉ ½þÉäxÉÉ +É=]õ±Éä]õ ¨Éå {ÉÉ´Éb÷®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
EòÉäbÇ÷ ªÉÉ {±ÉMÉ ¨Éå nùÉä¹É `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉä +Éè®ú EòºÉå *
±ÉÉè½äþ ¨Éå ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ±Éäb÷ ±ÉÒb÷ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ lÉ¨ÉÉæº]õÉ]Çõ ÊxÉªÉÆjÉhÉ xÉÉä¤É ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú EòºÉå *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ®Çú¨ÉÉäº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±Éå *
JÉ®úÉ¤É ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éäx]õ ªÉÊnù +±ÉMÉ ½èþ iÉÉä BÊ±É¨Éäx]õ EòÉä ¤Énù±É nåù * ªÉÊnù Eäòº]õ <xÉ ½þÉä iÉÉä nåù
JÉÖ±ÉÉ lÉ¨ÉÇ±É }ªÉÚVÉ ºÉÉä±É-{±Éä]õ BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉä ¤Énù±É nåù *

¤Énù±É nåù *

+{ÉªÉÉÇ{iÉ MÉ®ú¨ÉÒ ±ÉÉä ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ +É>ð]õ±Éä]õ {É®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò Ê®úEòÉ±ÉÒ¥Éä]õ Eò®åú *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
føÒ±ÉÉ EòxÉäC¶ÉxÉ VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò EòºÉå *

+ÊvÉEò MÉ®ú¨ÉÒ MÉ±ÉiÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú, +Éè®ú ÊEò®äú±Éä¥Éä]õ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *

ºÉÉä±É-{±Éä]õ {É® +ÊvÉEò MÉ®ú¨ÉÒ {É½þ±Éä lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ Eòx]ÅõÉä±É EòÉä `öÒEò Eò®åú * Ê¡ò®ú ºÉÉä±É-{±Éä]õ EòÉä ¤Énù±Éå
¡ò¡òÉä±Éä ªÉÉ  `öÒEò Eò®åú, VÉèºÉÒ ÊEò ÎºlÉÊiÉ ½þÉä *

Eò{Écä÷ ¡òÉc÷iÉÒ ½þÉä ºÉÉä±É-{±Éä]õ {É®ú EòSSÉÉ, vÉ¤¤ÉÉ, ÊxÉEò, JÉ®úÉåSÉ, ¨É½þÒxÉ B¨É®úÒ ºÉä ªÉ½þ vÉ¤¤Éä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú ¤É¡ò ºÉä =ºÉ ºlÉÉxÉ EòÉä
¤ÉÚ®úÉ {ÉÉìÊ±É¶É Eò®åú *

+{ÉxÉä +É{É <ºjÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉäx]õÉC]õºÉ ºÉÉlÉ ̈ Éå ́ Éä±bä÷b÷ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]õ EòÉä VÉÉÄSÉå * VÉÉä®ú näùEò®ú =x½åþ JÉÉä±Éå *
¤Éxnù xÉ ½þÉäiÉÉ ½þÉä ½þÉä * VÉ¤É Eòx]ÅõÉä±É xÉÉä¤É ¤Éxnù ½þÉä BäºÉä ¨Éå EòÉäx]õÉC]õ {ÉÉ<x]õÉå EòÉä JÉÖ±ÉÉ

®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þB *

Eò{Écä÷ ºÉä SÉÒ{ÉEòiÉÒ ½þÉäþ MÉÆnùÒ ºÉÉä±É-{±Éä]õ ºÉÉ¡ò Eò®åú
Eò{Éc÷Éå ¨Éå º]õÉSÉÇ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ <ºjÉÒ xÉÒSÉä Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ½þÉä * +MÉ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú Eò¨É º]õÉSÉÇ b÷É±Éå *

lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ xÉÉä¤É EòÒ MÉ±ÉiÉ ºÉäË]õMÉ xÉÉä¤É EòÉä ºÉ½þÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉè]õ Eò®åú *

<ÇºjÉÒ ÊEòªÉä VÉÉ ®ú½äþ Eò{Écä÷ Eäò Ê±ÉB <ÇºjÉÒ lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ºÉäË]õMÉ EòÉä Eò¨É Eò®åú *
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä *

<ÇºjÉÒ ºÉä ¶ÉÉEò +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉªÉå * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx] +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò ºÉä VÉÉäcå÷ *
±ÉMÉiÉÉ ½þÉä EòÉ <x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉä * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉ <x¶ªÉÚ±ÉäxºÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ VÉÉÄSÉä, ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò

½þÉä iÉÉä B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
EòÉì̈ ÉxÉ +lÉÇ Eäò ºÉÉlÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ ¨ÉÖJªÉ +lÉÇ Eòx]õÒxªÉÚ]õÒ VÉÉÄSÉå +Éè®ú ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú *
={É±É¤vÉÒ xÉ ½þÉä *

+iÉ: ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ºÉÌEò]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºjÉÒ EòÒ {±Éä]õ MÉ®ú¨É
½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É ¦ÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * Îº]Åõ{É Eäò
MÉ®ú¨É ½þÉäxÉä {É®ú Îº]Åõ{É  A >ð{É®ú =`öiÉÉ ½èþ +Éè®ú EòÉxÉ]äõC]õ JÉÖ±É VÉÉiÉä ½éþ *

VÉ¤É <ºjÉÒ ̀ Æöb÷Ò ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä ¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É Îº]Åõ{É ¦ÉÒ ̀ Æöb÷Ò ½þÉä Eò®ú +{ÉxÉä ºlÉÉxÉ ̈ Éå
´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÒ ½èþ * <ÆºÉÖ±Éä]äõb÷ ¤±ÉÉìEò xÉÒSÉä EòÒ iÉ®ú¡ò +ÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Îº]Åõ{É  A
+Éè{É B;  SÉÉÆnùÒ EòÒ Îº]Åõ{É Eäò EòÉxÉ]äõC]õ ¨Éå +ÉiÉä +Éè®ú ºÉÌEò]õ Ê¡ò®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ *
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±ÉÉè½äþ Eäò ½éþb÷±É ¨Éå / ÊxÉEò]õ Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ±Éè̈ {É ´ÉÉÆÊUôiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ UÚôxÉä {É®ú
¤ÉÖZÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=ºÉ ºÉäË]õMÉ ̈ Éå ªÉ½þ SÉGò +ÉìxÉ +Éè®ú +Éì¡ò ½þÉäiÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ (This cycle goes
on and off in that setting)

VÉ¤É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +ÊvÉEòiÉ¨É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä A +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä]äõb÷ ¤±ÉÉEò EòÒ nÚù®úÒ ¤Égø
VÉÉiÉÒ ½èþ * +Éè®ú Ê¡ò®ú ªÉä OFF Îº´ÉSÉ ¨Éå +ÉxÉä ¨Éå VªÉÉnùÉ ºÉ¨ÉªÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *

xÉÉì¤É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä {É®ú ={ÉEò®úhÉ ºÉä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉä ªÉÚÊxÉ]õ
EòÒ ON-OFF cycle EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉÒ iÉ®ú½þ EòÉì]õxÉ Eäò Ê±ÉB iÉÉ{É
¤ÉgøÉiÉä +Éè®ú ®äúªÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB PÉ]õÉiÉä ½èþ *

¤ÉÉªÉ¨Éä]õ±É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú +Éä{ÉxÉ +Éè®ú C±ÉÉäVÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå
º{ÉÍEòMÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

Îº]Åõ{É  A +Éè®ú B Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ ÉÉ<EòÉ b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ BEò EÆòbä÷xÉºÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ
EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉ<EòÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú º{ÉÉEÇò (arc) Îº]Åõ{É
EòÉxÉä]äõC]õ EòÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú <ºÉºÉä =ºÉEòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú +ÉCºÉÒbä÷¶ÉxÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉiÉÉ
½èþ *

EòÉäbÇ÷ (Corroded) +ÉìCºÉÒbä÷¶ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ {ÉÉ<Æ]õ +ÉÍEòMÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉä ½èþ +Éè®ú
<ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ * +ÉMÉä SÉ±ÉEò®ú <ºÉºÉä Eò®Æú]õ ¤É½þxÉÉ ¦ÉÒ ¤ÉÆnù
½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ iÉÉä ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: BEò +SUäô lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ (resistance) ¶ÉÚxªÉ +ÉäÀ ªÉÉ
xªÉÚxÉiÉ¨É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * VÉ¤É lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ +ÊvÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ iÉÉä =ºÉä ¤Énù±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB * {É^õÒ A +lÉ´ÉÉ B  EòÉä ̈ ÉÉäc÷xÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ xÉ Eò®åú; VÉ¤É iÉEò +É{ÉEòÉä
ªÉ½þ {ÉiÉÉ xÉ ½þÉä ÊEò +É{É VÉÉä Eò®ú ®ú½äþ ½éþ ´É½þ ºÉ½þÒ ½èþ *

+Éì]õÉä̈ ÉäÊ]õEò <ºjÉÒ ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå EòÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Trouble-
shooting in an automatic iron)

xÉÒSÉä <ºjÉÒ Eäò ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÉ SÉÉ]Çõ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¦ÉÉ{É/º|Éä <ºjÉÒ (Steam/spray irons) (IS 6290)

Ê´ÉtÖiÉ <ºjÉÒ +Éè®ú º]õÒ¨É <ºjÉÒ ̈ Éå EòÉä<Ç <±ÉäÎC]ÅõEò±É +ÆiÉ®ú xÉ½þÓ ½èþ * º]õÒ¨É <ºjÉÒ
¨Éå BEò UôÉä]õÉ EÆò]äõxÉ®ú (EäòxÉ) ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò >ð{É®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ

¨ÉÉ>Æð]õ Eò®úiÉä ½éþ * BEò EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉ±´É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉä vÉÒ®äú vÉÒ®äú ºÉÉä±É
{±Éä]õ {É®ú UôÉäc÷iÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉ±´É EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {ÉÉxÉÒ ºÉÉä±É {±Éä]õ {É®ú ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ * iÉÉä {ÉÉxÉÒ ¦ÉÉ{É ̈ Éå ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * Fig 4 ¨Éå <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *

ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of repair)

º]õÒ¨É <ºjÉÒ Eäò ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä VªÉÉnùÉiÉ®ú ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÒ±É Eò®ú
näùiÉä ½éþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¶ÉÒ]õ ºÉÌEò]õ ªÉÉ +Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÚ®úÒ {±Éä]õ ¤Énù±ÉxÉÒ
{Éc÷iÉÒ ½èþ * EÖòUô ¡òÉì±]õ {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ +Éè®ú lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ ¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÖJªÉiÉ:
º]õÒ¨É <ºjÉÒ ¨Éå ]éõEò Eäò ºÉÉlÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉ¨ÉºªÉÉB +ÉiÉÒ ½èþ :

i) ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ Eò¦ÉÒ <ºÉ º]õÒ¨É ]éõEò ̈ Éå ºÉÉvÉÉ®úhÉ {ÉÉxÉÒ b÷É±ÉiÉä ½éþèþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÉxÉÒ
¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä +xªÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä xÉ¨ÉEò, Eäò±ÉÊºÉªÉ¨É ºÉÉä±É {±Éä]õ Eäò UäôpùÉå ¨Éå
VÉ¨É VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú =ºÉä ¤±ÉÉìEò Eò®ú näùiÉä ½éþ *

ii) VÉ¤É Eò¦ÉÒ <ºjÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ¦ÉÒ +MÉ®ú =ºÉ¨Éå
{ÉÉxÉÒ ¦É®úÉ ®ú½äþ iÉÉä VÉÆMÉ ±ÉMÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

ªÉÊnù ]éõEò ªÉÉ {±Éä]õ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ xÉ¨ÉEò VÉ¨ÉÉ ½þÉä VÉÉB iÉÉä <ºÉºÉä Ê´ÉxÉäMÉ®ú EòÉä
¦É®úEò®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä ºÉä ªÉä {É®úiÉ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ½þ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ (Electric kettle)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖlÉ EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä Ê¡ò]õ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ (Electric kettle)

Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ BEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * VÉÉä =ºÉ¨Éå ®úJÉä iÉ®ú½þ {ÉnùÉlÉÇ VÉèºÉä {ÉÉxÉÒ,
nÚùvÉ, SÉÉªÉ +ÉÊnù EòÉä MÉ®ú¨É/{ÉEòÉiÉÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *

¨ÉÖJªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

– ºÉÉìºÉ {ÉäxÉ ]õÉ<{É

– <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒË]õMÉ ]õÉ<{É

ºÉÉìºÉ {ÉäxÉ ]õÉ<{É (Saucepan type) : <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç
MÉªÉÒ ½èþ * ºÉÉìºÉ{ÉäxÉ Ê´ÉtÖiÉ EäòiÉ±ÉÒ Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½éþèþ :
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1 ¤ÉÉä±]õ xÉ]õ +Éè®ú ´ÉÉ¶É®ú ½þÉäÏ±b÷MÉ ¤ÉÉì]õ¨É Eò´É®ú

2 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

3 Bº¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ (Asbestos sheet)

4 ºÉÉä±É-{±Éä]õ (Sole-plate)

5 |Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate)

6 ¤ÉÉì]õ¨É Eò´É® (Bottom cover)

7 ½éþb÷±É (Handle)

8 ]õÉì{É Ê±Éb÷ (gøCEòxÉ) (Top lid)

9 B´ÉÉäxÉÉ<Ç]õ ±ÉäMÉ (Ebonite leg)

10 +É=]õ±Éä]õ ºÉÉìEäò]õ (Outlet socket)

11 ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É (Brass strips)

¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú (Bottom cover) : ¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú BEò ºÉå]Åõ±É ºÉä ºÉ½þÉ®äú xÉ]õ +Éè®ú
´ÉÉ¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉc÷Ò ¨Éå ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú ½þ¨É +ÉºÉÉxÉÒ
ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ iÉEò {É½ÖÄþSÉ ºÉEòiÉä ½éþ * (Fig 1)

®úJÉiÉÒ ½èþ * +MÉ®ú ªÉä gøÒ±ÉÒ ±ÉMÉÒ ½þÉä iÉÉä ZÉÉä±É {±Éä]õ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ ¦ÉÒ gøÒ±Éä
½þÉä VÉÉiÉä ½èþ * <ºÉºÉä ½þÒË]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ¡èò±ÉiÉÉ +Éè®ú ÊºÉGòb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of fitting new element) :

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉ®úhÉÉå ºÉä EäòiÉ±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

– EäòiÉ±ÉÒ EòÉä =±]õÉ Eò®úEäò ºÉ¤ÉEäò {É½þ±Éä ¤ÉÉ]õ¨É Eò´É®ú xÉ]õ EòÉä Êgø±ÉÉ Eò®åú +Éè®ú
xÉ]õ +Éè®ú Eò´É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÉä±É Eò®ú, B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä =ºÉºÉä +±ÉMÉ Eò®ú ±Éå *

– Ê¡òË^õMÉ ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉÉìEäò]õ ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– |Éä¶É®ú {±Éä]õ Eäò xÉ]õ EòÉä JÉÉä±Éå *

– |Éä¶É®ú {±Éä]õ, ºÉÉä±É {±Éä]õ, BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

– +¤É ªÉ½þ ºÉ½þÒ ¨ÉÉ{É +Éè®ú ®äúË]õMÉ EòÒ xÉ<Ç ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉMÉÉ nåù *

– +¤É EäòiÉ±ÉÒ EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ ¤ÉÆnù Eò®ú nåù *

– +¤É SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú +lÉÇ ¡òÉ±]õ VÉÉÄSÉ ±Éå *

<¨É®ú¶ÉxÉ ]õÉ<{É (Immersion type) : <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éåä]õ ]õ¬Ú¤É (tubular immersion heating) VÉèºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * EÖòUô Eäò
iÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå ºÉä <VÉäC]õ®ú ]õÉ<{É Eäò ½þÉäiÉä ½èþ * Eò¦ÉÒ BäºÉÉ ½þÉä EòÒ EäòiÉ±ÉÒ JÉÉ±ÉÒ
½èþ *

+Éè®ú =ºÉEäò ºÉ{±ÉÉ<Ç näù nùÒ VÉÉB iÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ <ºÉEäò {±ÉMÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ¡åòEò näùiÉÉ
½èþ * BEò ºÉä}]õÒ Ê{ÉxÉ (Fig 2) ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úEäò ªÉ½þÉÄ ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * BEò
JÉÉäJÉ±ÉÒ ]õ¬Ú¤É Eäò +Ænù®ú ºÉä ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * BäºÉä ºÉÆMÉ®úSÉxÉÉ
´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤Énù±ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * (Fig 3)

½þúÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element) : ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉå Ê®ú¤ÉxÉ
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ Ê®ú¤ÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ<EòÉ ºÉä ±É{É]äõ Eò®ú Eò´É®ú Eò®úiÉä ½èþ * +Éè®ú
Ê¡ò®ú <ºÉä nùÉä ̈ ÉÉ<EòÉ {±Éä]õ Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉiÉä ½èþ * iÉÉEòÒ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÒ Ê½þººÉÉ
¤ÉÉìc÷Ò EòÉä xÉ UÚôBÄ * B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò +ÆÊiÉ¨É nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå EòÉä +É=]õ±Éä]õ EòÒ ¥ÉÉºÉ Îº]Åõ{É
ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½éþ *

BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ ¶ÉÒ]õ (Asbestos sheet) : <ºÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ̈ ÉÉ<EòÉ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
Eäò ¤ÉÒSÉ ®úJÉiÉä ½éþ * ªÉ½þ ½þÒ]õ <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ªÉä ½þÒ]õ ±ÉÉäºÉ ºÉä
¦ÉÒ ¤ÉSÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÉä±É {±Éä]õ (Sole-plate) : ªÉ½þ BEò EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ SÉ{É]õÒ {±Éä]õ
½èþ * VÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò xÉVÉnùÒEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * +Éè®ú EÆò]äõxÉ®ú EòÉä ½þÒ]õ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ
½èþ *

|Éä¶É®ú {±Éä]õ (Pressure plate) : |Éä¶É®ú {±Éä]õ ¦ÉÒ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ¦ÉÒ EÆò]ÅõÉä±É ́ ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉä±É {±Éä]õ Eò®ú ÎºlÉ®ú
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+ÊvÉEòÉÆ¶É |ÉEòÉ®ú EòÒ EäòiÉÊ±ÉªÉÉå ¨Éå xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ Ê¤ÉxÉÉ EòÊ`öxÉÉ<Ç Eäò Ê¤É`öÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉä (Fitting a new element) :  xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ º]äõ{É ±ÉäxÉä ½þÉåMÉ

– B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä BEò ½þÉlÉ ºÉä {ÉEòc÷ Eò®ú nÚùºÉ®äú ºÉä ºGÚò EòÉä JÉÉä±Éå *

– ¡òÉ<¤É®ú ¶ÉÒ]õ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä *

– {ÉÖ®úÉxÉä B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú ¤ÉÉVÉÉ®ú ºÉä =ºÉEäò VÉèºÉä ½þÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú
´ÉÉ]äõVÉ ´ÉÉ±ÉÉ xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ±ÉÉBÄ *

– {ÉÖ®úÉxÉä B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ¶ÉÉì{É ¨Éå ±Éä VÉÉBÄ +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú EòÒä
xÉªÉÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ =ºÉÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú ´ÉÉ±]äõVÉ EòÉ ½èþ *

– EäòiÉ±ÉÒ Eäò +Ænù®ú EòÉ EòSÉ®úÉ Ê¤ÉxÉÉ vÉÉ®ú´ÉÉ±ÉÒ SÉÉEÚò ºÉä ÊxÉEòÉ±Éä *

– ¡òÉ<¤É®ú ºÉä ¤ÉxÉä ºÉÒË±ÉMÉ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä xÉªÉä B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ +Ænù®ú b÷É±Éå *

– ºÉ¤É EÖòUô +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú EäòiÉ±ÉÒ EòÉä Ê®ú-BºÉä̈ ¤É®ú Eò®åú *

®úJÉ ®úJÉÉ´É +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

– JÉÉ±ÉÒ EäòiÉ±ÉÒ EòÉä Îº´ÉSÉ ‘ON’ xÉ Eò®åú *

– ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ {±ÉMÉ EòÉä ºÉÉìEäò]õ ºÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éä *

– MÉ®ú¨É EäòiÉ±ÉÒ ̈ Éå iÉÖ®úxiÉ ̀ Æöb÷É {ÉÉxÉÒ xÉ b÷É±Éä <ºÉºÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ
nùÉäxÉÉå EòÉä ½þÉxÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

– EäòiÉ±ÉÒ EòÉ ̈ Éä]õÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ +lÉÇb÷ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB  +Éè®ú <ºÉEäò Ê±ÉB  3-Ê{ÉxÉ
{±ÉMÉ +Éè®ú 3-Ê{ÉxÉ ={ÉEò®úhÉ ºÉÉìEäò]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

– JÉ®úÉ¤É +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB ´ÉÉ¶É®ú EòÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±É nåù *

– BºÉ¤Éäº]õÉäVÉ ¶ÉÒ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úiÉä ®ú½åþ * ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½þÉä
VÉÉB iÉÉä ¤Énù±ÉEò®ú xÉªÉÉ ±ÉMÉÉ nåù *

– JÉ®úÉ¤É ½ÖþB {±ÉMÉ, ºÉÉìEäò]õ ªÉÉ Eäò¤É±É EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ ¤Énù±É nåù *

– +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ {ÉÉì́ É®ú {±ÉMÉ +Éè®ú ={ÉEò®úhÉ Eäò +Ænù®ú +SUäô ºÉä ±ÉMÉÉxÉä  SÉÉÊ½þB *
ºÉÉ®úÒ Ê¡òË]õMÉ ºÉÉ¡ò +Éè®ú EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉå *

½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ (Calculation of heater efficiency)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ +Éè®ú VÉÚ±ºÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• =¹¨ÉÉ ºlÉÉÆiÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• nùIÉiÉÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉ´ÉÉ±ÉÉå EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ *

>ð¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç (Heat Unit)

MKS ÊºÉº]õ¨É ̈ Éå >ð¹¨ÉÉ EòÒ <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä Eèò±ÉÉä®úÒ (kcal) ½èþ * BEò ÊEò±ÉÉä {ÉÉxÉÒ
EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1°C iÉEò ¤ÉgøÉxÉä ̈ Éå ÊVÉiÉxÉÒ >ðVÉÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ́ É½þÒ
BEò ÊEò±ÉÉä Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉBMÉÒ * ªÉ½þ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò °ü{É ºÉä ÊºÉrù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò 4187J Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä {ÉÚhÉÇiÉ: >ð¹¨ÉÉ ¨Éå ¤Énù±ÉÉ VÉÉB iÉÉä BEò ÊEò±ÉÉä
Eèò±ÉÉä®úÒ iÉÉ{É >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉäMÉÒ * [1 kilocalorie = 4187J]

VÉÚ±É EòÉ ÊxÉªÉ¨É (Joule’s Law of heating) : <ºÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
VÉ¤É ÊEòºÉÒ SÉÉ±ÉEò ºÉä Eò®Æú]õ MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ É½þ >ð¹¨ÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +Éè®ú
<ºÉ iÉÉ{É >ðVÉÉÇ EòÉ ̈ ÉÉxÉ Eò®Æú]õ Eäò ̈ ÉÉxÉ Eäò ́ ÉMÉÇ SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú vÉÉ®úÉ
|É´ÉÉ½þ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÊiÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ :

H = I2 Rt watt - seconds or joules

ªÉ½þÉÄ I = SÉÉ±ÉEò ¨Éå ¤É½þxÉä́ ÉÉ±ÉÉ Eò®Æú]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

R = SÉÉ±ÉEò EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ohms  ¨Éå

t = Eò®Æú]õ Eäò ¤É½þxÉä ¨Éå ±ÉMÉÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEòhb÷ ¨Éå

H = =iºÉÌVÉiÉ >ð¹¨ÉÉ VÉÚ±É ¨Éå *

ªÉÊnù ‘I’ BÎ¨{ÉªÉ®ú Eò®Æú]õ ‘t’ ºÉäEòhb÷ Eäò Ê±ÉB  R |ÉÊiÉ®úÉävÉ ́ÉÉ±Éä SÉÉ±ÉEò ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä H >ðVÉÉÇ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÒ *  (I2 R joules)

H = I2 Rt joules or watt - seconds

ªÉÉ

calories 
J

Rt2I
H =

VÉõ½þÉÄ J = VÉÚ±É ÊxÉªÉÆjÉEò ½èþ *

>ð¹¨ÉÉ EòÉ ªÉÉÆÊjÉEò iÉÖ±ªÉÉÆEò J = 4.2

because 4.2 joules = 1 calorie

Then one joule = 0.24 calories, +Éè®ú

4187 joules = 1 K calories

+iÉ:  Cal.K  
4187

Rt2I
H =
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=nùÉ½þ®úhÉ

BEò Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú ÊVÉºÉ¨Éå 1000 W 240V. ÊSÉÎx½þiÉ ½éþ * ªÉ½þ BEò ÊEò±ÉÉä
20oC iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ´ÉÉ±Éä {ÉÉxÉÒ Eäò 100oC {É®ú 8 Ê¨ÉÊxÉ]õ ¨Éå {É½ÖÄþSÉÉiÉÉ ½èþ * iÉÉä
½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä *

ÊnùB MÉB +ÉÆEòbä÷ (Given data)

ªÉ½þÉÄ  m - mass in grams

{ÉÉxÉÒ EòÉ pù́ ªÉ¨ÉÉxÉ m = 1 kg or 1000 grams

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù T
1

= 20oC

ºÉ¨ÉªÉ T
2

= 100oC

Raise in temp (T
2
–T

1
) = 100oC–20oC = 80oC

ºÉ¨ÉªÉ t = 8 min = 480 sec.

½þÒ]õ®ú EòÉ ´ÉÉ]äõVÉ = 1000 W

½þÒ]õ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ = 240 V

     Ê´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ 1.

{ÉÉxÉÒ uùÉ®úÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ = ms (T
2
–T

1
)

= mass x sp. heat x (T
2
–T

1
)

= 1000 x 1 x 80

= 8000 calories.

=i{ÉÉÊnùiÉ >ð¹¨ÉÉ = 0.24 x I2Rt calories

= 0.24 x 1000 x 480.

(VÉ½þÉÄ I2R = 1000)

nùIÉiÉÉ =  100 x 
generated Heat

util ised Heat

= 100 x 
480 x 1000 x 0.24

8000

= 70% (approx. ).

>ð¹¨ÉÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods of heat transfer) : >ð¹¨ÉÉ
EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò iÉÒxÉ iÉ®úÒEäò ½éþ  : SÉÉ±ÉxÉ, ºÉǼ É½þxÉ +Éè®ú Ê´ÉÊEò®úhÉ*

½þÒ]õ®ú uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç MÉ¨ÉÔ ½þ¨É {ÉÚhÉÇiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ Eò®ú {ÉÉiÉä * <ºÉÊ±ÉB
½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 100% xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÒ]õ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ MÉ<Ç
>ð¹¨ÉÉ +Éè®ú =i{ÉzÉ EòÒ MÉ<Ç >ð¹¨ÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+iÉ: nùIÉiÉÉ = generated Heat

util ised Heat

- <ºÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå

= 100 x 
generated Heat

util ised Heat

- VÉÚ±Éä Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä, =i{ÉÉÊnùiÉ >ð¹¨ÉÉ

H =
j

Rt2I
 calories

ªÉÉ  0.24 I2Rt calories

VÉ½þÉÄ I Eò®Æú]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå

R |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÉäÀ ¨Éå

t ºÉ¨ÉªÉ ºÉäEòhb÷ ¨Éå

j ªÉÉÆÊjÉEò iÉÖ±ªÉÉEò = 4.2.

>ð¹¨ÉÉ EòÒ ¤Éc÷Ò <EòÉ<Ç ÊEò±ÉÉä-Eèò±ÉÉä®úÒ (Kcal) ½èþ *

Eèò±ÉÉä®úÒ (Calorie) : 1 OÉÉ¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1 Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒ  1 Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ * Eèò±ÉÉä®úÒ (Calorie) :

1 OÉÉ¨É {ÉÉxÉÒ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1 Êb÷OÉÒ ºÉäÎ±ºÉªÉ®ú ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÒ >ðVÉÉÇ ½þÒ
1 Eèò±ÉÉä®úÒ Eò½þ±ÉÉiÉÒ ½èþ *

1 Calorie = 4.2 joule ªÉÉ watt second

{ÉnùÉlÉÇ uùÉ®úÉ +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ >ð¹¨ÉÉ

= ms(T
2 
– T

1
) calories

VÉ½þÉÄ  m - pù́ É¨ÉÉxÉ OÉÉ¨É ¨Éå

s - {ÉnùÉlÉÇ EòÒ Ê´ÉÊ¶É¹]õ >ð¹¨ÉÉ

(T
2 
– T

1
) - iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù (degrees celsius).
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.6.101 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

Ê´ÉtÖiÉ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ¤ÉVÉ®ú (Electric Bell and Buzzer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• EòÉªÉÇ Eò®úxÉä iÉlÉÉ Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉÆ]õÒ +Éè®ú ºÉÓMÉ±É º]ÅõÉäEò PÉÆ]õÒ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ¤ÉVÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú BǼ É ¤ÉVÉ®ú Eäò EòÉªÉÇ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ (Electric bell)

BEò Ê´ÉvÉÖiÉ PÉÆ]õÒ ¨ÉèEäò ÊxÉEò±É UÆô]õÒ ½äþ VÉÉä BùEò <±Éä]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ ½èþ
VÉ¤É =ºÉºÉä Eò®Æú]õ {ÉÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ BEò ¤ÉÖËVÉMÉ ºÉÉÆ=b÷ näùiÉÉ ½èþ <ºÉä ]ÅäõxÉ
Eäò ®úÉäb÷ GòÉËºÉMÉ {É®ú >ð{ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ <ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ ]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ,¡òÉªÉ®ú
+±ÉÉ¨ÉÇ ºEÚò±É BǼ É PÉ®úÉå ¨Éå Uô]õÓ Eäò °ü{É ¨Éå ¦ÉÒ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <x½äþ
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ºÉÉ=Æb÷®ú Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ PÉÆ]õÒ (Interrupter Bell)

ªÉ½þ BEò Ê´ÉvÉÖiÉ |É´ÉÉ½þ ®úÉäEòxÉä ´ÉÉ±Éä PÉÆ]õÒ ½äþ VÉÉä Eò®Æú]õ Eäò |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä {É®ú
±ÉMÉÉiÉÉ®ú +É´ÉÉVÉ Eò®úiÉä ®ú½þiÉä ½èþ*

<xÉEäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ÊSÉjÉ (1) ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ½èþ*

VÉ¤É BEò <±ÉäÎC]ÅõEò Eò®Æú]õ VÉ¤É ´ÉÉ½þËb÷MÉ ºÉä <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉ]õ ½äþ +Éè®ú VÉ¤É º´ÉÒSÉ
EòÉä ¤ÉÆnù ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ (4) , iÉ¤É BEò ¨ÉèMxÉäÊ]õEò ¡òÒ±b÷ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä +ÉªÉ®úxÉ +É¨ÉÇ ¨Éå ±ÉMÉä C±Éä{É]õ EòÒä +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ =ºÉ ¤Éä±É EòÒ
+Éè®ú vÉEäò±ÉiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ́ É½þÉÄ ±ÉMÉä <±ÉäÎC]ÅõEò EòÉ ]äõC]õ (6) JÉÖ±ÉiÉÉ ½èþ iÉlÉ Ê¡ò®ú
C±Éå{É]õ +É¨ÉÇ EòÉä +ÉEÇòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½äþ ÊVÉºÉºÉä <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå Eò®Æú]õ EòÉ |É¦ÉÉ´É
°üEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ b÷Ò¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ nùºÉEäò EòÉ®úhÉ C±Éå{É]õ
¤Éä±É ºÉä nÚù®ú SÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Ê¡ò®ú ºÉä EòÉx]äõº]õ C±ÉÉäVÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ ̈ Éå Ê¡ò®ú ºÉä Eò®Æú]õ ¤É½þxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½äþ ÊVÉºÉºÉä ̈ ÉèMxÉä]õ C±Éå{É®ú EòÉä Ê¡ò®ú
ºÉä ÊJÉSÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ¤Éä±É {É®ú SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ ½äþ ªÉ½þ |ÉÊGòªÉÉ 1 ºÉäEäòhb÷ ̈ Éå Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
nÖù½þÉ®úÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½äþ {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É ±ÉMÉÉiÉÉ®ú PÉÆ]õÒ ¤ÉVÉiÉÒ ½èþ

ºÉÉÆ=b÷ EòÒ ]õ¬ÚxÉ PÉÆ]õÒ Eäò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉÉ<VÉ {Éä ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½äþ ªÉÉ =ºÉEäò
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +É´ÉÞÊiÉ {É®ú VÉ¤É ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ®äú ¤Éä±É BEò ºÉÉlÉ ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½äþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
ºÉÉ<VÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú Eäò MÉéMÉ ºÉä iÉÉä ºÉÉÆ=b÷ ¦ÉÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ÊxÉEò±ÉiÉä ½éþ*

ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò PÉÆ]õÒ (Single stroke bell)

BEò +Éè®ú |ÉEòÉ®ú Eäò UÆô]õÒ EòÉä ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò UÆô]õÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä Eò®Æú]õ
EòÉä ®úÉäEòxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉ]äõC]õ xÉ½þÓ ±ÉMÉä ®ú½þiÉä |ÉiªÉäEò ¤ÉÉ®ú ½èþ¨É®ú MÉéMÉ EòÉä SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉ¤É VÉ¤É ºÉÌEò]õ EòÉä C±ÉÉäVÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ <x½äþ ºÉÒMÉxÉ±É ªÉÉ nÚùEòÉxÉÉä ̈ Éå >ð{ÉªÉÉäMÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò UÆô]õÒ ̈ Éå VÉ¤É Eò®Æú]õ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉä]õ ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ ªÉ½þ C±Éè{É®ú EòÉä
¤Éä±É ªÉÉ MÉåMÉ ºÉä JÉÒSÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú xÉ½þÒ ¤ÉVÉiÉÉ ½èþ ¤ÉÎ±Eò ÊºÉ¡Çò BEò ¤ÉÉ®ú
¤ÉVÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É iÉEò Eò®Æú]õ nùºÉ¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä UÆô]õÒ MÉåMÉ +Éè®ú º{ÉÉ<®ú±É ÊSÉ¨ºÉ
(spiral chimes) VÉèºÉä |ÉiªÉäEò ªÉÆjÉ ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú v´ÉÊxÉ ÊnùªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

º|ÉÆMÉ PÉÆ]õÒ (Sprung bell)

ËºÉMÉ±É º]ÅõÉäEò ¤Éä±É EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ Ê´ÉEòÊºÉiÉ °ü{É º|ÉÆMÉ ¤Éä±É ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú PÉ®úÉå
¨Éå xÉÉèEò®úÉå EòÉä ¤ÉÖ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ SÉ±ÉÉªÉä VÉÉiÉä ½èþ ½èþ´ÉÒ ¤Éä±É
Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ ¨Éå ±ÉMÉä ½þ±EòÉ Ïº|ÉMÉ BEò º]ÅõÉäEò ¤ÉÉnù ±ÉMÉÉiÉÉ®ú ¤ÉVÉiÉÉ ½èþ

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú (Electric buzzer)

¤ÉVÉ®ú ªÉÉ ¤ÉÒ{É® ú(Beeper) BEò +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É Êb÷´ÉÉ<ºÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ªÉÉÆÊjÉEò,
<±ÉäC]ÅõÉä ̈ ÉäGäòÊxÉEò±É ªÉÉ Ê{ÉVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò (Piezoelectie) |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
½èþ *þú

- PÉÆ]õÒ ªÉÉ MÉåMÉ  (1)

- +É¨ÉÇ (2)

- <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉä]õ (3)

- JÉÒSÉ (4)

- ºÉä±É (5)

- <±ÉäC]ÅõÒEò±É EòÉx]äõC]õºÉ (6)

EòÉªÉÇ (Working)

PÉÆ]õÒ (ro) MÉåMÉ (1) Eò{É Eäò +ÉEòÉ®ú ªÉÉ ½þÉ¡ò Îº¡òªÉ®ú úEäò +ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉÉä BEò Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäbä÷b÷ +É¨ÉÇ (2) iÉlÉÉ ̈ Éä]õ±É ¤ÉÉVÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ®ú½iÉÒ ½èþ +Éè®ú +ÆiÉ
¨Éå BEò C±Éä{ÉÆ®ú Eäò ºÉÉlÉ BEò <±ÉäC]ÅõÒ¨ÉèMxÉä]õ ̈ ÉÒ VÉÖc÷Ò ½þÉäiÉÒ  ½èþ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉºlÉÉ
¨Éå C±Éä{ÉÆ®ú PÉÆ]õÒ ºÉä nÚù®úÒ ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ +É¨ÉÇ ¦ÉÒ lÉÉäc÷É nÚù®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ  (3).
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¤ÉVÉ®ú Eäò |ÉEòÉ® (Types of buzzers)

<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú EòÉ +ÉÊ´É¹EòÉ®ú 1831 ̈ Éå VÉÉäºÉä¡ò ½äþxÉ®úÒ uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ̈ ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä =SSÉ v´ÉÊxÉ Eäò ºÉÉlÉ VÉÉä®ú ¤Éä±É Eäò °ü{É ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ

¨Éä]õ±É MÉåMÉ EòÉä UôÉäc÷Eò®ú ºÉ¦ÉÒ ªÉÖÊHòªÉÉÄ ÊVÉºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ <±ÉäÎC]ÅõEò ¤Éä±É ̈ Éå ½þÉäiÉÉ
½èþ <±ÉäC]ÅõÉä̈ Éä Eäò ÊxÉEò±É +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ =ºÉÒ iÉ®ú½þ ¤ÉVÉ]õ ̈ Éå BEò Ê®ú±Éä ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä =ºÉ¨Éä ¤É½þxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ Eò®Æú]õ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ ½èþ <ºÉ <EòÉ<Ç EòÉä ½þ¨É nùÒ´ÉÉ®ú
ªÉÉ UôiÉ ¨Éå ±ÉMÉÉ Eò®ú ºÉÉÆ=b÷ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉVÉ®ú ºÉä BEò +SUôÉ xÉ ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ +É´ÉÉVÉ +ÉiÉÒ ½èþ VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉä
¨ÉèEòÊxÉEò±É ¤ÉVÉ]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤ÉVÉ®ú EòÉä SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉæºÉ SÉÉÊ½þB V´ÉÉªÉ
¤ÉVÉ]õ BEò ¨ÉèEòÊxÉEò±É ¤ÉVÉ]õ  EòÉ =nùÉ½þ®úhÉ ½èþ*

{ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò ¤ÉVÉ®ú (Piezoelectric buzzer)

BEò {ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò B±ÉÒ¨Éå]õ BEò +ÉÊºÉ±ÉäË]õMÉ <±ÉäC]ÅõÊxÉEò ºÉÌEò]õ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ªÉÉ +xªÉ +É´ÉÉVÉ ºÉÆEäòiÉEò ºÉÉæºÉ ¨Éå {ÉÒVÉÉä<±ÉäÎC]ÅõEò +ÉÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú
|ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉÉÆ=b÷ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊEò BEò ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEòºÉÒ Ë®úMÉ EòÉä ]õSÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ¤ÉÒ{É ºÉÉ=Æ]õ Eäò Ê±ÉB

¤ÉVÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉú (Application of buzzers)

+ÉVÉEò±É ¤ÉVÉ]õ EòÉ ÊxÉ¨xÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• ¨ÉÉbÇ÷xÉ ÊJÉ±ÉÉèxÉÉä BǼ É ¨ÉxÉÉä®ÆúVÉxÉ JÉä±ÉÉå ¨Éå

• ÊxÉ®úÒIÉhÉ {ÉäxÉ±É {É]õ*

• Ê¶ÉIÉÉ ½äþiÉÖ

• +É´ÉÉVÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉäxÉ±É {É®ú

• JÉä±ÉÉä EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úÉäEòxÉä BǼ É ¤ÉÆnù Eò®úxÉä ½äþiÉÖ

• ¨ÉÉ<GòÒ´Éä́ É +Éä́ ÉxÉ +Éè®ú +xªÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉÉä ¨Éå

• JÉä±É |ÉÊiÉªÉÉäÊMÉiÉÉ+Éå ¨Éå

• ºÉ{±ÉÉ<Ç +±ÉÉ¨ÉÇ Eäò °ü{É ¨Éå*

¤ÉVÉÉ®ú EòÉ EòÉªÉÇ (Working of buzzer)

BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉVÉ®ú EòÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ¤É ºÉÌEò]õ ¤ÉÆnù
½þÉäiÉÉ ½èþ ¤Éè]ÅõÒ ºÉä Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ºÉä ½þÉäEòÉ®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ  BEò ¤ÉÉä±]õ Eäò +ÉEòÉ®ú

¨Éå Eò®Æú]õ (<±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õ) PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ ÊSÉjÉ ¨Éå nù¶ÉÉÇB +xÉÖºÉÉ®ú xÉä±É ¡òÉ<±É BǼ É
ºÉÉäb÷É  EäòxÉ (Fig 2) ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB iÉÉä ºÉÉä±ÉäxÉÉ<b÷ iÉÖ®ÆúiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
VÉ¤É iÉEò xÉä±É ¡òÉ<Ç±É ¦ÉÒ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ´É½þ C´ÉÉ<±É EòÉä +{ÉxÉÒ
+Éè®ú +ÉEòÌ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½äþ xÉä±É ¡òÉ<±É BǼ É ºÉÉäb÷É EäòxÉ VªÉÉnùÉ näù®ú iÉEò VÉÖcä÷ xÉ½þÒ
®ú½þiÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Eò®Æú]õ EòÉ ¤É½þÉ´É °üEò VÉÉiÉÉ ½äþ (Fig 3) ÊVÉºÉä
C´ÉÉ<±É Êb÷¨ÉèMxÉä]õÉ<VÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ iÉä±É ¡òÉ<±É +{ÉxÉä {É½þ±Éä {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ {É®ú
´ÉÉ{ÉºÉ +É VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ́ É½þ ºÉÉäb÷É EäòxÉ EòÉä ]õSÉ Eò®úiÉÉ ½èþ BEò +É´ÉÉVÉ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ*÷

=ºÉEäò ¤ÉÉnù ºÉÌEò]õ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú Ê¡ò®ú Eò®Æú]õ ¤É½þiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ªÉ½þÒ |ÉÊGòªÉÉ nùÉä½þ®úÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ ½þ®ú ¤ÉÉ®ú iÉä±É ºÉÉäb÷É EäòxÉ EòÉä SÉÉä]õ Eò®úiÉÉ iÉlÉÉ ´ÉÉ{ÉºÉ +ÉiÉÉ ½è iÉ¤É
+É´ÉÉVÉ ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ ªÉ½þ +É´ÉÉVÉ <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉèMxÉä]õõ iÉlÉÉ iÉä±É Eäò ¤ÉÒSÉ nÚù®úÒ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ +É´ÉÉVÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ  ½èþ* þ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.101 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.6.103 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ, ½þÒ]õ®ú/<¨É¶ÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú, Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä´É +Éè®ú ½þÉì]õ {±Éä] (Heating element, heater/immersion
heater, electric stove and hot plate)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò |ÉEòÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ
• ]äõ¤É±É EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±ÉäiÉä ½ÖþB ÊnùB MÉB ´Éä]äõVÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉÉ{É +Éè®ú ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò '½þÒË]õMÉ BÊ±É¨Éå]õ' ´ÉÉªÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BCºÉÉäºb÷ BÊ±É¨Éå]õ |ÉEòÉ®ú Eäò <±ÉäÎC]ÅõEò Ê½þ]õ®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¤É®úiÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ, °ü¨É ½þÒ]õ®ú +Éè®ú <¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É, ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú (Elecric heater) : JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ EòÉä >ð¹¨ÉÉ ̈ Éå ¤Énù±É Eò®ú * Ê´ÉtÖiÉ
½þÒ]õ®ú BäºÉÉ ½þÒ BEò ={ÉEò®úhÉ ½èþ, VÉÉä <ºÉ EòÉ¨É EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉÉ
½èþ *

|ÉEòÉ®ú (Types) : Ê´ÉtÖiÉ ½þÒ]õ®ú Eäò nùÉä |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ :

– BCºÉ{ÉÉäºÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú (Exposed element type heater)

– BxÉC±ÉÉäVÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú (Enclosed element type heater)

B±ÉÒ¨Éå]õ (Element) : BCºÉ{ÉÉäºÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÒ]õ®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉä̈ É iÉÉ®ú
EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ (resistivity) +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ 900oC Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¨Éå ¦ÉÒ +ÉCºÉÒb÷É<VÉ  (oxidise) xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

]äõ¤É±É 1

xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú Eäò xÉÉ{É

Sl. Size of wire Resistance Current in
No. in ohms per amperes

metre at to produce
SWG *Dia 500oC 500o C

 in mm

1 18 1.18 0.9744 12.6

2 20 0.90 1.7355 8.6

3 22 0.71 2.8707 6.3

4 24 0.56 4.6587 4.45

5 26 0.45 6.9553 3.5

6 28  0.375 10.2690 2.8

7 30  0.315 14.665 2.3

8 32 0.28 19.291  1.99

*Size equivalent to SWG is as per IS No. SP:2 - 1982.

240V ́ ÉÉä±]õ EòÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Eäò ½þÒ]õ®ú ¤ÉxÉÉB VÉÉiÉä
½èþ * ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ ªÉ½þ ½èþ

W = V x I =I2R Watts.

<ºÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉå ºÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ½èþ ÊEò +MÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉgäøMÉÉ iÉÉä Eò®Æú]õ ¦ÉÒ ¤ÉgäøMÉÉ *
2000W ́ ÉÉ±Éä ½þÒ]õ®ú EòÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ́ ÉÉªÉ®ú 1000W ́ ÉÉ±Éä ½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò ̈ ÉÉä]õÉ ½þÉäMÉÉ * ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç (diameter) ¤ÉgøÉ näùxÉä ºÉä
=ºÉEòÉ |ÉÊiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç
Eäò +xÉÖ°ü{É =ºÉEòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú Eäò ̈ ÉÉ{É EòÉ SÉÖxÉÉ´É (Selection of nichrome wire

size (Diameter)) : ÊnùªÉä MÉªÉä ́ ÉÉì]äõVÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä Eò®Æú]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉ YÉÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * Ê¡ò®ú ºÉÉ®úhÉÒ 1 EòÉä näùJÉEò®ú =ºÉ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
=ºÉ ´ªÉÉºÉ (diameter) EòÉ ´ÉÉªÉ®ú ±Éä ºÉEòiÉä ½éþ *

½þÒ]õ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¡òÉ¨ÉÚÇ±Éä I2R = W watts ºÉä YÉÉiÉ
½þÉäMÉÉ

     ªÉÉ  Resistance  = 2I

W
    Ohms,

±É¨¤ÉÉ<Ç (Length) : xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB  YÉÉiÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ºÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉåMÉä *

Length required =

Metres  
 wireof dia selected of metre per resistance

resistance Calculated

=nùÉ½þ®úhÉ : 500o C {É®ú EòÉ¨É Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä 250 V, 1000 w Eäò ½þÒ]õ®ú Eäò
B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç YÉÉiÉ EòÊ®úB *  (]äõ¤É±É 1 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä)

]äõ¤É±É 1 ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉªÉ®ú Eäò Ê±ÉB Eò®Æú]õ IÉ¨ÉiÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ *
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ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ :

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ V = 250 volt

{ÉÉì́ É®ú W = 1000 watts

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ = 500o C.

xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú Eòäò iÉÉÊ±ÉEòÉ 1

½þÒ]õ®ú uùÉ®úÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ Eò®Æú]õ = I

I = W ÷ V

= 1000 ÷ 250

= 4 amp

Resistance of heating element = R

R =

=

= 62.5 ohms

]äõ¤É±É 1 Eäò EòÉì±É¨É 5 ¨Éå  ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ 24 SWG, 4 amps Eäò Ê±ÉB

It is 24 SWG.

EòÉì±É¨É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{É (24 SWG)

|ÉÊiÉ®úÉävÉ 4.6587 ohms |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú *

{É®úxiÉÖ EÖò±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ R = R = 62.5 ohms

                ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç = 4.6587

62.5

= 13.42 m.

+iÉ: 1000 watts, 250 V Eäò ½þÒ]õ®ú Eäò B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç  13.42 m

½þÉäMÉÒ * 24 SWG  Ê¨É]õ®ú xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½þèþ *

BCºÉ{ÉÉäºÉ ½þÒ]õ®ú Eäò ̈ ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ (Parts of exposed type heater)

½þÒ]õ®ú {±Éä]õ (Heater plate) : ªÉ½þ BEò {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉä {±Éä]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉ
{É®ú xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå
xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

EòxÉäÏC]õMÉ ±ÉÒb÷ (Connecting leads) : ±ÉÒb÷ Eäò ́ ÉÉªÉ®ú EòÉì{É®ú Eäò ̈ ÉÉä]õäõ
JÉÖ±Éä iÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * <x½åþ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÒb÷ ºÉä ªÉÉ M±ÉÉºÉ ¤ÉrÒbÂ÷ºÉ ºÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä
½þèéþ * VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

Ê¤ÉbÂ÷ºÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉÉ<VÉ ̈ Éå Ê¨É±ÉiÉÒ ½èþ * ¤ÉÒbÂ÷ºÉ Eäò ºlÉÉ {É®ú BºÉ¤Éäº]õÉäºÉ º±ÉÒ´ºÉ
ªÉÉ M±ÉÉºÉ ´ÉÚ±É ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * ±ÉÒb÷ EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

ÊOÉ±É º]éõb÷ (Grill stand) : ªÉ½þ GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É/ÊxÉÊEò±É {±Éä]äõb÷ MS ®úÉäb÷ ½èþ *
¤ÉÉìb÷Ò Eäò >ð{É®ú ¡ÄòºÉÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò >ð{É®ú ¤ÉiÉÇxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
¤ÉiÉÇxÉ +Éè®ú BCºÉ{ÉÉäVÉ ½þÒ]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ¤ÉäÊ®úªÉ®ú EòÒ iÉ®ú½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ *  (Fig 5)

{ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 1300oC ¨Éå ¦ÉÒ Ê]õEòÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò +SUäô
EÖòSÉÉ±ÉEò EòÉ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå ¤ÉxÉÒ xÉÉÊ±ÉªÉÉå ̈ Éå xÉÉ<GòÉä̈ É ́ ÉÉªÉ®ú EòÉä b÷É±ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* <x½åþ OÉÚ́ ÉºÉÂ Eò½þiÉä ½èþ * <xÉ OÉÚ́ ÉºÉ ¨Éå EÖòUô |ÉÉäVÉäC¶ÉxÉ ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½èþ *
VÉÉä ´ÉÉªÉ®ú EòÉä {ÉEòcä÷ ®ú½þiÉä ½èþ * Fig 1

<ºÉEòÉä £äò¨É ¨Éå ±ÉMÉÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * CªÉÉåÊEò ªÉä EòÉ¡òÒ
xÉÉVÉÖEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ½þÒ]õ®ú Eäò ́ ÉÉ±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {±Éä]õ EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä
½èþ * <ºÉEòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 10 mm ºÉä 25 mm iÉEò ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ * ́ ÉÉªÉ®ú Eäò +ÆiÉ¨É
UôÉä®úÉå EòÉä ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú xÉ]õ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ±ÉMÉÉiÉä ½èþ *

£äò¨É ªÉÉ ¤ÉÉìc÷Ò (Body or frame) : ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìb÷Ò
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ M.S. ¶ÉÒ]õ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ * ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå BEò ºÉÉìÊEò]õ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ * BEò
<ÆºÉÚ±Éä]äõb÷ ½éþÊb÷±É ¦ÉÒ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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Eò®åú * <ºÉºÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]õxÉä +Éè®ú }ªÉÚVÉ =`öxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ®ú½þÒ ½èþ * +MÉ®ú
B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä<Ç vÉÉiÉÖ EòÉ ]ÖõEòc÷É {Éc÷É ®ú½äþ iÉÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ¶ÉÒ]õ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

½þÒ]õ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®úJÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions to

be followed while repairing a heater) : +Éä́ É®ú ½þÒ]õ ½ÖþB
ºÉÉìÊEò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * EòÉbÇ÷ EòÒ EÆò]õÒxªÉÚ]õÒ +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ SÉèEò
Eò®åú * Eäò´É±É EòÉ EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ +ÊvÉEò JÉ®úÉ¤É ÊnùJÉä iÉÉä ºÉ¨ÉZÉ VÉÉB EòÒ +Éä́ É®ú
½þÒË]õMÉ Eäò EòÉ®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä ®ú½þÒ * +ÊvÉEò ±ÉSÉÒ±ÉÉ Eäò´É±É ½þÉä iÉÉä SÉèEò Eò®åú
EòÒ +Ænù®ú EÆòb÷C]õ®ú ]Úõ]õÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ * ¤ÉÉìb÷Ò ªÉÉ ºÉÉìÊEò]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ VÉÆEò xÉ
±ÉMÉä VÉÆEò ±ÉMÉä ¦ÉÉMÉÉå EòÉ iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±Énåù * <x½åþ Eò¦ÉÒ {Éå]õ xÉ Eò®åú * {±ÉMÉ +Éè®ú
ºÉÉìÊEò]õ EòÒ Ê¡òË]õMÉ EòºÉÒ ½Öþ<Ç ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

{±ÉMÉ EòÒ VÉÆMÉ±ÉMÉÒ ºÉÉìEäò]õ +lÉ´ÉÉ ÎC±É{ÉÉå EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ºÉ {É®ú Eò¦ÉÒ
¦ÉÒ {Éä<x]õ ̈ ÉiÉ ±ÉMÉÉ<ªÉä {É®ú Ê¡òÏCºÉMÉ UäônùÉå ̈ Éå VÉ¨ÉÒ VÉÆMÉ EòÉä ½þ]õÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ +Éè®ú {Éä<x]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Éc÷Ò ºÉÉ<VÉÉå
Eäò ºGÚò ±ÉMÉÉ<B ºÉÉìEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ Eäò +ÊvÉEò MÉeä÷ {Écä÷ +Éè®ú ´Éä±bä÷b÷ ÊºÉ®úÉå EòÉä
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ¤Énù±Éä ½ÖþB {±ÉMÉÉå EòÒ ºÉÉìEäò]õ Eäò Ê¡òË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

½þÒ]õ®ú EòÒ {±Éä]õ VÉÉÄSÉ ±Éä, +MÉ®ú ]Úõ]õÒ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù * ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú OÉÒ±É {±Éä]õ
EòÒ +ÍlÉMÉ VÉÉÄSÉ ±Éä * <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä ºÉ¨É xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

xÉÉ<GòÉå ´ÉÉªÉ®ú (Nicrome wire) : +ÊvÉEòiÉ®ú Ê´ÉtÖiÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
xÉÉ<GòÉå Ê®úÊ¤ÉxÉ ªÉÉ ´ÉÉªÉ®ú Eäò ´ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉÉå Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
EòÉä iÉÉ{É>ðVÉÉÇ ¨Éå ¤Énù±ÉxÉä Eäò ÊºÉrùÉÆiÉ {É®ú EòÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * xÉÉ<GòÉå BEò  Ê¨É¸É
vÉÉiÉÖ ½èþ * VÉÉä 80% ÊxÉÊEò±É +Éè®ú 20% GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ ½èþ :

Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Properties)

i) <ºÉEòÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ (specific) |ÉÊiÉ®úÉävÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ:
9x10-8Ωm Eò¨É ±É¨¤ÉÉ<Ç Eäò ´ÉÉªÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¦ÉÒ EòÉ¡òÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) ªÉä +ÊvÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ*

iii) <ºÉEòÒ ªÉÉÆÊjÉEò ¶ÉÊHò +SUôÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

iv) ªÉä =SSÉ MÉ±ÉxÉÉÆEò ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉiÉÖ ½èþ * (high melting point) ±ÉMÉ¦ÉMÉ
1380°C.

v) <ºÉEòÉ iÉÉ{ÉMÉÖhÉÉÆEò Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * 0.00017°C.

VªÉÉnùÉiÉ®ú, ºÉ¦ÉÒ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä 500°C iÉÉ{É¨ÉÉxÉ =i{ÉzÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * B±ÉÒ¨Éå]õ Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úiÉä ´ÉHò ÊxÉ¨xÉ ¤ÉÉiÉÉå
EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ :

i) ´ÉÉ]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ +Éè®ú IÉ¨ÉiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ii) ´ÉÉ]äõ]õ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þÒ ´ÉÉªÉ®ú EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

+ÊvÉEòÉÆ¶É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½þÒ]õ®ú VÉÉä 2000 W EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå 20 SWG

EòÉ xÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * 1500 W Eäò Ê±ÉB 22 SWG,

1000 W Eäò Ê±ÉB 24 SWG +Éè®ú 750 W Eäò Ê±ÉB 26 SWG EòÉ ́ ÉÉªÉ®ú
±ÉäiÉä ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB, <ºÉ º]éõb÷ EòÉä +Éè®ú ¤ÉÉìb÷Ò EòÉä +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå +ÉìªÉ±É
{Éå]õ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä +lÉÇ EòÒ Eò±]õÒxªÉÚ]õÒ ]Úõ]õiÉÒ ½èþ * ¡äòVÉ ́ ÉÉªÉ®ú
Eòäò ºÉÉlÉ }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉEòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¡òÉ±]õ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ¨ÉÉxÉ´É
EòÉä ¶ÉÉìEò xÉ ±ÉMÉå *

½þÒ]õ®ú ºÉÉìÊEò]õú (Heater socket) : ªÉ½þ ={ÉEò®úhÉ Eäò {±ÉMÉ EòÉä {±ÉMÉ Eò®úEäò
{ÉÉì́ É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç näùxÉä Eäò EòÉ¨É +ÉiÉÉ ½èþ *  Fig 6  ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ nùÉä ̈ Éä±É ]õÌ¨ÉxÉ±É,
ÊVÉºÉ¨Éå BEò ¡äòVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ xªÉÚ]Åõ±É Eäò Ê±ÉB ½èþ * ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB ½þÒ]õ®ú EòÒ
¤ÉÉìb÷Ò EòÉä +lÉÇ EÆò]õC]õ®ú ºÉä +ÍlÉMÉ näùxÉÒ SÉÉÊ½þB *

VÉÉä {±ÉMÉ ÊnùJÉÉªÉÉ ½èþ =ºÉ¨Éå nùÉä Ïº|ÉMÉ ±ÉÉäc÷ +Éè®ú nùÉäxÉÉå iÉ®ú¡ò ¨Éä]õÊ±ÉEò ÎC±É{É
½èþ * VÉ¤É {±ÉMÉ ±ÉMÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉä ̈ Éä]õÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ EòÉx]äõC]õ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ ºÉÉìÊEò]õ
+Éè®ú ÎC±É{É ÊxÉÊEò±É {±Éä]äõb÷ ¥ÉÉºÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉÊEò <ºÉ¨Éå VÉÆMÉ xÉ ±ÉMÉå*
+MÉ®ú ÎC±É{É EòÉ Ïº|ÉMÉ føÒ±ÉÉ ½þÉä VÉÉB iÉÉä =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±É näù CªÉÉåÊEò <ºÉºÉä
+lÉÇ EòÉx]äõC]õ =ÊSÉiÉ EòÉªÉÇ xÉ½þÓ Eò®äúMÉÉ *

={ÉEò®úEò Eäò ºÉÉìÊEò]õ +Éè®ú Ê{ÉxÉ EòºÉ Eäò ±ÉMÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB xÉ½þÓ iÉÉä º{ÉÉÍEòMÉ
+Éè®ú +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * º{ÉÉEÇò ½þÉäxÉä ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É VÉ±É VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú <xÉ¨Éå
EòÉ¤ÉÇxÉ VÉ¨ÉiÉÉ ½èþ * iÉ¤É <x½åþ ¤Énù±ÉiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºlÉÉ{ÉxÉÉ (Safe installation) : ½þÒ]õ®ú Eäò B±ÉÒ¨Éå]õ +Éè®ú ¤ÉÉìb÷Ò
Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå VÉÉä <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ b÷É±ÉiÉä ½èþ, =ºÉEòÉ ̈ ÉÉxÉ BEò ̈ ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä
Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

VÉÉä Îº´ÉSÉ ́ ÉÉì±É ºÉÉìÊEò]õ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉÉ ½èþ, ́ ÉÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ¡äòVÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*
+iÉ: ‘OFF’ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå <ºÉEòÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ VÉÉÄSÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *

={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ (User's safety practice) : ½þÒ]õ®ú Eäò >ð{É®ú
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ JÉÉt {ÉnùÉlÉÇ Eäò +´É¶Éä¹É xÉ ½þÉä * +MÉ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú ªÉä ½þÉä iÉÉä ºÉÉ¡ò
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ºÉÉäÏ±bÅ÷MÉ +ÉªÉ®úxÉ (Soldering iron) :  ºÉÉäÏ±b÷MÉ +ÉªÉ®úxÉ V´ÉÉÆ]õ EòÉä
ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ¨É ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ * <ºÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ¨ÉÉ<EòÉ ¶ÉÒ]õ {É®ú xÉÉ<GòÉä̈ É EòÉ ´ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ
±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

<ºÉ¨Éå nùÉä B±ÉÒ¨Éå]õ ½þÉäiÉä ½éþ, VÉÉä +É{ÉºÉ ¨Éå ÊºÉ®úÒVÉ ªÉÉ {Éè®äú±É±É ¨Éå VÉÖcä÷ ½þÉäiÉä
½èþ * <x½åþ BEò ±ÉÉä½äþ EòÒ ¶ÉÒ]õ ¨Éå nù¤ÉÉ Eò®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * +Éè®ú nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ ¤ÉÉìb÷Ò EòÉ +lÉÇ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä 15W,

25W, 40W, 65W, 125W, 240W Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

°ü¨É ½þÒ]õ®ú (Room heater) : °ü¨É ½þÒ]õ®ú EòÉä ®äúÊb÷BÆ]õ ½þÒ]õ®ú ªÉÉ ¤ÉÉ®ú ]õÉ<{É
½þÒ]õ®ú ¦ÉÒ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä ÊEòºÉÒ Eò¨É®äú EòÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºlÉÉxÉ EòÉä MÉ®ú¨É
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ±ÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

BEò ºÉÉvÉÉ®ú¨É °ü{É ½þÒ]õ®ú ̈ Éå SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÒ ¤ÉÉ®ú {É®ú xÉÉ<GòÉå ́ ÉÉªÉ®ú ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ
EòÉä ±É{Éä]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉxÉä +ÆÊiÉ¨É UôÉä]õÉå EòÉä ºGÚò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ̈ Éå
EòºÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú <ºÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç näùiÉä ½äþ * <ºÉEòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úÉìb÷ Eäò
{ÉÒUäô ±ÉMÉä Ê®ú}±ÉäC]õ®ú EòÉä {ÉÉìÊ±É¶É Eò®úiÉä ½èþ * Fig 7 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

]õ¬Ú¤É Eäò PÉä®úÉå EòÉä ½þÒ]õ |ÉÚ¡ò +Éè®ú ́ÉÉì]õ®ú |ÉÚ¡ò ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * ªÉä nùÉäxÉÉå PÉÉä®ú EòÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç
ºÉä VÉÉäc÷iÉä ½èþ * <ºÉEòÉ EÖÆòb÷±ÉÒnùÉ®ú +ÉEòÉ®ú Eò¨É-ºÉä-Eò¨É VÉMÉ½þ ±ÉäiÉÉ ½èþ * VÉèºÉÉ
Fig 8 +Éè®ú Fig 9 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ * <ºÉä +lÉÇ ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉä +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ  (250W, 500W, 1000W, 1500W and

2000W) ¨Éå ={É±É¤vÉ ½èþ *

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÒ]õ®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÒ ¤ÉÉ>ð±É (Eò]õÉä®úÉ) ̈ Éå ®úJÉä VÉÉiÉä
½èþ +Éè®ú <ºÉEòÉ MÉÉä±É Ê®ú}±ÉäC]õ®ú {ÉÉìÊ±É¶É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÒ]õ®ú EòÉä ÊVÉºÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå PÉÖ̈ ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉä =ºÉEòÉ Ê®ú}±ÉäC]õ®ú, PÉÚ̈ ÉÉxÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *
½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò ªÉÉ BEò ºÉä +ÊvÉEò ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú (Ê´ÉºÉVÉÇxÉ) (Immersion heater) : VÉèºÉÉ EòÒ xÉÉ¨É ºÉä
½þÒ º{É¹]õ ½èþ, <±É¨É¶ÉxÉ ̈ ÉiÉ±É¤É Ê´ÉºÉVÉÇxÉ ½þÒ]õ®ú * <ºÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ {ÉÉxÉÒ
ªÉÉ +xªÉ iÉ®ú±É {ÉnùÉlÉÇ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉä ºÉÒvÉÉ
{ÉÉxÉÒ ̈ Éå bÚ÷¤ÉÉä näùiÉä ½èþ +Éè®ú {ÉÉxÉÒ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ
EÆòb÷±ÉÒnùÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä EòÉì{É®ú Eäò ]õ¬Ú¤É ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
+Éè®ú ]õ¬Ú¤É EòÒ Ênù´ÉÉ®úÉå EòÉä <ÆºÉÚ±Éä]õ Eò®úiÉä ½éþ *

<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ¨É ¨Éå ÊxÉ¨xÉ +´ÉªÉ´É ½þÉäiÉä ½éþ (Immersion heater
consists of)

1 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ºÉÉlÉ ¨Éä]õ±É ]õ¬Ú¤É

2 ¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ ºÉä ¤ÉxÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉ>ðËºÉMÉ

3 iÉÒxÉ EòÉä®ú´ÉÉ±ÉÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ EòÉìbÇ÷

4 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú VÉÉä {ÉÉxÉÒ EòÉ ºiÉ®ú ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ

5 iÉÒxÉ Ê{ÉxÉ ´ÉÉ±ÉÉ {±ÉMÉ
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<¨É®ú¶ÉxÉ ½þÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ ®úJÉxÉÒ SÉÉÊ½þB
(Precautions in the use of immersion water heater)

1 <ÆÊb÷Eäò]õ®ú iÉEò ½þÒ {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÖ÷¤ÉÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * +xªÉlÉÉ {ÉÉxÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò
+Ænù®ú VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 ½þÒ]õ®ú VÉ¤É {ÉÉxÉÒ ¨Éå bÚ÷¤É VÉÉB, iÉ¦ÉÒ ºÉ{±ÉÉ<Ç  ‘ON’ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

3 ºÉ{±ÉÉ<Ç ‘OFF’ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù iÉÖ®úxiÉ {ÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú xÉ½þÓ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É (Possible faults)

1 B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

2 B±ÉÒ¨Éå]õ ´ÉÉªÉ®ú EòÉ ]õ¬Ú¤É EòÉä PÉÚxÉÉ

3 ¨Éä]õ±É ]õ¬Ú¤É EòÉ ¤Éº]Çõ ½þÉäxÉÉ

4 ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

5 EòÉbÇ÷ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ

6 EòÉbÇ÷ ºÉä ±ÉÒEäòVÉ ½þÉäxÉÉ

7 {±ÉMÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉ JÉÖ±ÉxÉÉ *

]äõÏº]õMÉ (Testing)

]äõÏº]õMÉ Eäò Ê±ÉB ]äõº]õ ±Éè̈ {É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ]äõº]õ ±Éè̈ {É Eäò {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨Éå ±ÉMÉÉ Eò®ú SÉèEò Eò®åú * +MÉ®ú ±Éè̈ {É xÉ VÉ±Éä ̈ ÉiÉ±É¤É ºÉÌEò]õ +Éä{ÉxÉ ½èþ * <ºÉEòÉ
+É¶ÉÉ ªÉ½þ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉìbÇ÷, ]õÌ¨ÉxÉ±É ªÉÉ B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]äõ ½ÖþB ½èþ *

ªÉÊnù ±Éè̈ {É ¡Úò±É VÉ½þ ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä Eò½þÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½èþ * +Éè®ú ªÉÊnù ±Éè̈ {É Êb÷¨É
VÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ½þÒÊ]õ®ú ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ *

+lÉÇ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±Éè̈ {É EòÉ BEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ¡äòVÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¤ÉÉìb÷Ò {É®ú ±ÉMÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù ±Éè̈ {É |ÉEòÉ¶É näùiÉÉ ½èþ, =ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ EÖòUô ¦ÉÚ nùÉä¹É ½èþ +lÉÉÇiÉÂ B±ÉÒ¨Éäx]õ
EòÉ EÖòUô ¦ÉÉMÉ ´ÉÉ]õ®ú ½þÒ]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìc÷Ò EòÉä PÉÚ ®ú½þÉ ½èþ *

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É (Electric stove)

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É BEò PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä Eäò EòÉ¨É ̈ Éå +ÉiÉÉ ½èþ *
ªÉ½þ 240V AC ºÉ{±ÉÉ<Ç {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò +±ÉMÉ +±ÉMÉ ̈ ÉÉìb÷±É +±ÉMÉ-
+±ÉMÉ ´ÉÉ]äõVÉ Eäò +ÉiÉä ½èþ * VÉèºÉä 750 ºÉä 1500 watts. (Fig 10)

Ê´ÉtÖiÉ º]õÉä́ É Eäò ÊxÉ¨xÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

1 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

2 <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú ¤ÉäºÉ ÊVÉºÉ {É®ú xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ½þÉäiÉÒ ½éþ *

3 ¨Éä]õ±É £äò¨É (Metal frame)

4 {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ (Power cord)

½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ xÉÉ<GòÉä̈ É ́ÉÉªÉ®ú EòÒ C´ÉÉ<±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä]õ®ú

¤ÉäºÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ªÉÉ SÉÉ<xÉÉ C±Éä EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå xÉÉÊ±ÉªÉÉÄ ¤ÉxÉÉiÉä
½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉä ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¤ÉäºÉ EòÉä ¨Éä]õ±É £äò¨É ¨Éå ®úJÉiÉä ½èþ *
£äò¨É EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä VÉÉäc÷iÉä
½èþ *

Eäòº]õ ±ÉÉè½äþ +lÉ´ÉÉ ±ÉÉè½äþ EòÒ SÉÉnù®ú ºÉä ¤ÉxÉÒ ½Öþ<Ç vÉÉiÉÖ £äò¨É BEò º]èõxb÷ EòÉ EòÉ¨É
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú º]õÉä́ É EòÉä ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆ®úIÉhÉ +Éè®ú +ÉEòÉ®ú näùiÉÒ ½èþ * Ê½þË]õMÉ BÊ±É¨Éäh]õ
Eäò nùÉä ºÉÒ®úÉå EòÉä ±ÉSÉÒ±Éä Eäò¤É±ÉÉå ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå iÉEò ±Éä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉä ±ÉSÉÒ±Éä
±ÉÒb÷Éå EòÉä {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ VÉèºÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò ̈ ÉÉäÊiÉªÉÉå ºÉä |ÉÊiÉ®úÉäÊvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

+MÉ®ú MÉ®ú¨É B±ÉÒ¨Éå]õ {É®ú {ÉÉxÉÒ, SÉÉªÉ, nÚùvÉ ªÉÉ +xªÉ EòÉä<Ç {ÉnùÉlÉÇ ÊMÉ®úiÉÉ ½èþ,
iÉÉä C´ÉÉ<±É ̈ Éå +ÉCºÉÒEò®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò ]Úõ]õxÉä EòÉ JÉiÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * +ÍlÉMÉ ºÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä (loose connection) xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * <ºÉºÉä º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ *

+MÉ®ú B±ÉÒ¨Éå]õ ]Úõ]õ VÉÉB iÉÉä =ºÉä iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * EòÉbÇ÷ EòÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú SÉèEò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * =ÊSÉiÉ ®äúË]õMÉ Eäò EòÉbÇ÷ +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB * +ÉvÉÖÊxÉEò º]õÉä́ É ¨Éå ½þÒ]õ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú ¦ÉÒ ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ *

VÉ¤É Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ]Úõ]õ VÉÉB iÉÉä {ÉÚ®úÉ Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*
VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÉ {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ EòÉä ={ÉªÉÖHò IÉ¨ÉiÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú Eò®úx]õ EòÉ ́ÉÉ½þxÉ
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Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É º]õÉä́ É +ÉxÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ EòÉä iÉ{ÉxÉÉ xÉ½þÓ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ +ÊvÉEò MÉ®ú¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ®äú]äõb÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ +É{ÉÚÌiÉ
Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ EòÉªÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * BEò +ÉvÉÖÊxÉEò <±ÉäÎC]ÅõEò º]õÉä́ É ̈ Éå Ê´ÉÊ´ÉvÉ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉªÉÆjÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

½þÉì]õ {±Éä]õ (Hot plate)

½þÉì]õ {±Éä]õ BEò ½þÒË]õMÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå SÉ{É]õÒ iÉ±ÉÒ ́ÉÉ±Éä ¤ÉiÉÇxÉ EòÉä ®úJÉEò®ú
JÉÉxÉÉ {ÉEòÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  (Fig 11) * <ºÉä 240V AC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉ°ü®úiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉä 1KW +Éè®ú 2KW iÉEò EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå +ÉiÉä ½èþ * ªÉ½þ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä
+Éè®ú ±Éä¤ÉÉä]æõ®úÒ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * ½þÉì]õ {±Éä]õ ËºÉMÉ±É +Éè®ú b÷¤É±É ªÉÚÊxÉ]õ
¨Éå ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ *

EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ±ÉÉä½þ Eäò +±ÉÉªÉ EòÒ ¤ÉxÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉä Ê´ÉtÖiÉ <ÆºÉÚ±ÉäË]õMÉ +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É EÆòb÷ÏC]õMÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB SÉÉ<xÉÉ C±Éä, ºÉÒ¨Éå]õ ªÉÉ {±ÉÉº]õ®ú +Éì¡ò {ÉäÊ®úºÉ ±ÉäiÉä ½èþ * ½þÒË]õMÉ
B±ÉÒ¨Éå]õ ̈ Éå {±Éä]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú EòÉä ̈ Éä]õ±É {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷ näùiÉä
½èþ *

Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ ¨ÉÉ<GòÉä̈ É ´ÉÉªÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉÉ Ê®ú¤ÉxÉ * Ê½þË]õMÉ B±ÉÒ¨Éäx]õ EòÉä
½þÒ]õ®ú {É±Éä]õ ̈ Éå ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ EòÉä ̈ Éä]õ±É {±Éä]õ ºÉä VÉÉäc÷É
VÉÉiÉÉ ½þèþ *

B±ÉÒ¨Éå]õ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±ÉäiÉä ½éþ * BEò ªÉÚÊxÉ]õ
´ÉÉ±Éä B±ÉÒ¨Éå]õ ̈ Éå nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉä ªÉÚÊxÉ]õ ́ÉÉ±ÉÒ ̈ Éå iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤ÉÉ½þ®ú +ÉiÉä ½èþ * ªÉä iÉÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨Éå BEò EòÉì̈ ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<ºÉEäò BEò ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ½þÒË]õMÉ EòÒ ®åúVÉ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ *
Fig 12 ¨Éå ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þÉì]õ {±Éä]õ ¨Éå

1 ¤ÉäºÉ (Base)

2 {±Éä]õ (Plate)

3 ½þÒ]õ®ú {±Éä]õ (Heater plate)

4 ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ (Heating element)

5 Îº´ÉSÉ (Switch)

¤ÉäºÉ EòÉº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ ̈ ÉÉ<±]õ º]õÒ±É EòÉ ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÉ +ÉEòÉ®ú MÉÉä±É
ªÉÉ SÉÉèEòÉä®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEòÒ {±Éä]õ ¨ÉÉä]õÒ ´É MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ

ºÉÖ®úIÉÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Care and maintenance)

<ºÉ¨Éå ½þÒË]õMÉ B±ÉÒ¨Éå]õ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ * <ºÉ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ªÉÉBÄ ½éþ:
(1) ±ÉÒb÷ B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ VÉ±ÉxÉÉ  (2) B±ÉÒ¨Éå]õ EòÉ ]Úõ]õxÉÉ *

• EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB *

• ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ªÉÊnù EòÉä<Ç º{ÉÉEÇò ½èþ iÉÉä ´É½þ ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• {ÉÉì́ É®ú EòÉbÇ÷ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ ®äú]äõb÷ Eò®Æú]õ iÉEò EòÒ ½þÉä *

• ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉä ®äú]äõb÷ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨Éå ½þÒ SÉ±ÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

• ½þÉì]õ {±Éä]õ EòÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä iÉEò ¤ÉSSÉÉå EòÒ {É½ÖÄþSÉ ºÉä nÚù®ú ®úJÉå *

¨ÉÉ<GòÉä´Éä´É +Éä´ÉxÉ (Microwave oven)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É Eäò +xÉÖGòÊ¨ÉEò EòÉªÉÇ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• |ÉiªÉäEò +´ÉªÉ´ÉÉå EòÒ EòÉªÉÇ|ÉhÉÉ±ÉÒ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉBÄ, EòÉ®úhÉ +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ *

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ (Microwave Oven)

ªÉ½þ BEò <±ÉèC]ÅõÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É >ðVÉÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò JÉÉxÉÉ
{ÉEòÉiÉÒ/ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ *

{É®Æú{É®úÉMÉiÉ +Éä́ ÉxÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ, ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É >ðVÉÉÇ ¤ÉÉ½þ®úÒ MÉ¨ÉÔ EòÉä ±ÉÉMÉÚ ÊEòªÉä
Ê¤ÉxÉÉ JÉÉxÉÉ {ÉEòÉiÉÒ ½èþ * (Fig 1)
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½èþ iÉÉä ªÉä GÚòEò Ê®ú±Éä EòÉä ½þÉäÏ±b÷MÉ ºÉÌEò]õ ¦ÉÒ |ÉnùÉªÉ Eò®úiÉä ½èþ * ]õÌ¨ÉxÉ±É 1,3

+Éè®ú 2,4 ¤ÉÆnù ½þÉäEò®ú +Éä́ ÉxÉ ±ÉÉ<]õ ¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, º]õÉ®Çú ̈ ÉÉä]õ®ú +Éè®ú ́ÉÉì{É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Eò®Æú]õ näùiÉä ½èþ *

2 3.2 V AC {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ ÉMxÉä]ÅõÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ
EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÒ ½èþ * ½þÉ<Ç ́ÉÉä±]äõVÉ ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ (1900VAC) EòÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ
´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ±ÉMÉä Eò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú b÷ÉªÉÉäb÷ ̈ Éå VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ
1900 v ±ÉMÉ¦ÉMÉ 3800 v DC (negative-peak-to-peak) Eäò ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ EòÉ¨É ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±ÉEò®ú ºÉÌEò]õ ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä +¤É ¨ÉMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå IÉäjÉÉå VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 ªÉ½þ ÊxÉMÉäÊ]õ´É 3800 v DC ̈ ÉMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É Eäò EäòlÉÉäb÷ EòÉä nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *
EäòlÉÉäb÷ ¨Éå +ÉÊºÉ±Éä¶ÉxÉ (nùÉä±ÉxÉ) ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú  2450 MHz EòÒ EÚòËEòMÉ
£òÒC´ÉåºÉÒ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ *

4 ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ºÉä =i{ÉzÉ RF >ðVÉÉÇ ́ Éä¤É MÉÉ<b÷ ºÉä ½þÉäiÉä ½ÖþB ¡òÒb÷ ¤ÉÉCºÉ EäòÊ¤É]õÒ
(cavity feedbox), {ÉÉº]õ Îº]õ®ú (stirrer blade), ¤±Éäb÷ ºÉä ½þÉäEò®ú
EäòÊ¤É]õÒ ¨Éå ®úJÉä ¦ÉÉäVÉxÉ {É®ú {Éc÷iÉÒ ½èþ *

VÉ¤É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ EÚòËEòMÉ ]õÉ<¨É {ÉÚ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú EÚòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É ÊxÉÎ¹GòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä Eäò EòÉx]äõC]õºÉÂ
JÉÖ±ÉiÉä ½þÒ ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉÉ¨ÉxÉä +ÉiÉä ½éþ :

1 +Éä́ ÉxÉ EòÒ ±ÉÉ<Ç]õ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ Eäò EòÉªÉÇ (Function of microwave oven)

¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É ¶ÉÉ]Çõ <±ÉèC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò ́Éä́ ÉºÉÂ  (electromagnetic waves) ½þÉäiÉÒ
½èþ * ªÉ½þ ®äúÊb÷ªÉÉäÊ£òC´ÉäxºÉÒ  (radio frequency (RF)) EòÒ ́ Éä́ ÉºÉÂ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
+Éè® {Éä{É®ú, M±ÉÉºÉ +Éè®ú {±ÉÉÎº]õEò ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®ú VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ ´Éä¤É
B±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +Éè®ú +xªÉ vÉÉiÉÖ ºÉä |ÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä <xÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ <ºÉEäò +Ænù®ú xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

=SSÉ xÉ¨ÉÒ ́ÉÉ±Éä {ÉnùÉlÉÇ ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ * VÉèºÉä ½þÒ ̈ ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É
(±ÉMÉ¦ÉMÉ 2450 MHz EòÒ +É´ÉÞÊkÉ) ¦ÉÉäVÉxÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úiÉÒ ½èþ * +hÉÖ >ðVÉÉÇ
Eäò ºÉÉlÉ JÉÖnù EòÉä ºÉÆ®äúÊJÉiÉ Eò®úiÉä ½éþèþ SÉÚÆÊEò ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É {ÉÉä±ÉÉÊ®ú]õÒ (Ênù¶ÉÉ) ½þ®ú
+ÉvÉä SÉGò ¨Éå ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ, ¦ÉÉäVÉxÉ Eäò +hÉÖ+Éå EòÒ ¦ÉÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
´ÉÉä nùÉä±ÉxÉ (oscillating) Eò®úiÉä ½èþ * (4,900,000,000 per second)

<iÉxÉä =SSÉ nùÉä±ÉxÉ Eäò ½þÉäxÉä {É®ú +hÉÖ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ PÉ¹ÉÇhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉÉä MÉ¨ÉÔ =i{ÉzÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEò VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Gò¨É (Operation sequence)

<ºÉEòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ iÉÒxÉ SÉ®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ :

1 ¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ (Off condition),

2 ÊxÉÎ¹Gò¨É ÎºlÉÊiÉ (Idle condition),

3 JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Cooking condition)

¤ÉÆnù ÎºlÉÊiÉ (Off Condition) : VÉ¤É xÉÉì¤É EòÉ {ÉÉì<x]õ®ú  ‘o’ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
½þÉä * iÉ¤É +Éä́ ÉxÉ +Éì¡ò ®ú½þiÉÉ ½èþ *

ÊxÉÎ¹GòªÉ ÎºlÉÊiÉ (Idle Condition) : VÉèºÉä ºÉä +Éä́ ÉxÉ EòÉ MÉä®ú (nù®ú´ÉÉVÉÉ)
¤ÉÆnù Eò®úiÉä ½èþ * iÉÉä <Æ]õ®ú±ÉÉìEò Îº´ÉSÉ, £Æò]õ ±ÉäSÉ Îº´ÉSÉ +Éè®ú ®äúªÉ®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ
EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ ºÉä EÚòËEòMÉ ]õÉ<¨É ÊºÉ±ÉèC]õ Eò®úiÉä
½éþ iÉÉä ªÉ½þ EÚò±É Ê®ú±Éä C´ÉÉ<±É +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÉ<¨É®ú EòÉä C±ÉÉäVÉ  (close) Eò®ú
näùiÉÉ ½èþ *

JÉÉxÉÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Cooking Condition) : VÉ¤É EÚòËEòMÉ Îº´ÉSÉ
EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ * iÉÉä ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ (ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ) ½þÉäiÉä ½èþ * (Fig 2)

1 EÚòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * ]õÉ<¨É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä Eò®Æú]õ
näùxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É 5 +Éè®ú 6 ¤ÉÆnù ½þÉäiÉä ½èþ * VÉ¤É º]õÉ]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉiÉä
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2 ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ (magnetron) EòÉä Ê¨É±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ½þÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ * ÊVÉºÉºÉä RF >ðVÉÉÇ =i{ÉzÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

3 ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEòÉxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉä {É®ú <ÆÊb÷Eäò]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉ<¨É®ú
¤Éä±É ¤ÉVÉxÉä ±ÉMÉiÉÒ ½èþ * +¤É +Éä́ ÉxÉ +Éì¡ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +É VÉÉiÉÉ ½èþ *

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå Eäò EòÉªÉÇ +Éè®ú =xÉEòÉ Ê´É´É®úhÉ (Description and
function of components)

+Éä́ ÉxÉ ±ÉÉ<]õ  (Oven Light) : +Éä́ ÉxÉ EòÒ EäòÊ¤É]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ +Éä́ ÉxÉ Eäò
+Ænù®ú Eäò ¦ÉÉMÉ EòÉä |ÉEòÉ¶É´ÉÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ * VÉ¤É EäòÊ¤É]õÒ ¨Éå ®úJÉÉ ¦ÉÉäVÉxÉ {ÉEò
®ú½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉxÉÉ nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±Éä, ÊJÉc÷EòÒ ºÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ *
ªÉ½þ ±ÉÉ<]õ BEò EÖòËEòMÉ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú EòÉ ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÒ ½èþ *

¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Blower Motor) : ¤±ÉÉä́ É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ <¨{ÉÉªÉ±ÉªÉ ¤±Éäb÷
±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ * VÉÉä +Éä́ ÉxÉ Eäò ¤ÉäºÉ EòÉä Æ̀öb÷Ò ½þ´ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ Æ̀öb÷Ò
½þ´ÉÉ BªÉ®ú ´ÉäxºÉ ºÉä ½þÉäiÉÒ ½Öþ<Ç ]õ¬Ú¤É +Éè®ú ¨ÉäMxÉä]ÅõxÉ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úiÉÒ
½èþ * +Éä́ ÉxÉ Eäò Ê{ÉUô±Éä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå BCºÉÉº]õ  (exhausted) ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ VÉÉä MÉ®ú¨É
½þ´ÉÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú Eò®úiÉä ½éþ *

º]õÒ®úõ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Stirrer Motor) : º]õÒ®ú®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, +Éä́ ÉxÉ Eäò >ð{É®ú ̈ Éå ±ÉMÉÒ
º]õÒ®ú®ú ¤±Éäb÷ EòÉä PÉÖ̈ ÉÉiÉÒ ½èþ * º]õÒ]õ®ú ¤±Éäb÷ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
<±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò >ðVÉÉÇ EòÉä Ê®ú}±ÉèC]õ Eò®úiÉÒ ½èþ * <ºÉºÉä RF =VÉÉÇ BEò ºÉ¨ÉÉxÉ
{ÉÚ®äú EäòÊ´É]õÒ ¨Éå ¡èò±ÉiÉÒ ½èþ *

b÷Éä+±É ±ÉèSÉ Îº´ÉSÉ (Dual Latch Switch) : ±ÉèSÉ Îº´ÉSÉ EòÉä nù®ú´ÉÉVÉä Eäò
½èþb÷±É {É®ú ±ÉMÉä ±ÉèSÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É iÉEò nù®ú´ÉÉVÉÉ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉä EÖòËEòMÉ
EòÒ |ÉÊGòªÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ *

]õÉ<¨É®ú BºÉä̈ ¤É±ÉÒ (Timer Assembly) : ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ Eäò EòÉx]äõC]õ ̈ Éå
ªÉÉÆÊjÉEò °ü{É ºÉä +Éä{ÉxÉ ªÉÉ C±ÉÉäVÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ * <ºÉEòÒ xÉÉì¤É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú
Eäò ¶ÉÉC]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

º]ÅõÉ<Eò®ú ¤Éä±É  (Timer bell) ªÉ½þ ¤Éä±É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ * EÖòËEòMÉ ºÉÉªÉEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤ÉVÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ *

ªÉ½þ ¤Éä±É ]õÉ<¨É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú (Timer motor) Eäò uùÉ®úÉ EÆò]ÅõÉä±É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * EÖòËEòMÉ
ºÉÉªÉEò±É {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä {É®ú ªÉ½þ ¤ÉVÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÒ ½èþ * ªÉ½þ EÖòËEòMÉ ]õÉ<¨É 0 ºÉä
25 Ê¨ÉÊxÉ]õ Eäò Ê±ÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * iÉÉä VÉ¤É ]õÉ<¨É  0 ¨Éå {É½ÖÄþSÉ Eò®ú Êb÷º{É±Éä
{É®ú ÊnùJÉÉBMÉÉ iÉ¤É ]õÉ<¨É®ú Îº´ÉSÉ +Éä{ÉxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú ºÉÌEò]õ JÉÖ±É VÉÉBMÉÉ *

EÖòEò Îº´ÉSÉ (Cook Switch) : <ºÉºÉä £Æò]õ ±ÉèSÉ +Éè®ú EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä ON ½þÉä
VÉÉiÉä ½èþ *

EÖòEò Ê®ú±Éä (Cook Relay) : EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä EòÒ C´ÉÉ<±É EÖòËEòMÉ Îº´ÉSÉ EòÉä C±ÉÉäVÉ
(close) Eò®úxÉä ºÉä ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

EÖòËEòMÉ Ê®ú±Éä Îº]õ®ú®ú ̈ ÉÉä]õ®ú, {ÉÉì́ É®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú EÖòEò ±ÉÉ<]õ EòÉä Eò®Æú]õ näùiÉÉ
½èþ * ªÉ½þ ®äúªÉ®ú ºÉä}]õÒ b÷Éä®ú EòÉä BC]õÒ´Éä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ *

lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ (Thermo Cut-Out) : lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ
BºÉä̈ ¤É±ÉÒ ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ EòÉä +Éä́ É®ú ½þÒ]õ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉÉiÉÉ
½èþ * VÉ¤É Eò¦ÉÒ ¡äò±Éb÷ ¤±ÉÉä+®ú, ¤±ÉÉEò Ê¡ò±]õ®ú +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ½þÒ]õ ¤ÉgøÉ VÉÉiÉÒ
½èþ iÉÉä ªÉ½þ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå lÉ¨ÉÉæ-Eò]õ-+É=]õ ¤ÉÆnù ®ú½þiÉÉ ½èþ * +ºÉÉ¨ÉxªÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå lÉ¨ÉÉä-
Eò]õ +É=]õ ºÉÌEò]õ EòÉä +Éä{ÉxÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ̈ ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ̀ Æöb÷É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä lÉ¨ÉÉæ-Eò]õ +É=]õ ºÉÌEò]õ Eäò Ê¡ò®ú ºÉä C±ÉÉäVÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòËEòMÉ ºÉÉªÉEò±É
nùÉä́ ÉÉ®úÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ *

b÷Éä®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ (Door safety switch) : b÷Éä®ú ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ C±ÉÉäVÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ Eäò¨É +É¨ÉÇ VÉÉä b÷Éä®ú ¨Éå ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

VÉ¤É b÷Éä®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ * iÉÉä ºÉä}]õÒ Îº´ÉSÉ EÖòEòÊ®ú±Éä C´ÉÉ<±É Eäò ºÉÌEò]õ EòÉä +Éä{ÉxÉ
Eò®ú näùiÉÉ ½èþ *

{ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Power Transformer) : {ÉÉì́ É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ :

1 |ÉÉªÉ¨É®úÒ (Primary),

2 Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ (Filament),

3 ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ (High voltage).

EÖòEò ºÉÉªÉEò±É Eäò ºÉ¨ÉªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉªÉ¨É®úÒ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ̈ Éå VÉÉä 120 v  AC

Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ ´É½þ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ ¨Éå  3.2 v AC ¨Éå ¤Énù±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ªÉ½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ ½þÉ<Ç ́ ÉÉä±]äõVÉ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ, 1900  v AC  ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ *
3.2 v  AC ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ EòÉä MÉ®ú¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä EèòlÉÉäb÷ ]õ¬Ú¤É ̈ Éå
ºÉä <±ÉäC]ÅõÉxÉ ÊxÉEò±Éä ±ÉMÉiÉä ½èþ * (negative 3800 v DC) 1900 v AC ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÉä ´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ ¨Éå ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

´ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú ºÉÌEò]õ (Voltage - Doubler Circuit) : ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú
ºÉÌEò]õ ̈ Éå b÷ÉªÉÉäb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ +Éè®ú Eò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * VÉ¤É <ºÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ b÷¤É±É®ú
ºÉÌEò]õ ̈ Éå 1900 v AC ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ 3800 v DC ¨Éå ®äúÎC]õ¡òÉ<Ç
½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú ¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É (Magnetron Tube) : ̈ ÉÚ±É °ü{É ºÉä ̈ ÉäMxÉä]ÅõÉxÉ ]õ¬Ú¤É BEò
¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú EèòlÉÉä]õ ½èþ * ÊVÉºÉä BEò ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú BxÉÉäb÷ Eäò +Ænù®ú +Éè®ú BEò SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ
IÉäjÉ ºÉä ÊPÉ®úÉ ½Öþ+É ®úJÉiÉä ½èþ * VÉ¤É EèòlÉÉäb÷ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Ê¡ò±ÉÉ¨Éå]õ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
ºÉä MÉ®ú¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä EèòlÉÉäb÷ ºÉä <±ÉèC]ÅõÉxÉ ÊxÉEò±ÉxÉä ±ÉMÉiÉä ½èþ *

+É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú <±ÉèC]ÅõÉxÉ EèòlÉÉäb÷ ºÉä BxÉÉäb÷ iÉEò ºÉÒvÉÒ ®äúJÉÉ ̈ Éå SÉ±ÉiÉä ½èþ * <ºÉEäò
+±ÉÉ´É BEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BxÉÉäb÷ Eäò {ÉÉºÉ BEò ºlÉÉ<Ç SÉÖ̈ ¤ÉEò
±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäEò®ú <±ÉäC]ÅõÉxÉ EòIÉÒªÉ
{ÉIÉ ¨Éå EòÉèlÉÉäb÷ +Éè®ú BxÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒVÉ SÉ±ÉSÉä ½èþ * (Fig 3)
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¨É®ú¨¨ÉiÉ (Servicing)

VÉ¤É ¨ÉÉ<GòÉä́ Éä́ É +Éä́ ÉxÉ EòÉ ºÉ¨ÉºlÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò Ê±ÉB
EÖòUô +É{É®äú¶ÉxÉ EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * xÉÉä]õ : ¤ÉÉ½þ®úÒ EäòÊ¤ÉxÉä]õ EòÉä
ÊxÉEòÉ±É Eò®ú +Éä́ ÉxÉ EòÉä Eò¦ÉÒ ¦ÉÒ +É{É®äú]õ xÉ½þÓ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB *

JÉÉxÉÉ {ÉEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ

+´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ Îº]õ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ
{É®ú º]õÒ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ * ¤Énù±É nåù * ºÉÌEò]õ ºÉä Îº]õ®ú®ú ¨ÉÉä]õ®ú

Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå *
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ EòÒ EÖòËEòMÉ ±ÉÉ<]õ ºÉÉ<ÇEò±É ¶ÉÉä]æõb÷ ½þÉ<Ç-´ÉÉä±]õÉVÉ ºÉÌEò]õ
nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ {É®ú MÉ®ú¨ÉÒ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É b÷¤É±É®ú+´ÉxÉ ±ÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉÌEò]õ
ªÉÉ Ê¤É±ÉEÖò±É xÉ½þÓ ¤ÉxÉ ®ú½þÒ * B´ÉÆ ¨ÉäÎMxÉ]ÅõÉäxÉ * ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ

VÉÉÄSÉ  Eò®åú * JÉ®úÉ¤É {ÉÉ´É®ú
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤Énù±É nåù *

JÉ®úÉ¤É Êb÷ªÉÉäb÷É ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É ½þÉ<Ç-´ÉÉä±]äõVÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú *
¤Énù±É nåù* JÉ®úÉ¤É ¨ÉäMxÉä]õÉä®ú *
¤Énù±É nåù *
{ÉÒUäô EòÉ ºÉä}]õÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É
½þÉä +lÉ´ÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ xÉ ½þÉä {ÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä *
VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ
iÉÉä ¤Énù±É nåù *

+´ÉxÉ EÖòEò ¨Éå VÉÉiÉÉ ½èþ {É®ú lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É=]õ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä *
ºÉÉ<ÇEò±É Eäò {É½þ±Éä ½þÒ ¤Éxnù ½þÉä ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
VÉÉiÉÉ ½èþ*

{ÉÉ´É®ú ºjÉÉäiÉ EòÉ }ªÉÚVÉ =b÷ VÉÉiÉÉ JÉ®úÉ¤É {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉä̈ ÉÇ®ú,
½èþ VÉ¤É EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉÉ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ iÉÉä ¤Énù±É nåù *
VÉÉiÉÉ ½èþ * {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉEäòxb÷®úÒ

ºÉÌEò]õ ¶ÉÉì]Çõ ½þÉä MÉªÉÉ ½èþ *
¤Énù±É nåù

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ/ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

¤Éxnù ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå

±ÉÉ<xÉ EòÉ }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉÉ ½èþ {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ ¨Éå +lÉ´ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú
VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ ´ÉÉ±ÉÉ Ê®úºÉä{]õÉä®ú EòÉäbÇ÷ ¨Éå ´ÉÉªÉ®ú EòÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ*
¨Éå {±ÉMÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * EòÉäbÇ÷ EòÉä ¤ÉnùÊ±ÉB +lÉ´ÉÉ

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒÊVÉB *

JÉÉxÉÉ {ÉEòiÉä ºÉ¨ÉªÉ

¤±ÉÉä́ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú xÉ SÉ±ÉiÉÒ ½þÉä ¤±ÉÉä́ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ
- ¤Énù±Éå
ºÉÌEò]õ ¤±ÉÉä́ É®ú ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå
´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+Éä́ ÉxÉ ±ÉÉäb÷ EòÉ iÉ{ÉxÉÉ, ±ÉäÊEòxÉ ¤É±¤É VÉ±É MÉªÉÉ ½þÉä - ¤Énù±É nåù
+É´ÉxÉ EäòÊ´É]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ EòÉ ºÉÌEò]õ ±ÉÉ<]õ ¨Éå ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éå xÉ
VÉ±ÉxÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

+´ÉxÉ Eäò´Éä]õÒ EòÒ ±ÉÉ<]õ xÉ½þÓ EÖòEò Ê®ú±Éä ¨Éå nùÉä¹É/VÉÉÄSÉ Eò®åú
VÉ±ÉiÉÒ +Éè®ú MÉ®ú¨É ¦ÉÒ xÉ½þÓ +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä
½þÉä ®ú½þÉ iÉÉä ¤Énù±Éå *

lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É>ð]õ ̈ Éå nùÉä¹É/¤Énù±Éå
ºÉÌEò]õ ºÉä lÉ¨ÉÉæ Eò]õ-+É>ð]õ iÉEò
EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉ¤É EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä +ÉìxÉ ÊEòªÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ {É®ú EòÉx]õÉC]õ EòÉ
VÉÉB iÉ¤É +´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå nùÉä¹ÉÒ ½þÉäxÉÉ * +ÉMÉä EòÉ ±Éè]ÂõSÉ xÉ
VÉÉªÉä º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ +lÉ´ÉÉ

ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäxÉÉ *

EÖòEò º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ¤Énù±É nåù

EÖòEò Ê®ú±Éä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ >ð{É®ú Eäò
EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ
JÉÉä±Éä iÉlÉÉ ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

+´ÉxÉ EÖòEò ºÉÉ<Eò±É ¨Éå iÉÉä VÉÉiÉÉ ]õÉ<Ç̈ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *
½èþ {É®ú ]õÉ<Ç̈ É®ú ]õÉ<Ç̈ É +É=]õ xÉ½þÓ ¤Énù±Éå * ºÉÌEò]õ ºÉä ]õÉ<Ç̈ É®ú ¨ÉÉä]õ®ú
Eò®úiÉÉ iÉEò EòÒ ´ÉÉªÉË®úMÉ JÉÉä±Éä *

´ÉÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

VÉèºÉä ½þÒ <±ÉäC]ÅõÉxÉ BxÉÉäb÷ iÉEò {É½ÖÄþSÉiÉä ½èþ, ªÉä Ê®úVÉÉäxÉå]õ EäòÊ¤É]õÒ ºÉä ½þÉäEò®ú nùÉä±ÉxÉ
(oscillate) Eò®úiÉä ½èþ * <xÉEòÒ nùÉä±ÉxÉ +É´ÉÞÊkÉ  2450 MHz ½þÉäiÉÒ ½èþ * ªÉ½þÒ
=SSÉ +É´ÉÞÊkÉ  RF >ðVÉÉÇ ¤ÉxÉÉEò®ú EÖòËEòMÉ EäòÊ´É]õÒ ̈ Éå ®úJÉä ¦ÉÉäVÉxÉ EòÉä {ÉEòÉiÉÒ
½èþ *

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ/ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.103 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - PÉ®äú±ÉÚ ={ÉEò®úhÉ

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú (Food mixer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú +Éè®ú =ºÉEòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É iÉlÉÉ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉºªÉÉBÆ, =ºÉEäò EòÉ®úhÉ +Éè®ú ={ÉSÉÉ®ú º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú  (Food mixer)

ªÉ½þ BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ ÊVÉºÉä ¡ò±É ́ É +xÉÉVÉ EòÉ Ê¨É¸ÉhÉ, ®úºÉ, {ÉÒºÉxÉä
+Éè®ú Ê¨É¸ÉhÉ ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BEò ¨ÉvªÉ¨É +ÉEòÉ®ú EòÒ ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ¨ÉÉä]õ®ú <ºÉ¨Éå ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * Fig 1 ¨Éå
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ BCº{±ÉÉäbä÷b÷ ´ªÉÚ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¡Úòb÷õ Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ (Features of the food mixer)

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ªÉ½þ =ºÉEäò ̈ ÉäxÉÚ¡äòCSÉ®ú®ú
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä vªÉÉxÉ ®úJÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉiÉ ªÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ÊEò ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ®úËxÉMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ EÆò{ÉxÉ (vibration-free running) xÉ ½þÉä *
ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ où¹]õÒ ºÉä iÉÒxÉ ¤ÉÉiÉä VÉ°ü®úÒ ½èþ, +Éä́ É®ú ±ÉÉäËb÷MÉ, VÉÉ®ú EòÉ ±ÉMÉÉxÉ +Éè®ú
VÉÉ®ú Eäò gøCEòxÉ EòÉä +SUäô ºÉä ¤ÉÆnù Eò®úxÉÉ *

BEò AC ªÉÚÊxÉ´ÉºÉÇ±É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉäºÉ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * VÉÉ®ú Eäò +Ænù®ú
vÉÉ®únùÉxÉ Eò]õ®ú ½þÉäiÉä ½èþ * ¨ÉÖJªÉ EòÉ¨É <x½þÓ ¤±Éäb÷Éå EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ
ºÉÌEò]õ EòÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ®åúVÉ 100 ºÉä 750 watts  iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¡Úòb÷ Ê¨ÉCºÉ EòÉ
PÉÚ̈ ÉxÉä EòÒ MÉÊiÉ (revolution)  3000 ºÉä 14000 cycle/min ½þÉäiÉÒ ½èþ *

SÉÉ½þÒ MÉ<Ç º{ÉÒb÷ EòÉä EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ ºÉä EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ]õÉ<¨É ®äúË]õMÉ =ºÉEäò |ÉEòÉ®ú {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ * ]õÉ<¨É ®äúË]õMÉ 1
Ê¨ÉÊxÉ]õ ºÉä 60 Ê¨ÉÊxÉ]õ iÉEò EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * BEò ]äõ{Éb÷ ¡òÒ±]õ C´ÉÉ<±É ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç
½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ ªÉÉ ®úÉä]õ®úÒ Îº´ÉSÉ ±ÉMÉÉEò®ú º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úiÉä ½èþ * +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú Ê¨ÉCºÉ®ú iÉÒxÉ º{ÉÒb÷ ¨Éå SÉ±ÉiÉÉ ½èþ *

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Maintenance and servicing

of a food mixer) :  Ê¨ÉCºÉ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÉ ºÉÌ´ÉËºÉMÉ
¨ÉèxÉÖ+±É ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ½þÉä, iÉÉä =ºÉEäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò vªÉÉxÉ ºÉä {Égäø +Éè®ú {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú *
{É½þ±Éä OÉÉ½þEò EòÒ Ê¶ÉEòÉªÉiÉ ºÉÖxÉä ́ É =x½åþ xÉÉä]õ Eò®åú * Îº´ÉSÉ ºÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉä ±ÉäEò®ú
¨ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ iÉEò VÉÉÄSÉ Eò®åú * +Éè®ú ºÉÉ®úÒ ¤ÉÉiÉÉå ̈ Éå ̈ ÉäxÉÊ]õxÉåºÉ EòÉbÇ÷ ̈ Éå xÉÉä]õ
Eò®åú *

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉä {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ ºÉä Ê¤ÉxÉÉ +Éè®ú =ºÉEäò ºÉÉlÉ ]äõº]õ Eò®åú * <ºÉºÉä =ºÉEäò
<ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú EòxÉ]õÒxªÉÚ]õÒ EòÉ {É®úÒIÉhÉ ½þÉäMÉÉ * <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
|ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ Eäò Ê±ÉB 1 Megohm (¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ)  ºÉä Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB *
+MÉ®ú Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éä]õ±É EòÒ ½þÉä iÉÉä =ºÉEòÉä +lÉÇ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ *
<ºÉ¨Éå ±ÉMÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ {ÉÉì́ É®ú EòÉìbÇ÷ 3-EòÉä®ú ´ÉÉ±ÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB *

b÷¤É±É <ÆºÉÚ±Éäbä÷]õ Ê¨ÉCºÉxÉ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå nùÉä EòÉä®ú nùÉä Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ ±ÉMÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ * {±ÉMÉ
ªÉÉ EòÉbÇ÷ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú, iÉÖ®úxiÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ¥É¶ÉÉå Eäò iÉxÉÉ´É
EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¥É¶ÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç VÉÉÄSÉä, ªÉÊnù ªÉ½þ +ºÉ±ÉÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä
2/3 ¤ÉSÉÒ ½þÉä iÉÉä xÉªÉä ¥É¶É ±ÉMÉÉB * xÉªÉä ¥É¶É ±ÉMÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ {ÉÖ®úÉxÉä ¥É¶É EòÒ
Ê´ÉÊ¶É¹]õiÉÉ EòÉ vªÉÉxÉ ®úJÉä ªÉÉ VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ ́ É½þÓ ¥É¶É <ºiÉä̈ ÉÉ±É
Eò®åú *

VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò º´ÉÒ]ÂõSÉ ¤É®úÉ¤É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò xÉ½þÓ/ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½þÉä iÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
±ÉIÉhÉÉǻ ÉÉ±ÉÉ ±ÉäEò®ú ¤Énù±É näùxÉÉ =ÊSÉiÉ ½èþ *
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¨ÉÉä]õ®ú EòÒ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEòÒ Eò{ÉË±ÉMÉ ̈ Éå VÉÉÄSÉ ±Éå * ¶ÉÉ}]õ
EòÒ ́ ÉÌ]õEò±É {ÉÉäËVÉ¶ÉxÉ (vertical position) VÉÉÄSÉ ±Éä +Éè®ú ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉä ¦ÉÒ
näùJÉå *

+MÉ®ú ¤ÉäªÉË®úMÉ ]õÉ<]õ PÉÚ̈ É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉ +±ÉMxÉ¨Éå]õ (alignment)  ºÉ½þÒ
xÉ½þÓ ½èþ * <ºÉEòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ¶ÉÉ}]õ EòÉ ]äõgøÉ ½þÉäxÉÉ, OÉÒºÉ EòÉ ºÉÚJÉxÉÉ, vÉÚ®ú,
Eò¨{ÉÚ]äõ]õ®ú (commutator) EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ ªÉÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *
¤ÉäªÉË®úMÉ Eäò JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä ¶ÉÉ}]õ +Éä́ É®ú ½þÒË]õMÉ Eäò ¤ÉäªÉ’Ë®úMÉ Eäò {ÉÉºÉ xÉÒ±Éä ®ÆúMÉ
EòÉ {Éc÷ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¨ÉÉä]õ®ú EòÒ BºÉä̈ ¤É±ÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Eåòpù Eäò xÉ]õÉå EòÉä {ÉEòc÷ Eò®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
¶ÉÉ}]õ ̈ Éå ¤ÉÉÄB ½þÉlÉ iÉ®ú¡ò Eäò mÉäb÷ ½þÉäiÉä ½èþ * C±ÉÉEò´ÉÉ<ºÉ (Clockwise) PÉÚ̈ ÉÉxÉä
ºÉä ]õÉ<]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ * EÖòUô ̈ ÉÉä]õ®úÉå ̈ Éå ªÉä mÉäb÷ nùÉÄªÉ ½þÉlÉ iÉ®ú¡ò ½þÉäiÉÒ ½èþ * JÉÉä±ÉiÉä
´ÉHò ªÉä +ÆiÉ®ú näùJÉ ±Éä *

´ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä näùJÉä ÊEò Eò½þÓ VÉ±ÉÒ, ªÉÉ ]Úõ]õÒ xÉ ½þÉä * ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ EòÉä VÉÉÄSÉxÉä Eäò EÖòUô
]äõº]õ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ * +MÉ®ú nùÉä¹É ºÉ¨ÉZÉ +ÉªÉä iÉÉä =ºÉä ºÉÖvÉÉ®äú ªÉÉ Ê®ú-´ÉÉ<ÆËb÷MÉ
Eò®åú *

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEò ºÉÉ®úÒ |ÉÊGòªÉÉ EòÉä ªÉÉnù ®úJÉEò®ú =ºÉä nùÉä¤ÉÉ®úÉ ¤ÉÆnù
Eò®úiÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¤ÉÚË¶ÉMÉ +Éè®ú ¶Éä¹]õ Eäò SÉ±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ VÉÉÄSÉå * ªÉÊnù +xiÉ®ú +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä ¤ÉÚË¶ÉMÉ
EòÉä ¤Énù±É näùxÉÉ `öÒEò ½èþ * ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ EòÒ ºÉÆªÉÖÊHò +xÉÖºÉÉ®ú Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò ºxÉä½þEò
±ÉMÉÉªÉå * ̈ É¶ÉÒxÉ EòÉ ±ªÉÚÊ¥ÉEäò¶ÉxÉ ºÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º{ÉÒb÷ 3000

ºÉä 14000 r.p.m. iÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ *

Ê¨ÉCºÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉä B¤ÉÉäxÉÉ<]õ ´ÉÉ¶É®ú +Éè®ú ®ú¤É®ú MÉèºÉÊEò]õ EòÉä xÉªÉä ºÉä ¤Énù±É nåù *
¤Énù±ÉiÉä ºªÉ Ê¤É`öÉxÉä Eäò Gò¨É {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú ́ÉÉ¶É®ú +Éè®ú MÉä]õEäò]õÉå EòÉä {É½þxÉä́ ÉÉ±Éä
Gò¨É ¨Éå ½þÒ Ê¤É`öÉªÉå *

ºÉÌ´ÉËºÉMÉ Eäò ºÉÉ®äú Ê®úEòÉbÇ÷ ºÉÆ¦ÉÉ±ÉEò®ú ®úJÉä iÉÉEòÒ +MÉ±ÉÒ ¤ÉÉ®ú ´ÉèºÉÒ ½þÒ ÊEòºÉÒ
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úiÉÒ {Écä÷ iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ½þÉå *

Ê¨ÉCºÉ®ú ̈ Éå VÉÉä ¦ÉÒ xÉªÉÉ +´ÉªÉ´É ±ÉMÉÉªÉä ́ ÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ ±ÉMÉÉªÉä MÉªÉä +´ÉªÉ´É
EòÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå Eäò vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú ½þÒ ±Éå *

¶ÉÉ}]õ ¨Éå ±ÉMÉä ºÉÉ®äú Ê¤ÉªÉË®úMÉ £òÒ ½þÉä * ºGÚò EòºÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉÉiÉä
VÉÉB * iÉÉEòÒ =ºÉEòÒ BºÉ¨¤É±ÉÒ EòºÉ xÉ VÉÉB *

Îº´ÉSÉ EòÉä BºÉ¨¤É±É Eò®åú +Éè®ú ºÉÉ®äú EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®åú *

VÉÉ®ú ̈ Éå ¤±Éäb÷ EòÉä ́ ÉÉ¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB * VÉÉB +Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ̈ ÉäxÉ EòÏ{±ÉMÉ
ºÉ½þÒ ¤Éè̀ öÉxÉÒ SÉÉÊ½þB * BäºÉÉ xÉ Eò®úxÉä {É®ú Eò{ÉË±ÉMÉ VÉ±nùÒ JÉ®úÉ¤É ½þÉäiÉÒ ½èþ *
Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ +ÍlÉMÉ +Éè®ú <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þÒ <ºÉ¨Éå º±ÉÉ<Ç nåù *

VÉÉ®ú +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ Eò{ÉË±ÉMÉ Eäò +xnù®ú ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ¶É®ú EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú * ªÉÊnù VÉÉ®ú EòÉ Eò{ÉË±ÉMÉ ¨Éä±É EòÏ{±ÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ `öÒEò fÆøMÉ ºÉä xÉ½þÓ ¤Éè̀ öiÉÉ
iÉÉä VÉÉ®ú EòÉ Eò{ÉË±ÉMÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú +ÊiÉOÉºiÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ * ¡òÉ<¤É®ú
´ÉÉ¶É®úÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä >ÄðSÉÉ<Ç EòÉ ºÉ½þÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

VÉÉ®ú/¤ÉiÉÇxÉ EòÉä bÅ÷É<´É EòÏ{±ÉMÉ {É®ú Ê¤É`öÉªÉå *

ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉäbÇ÷ EòÉä VÉÉäcå÷ *

<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ Ê¨ÉCSÉ®ú Eäò ºÉÉiÉÉiªÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * xªÉÚxÉiÉ¨É ̈ ÉÉxªÉ
<x¶ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 1 Megohm ½èþ *

+É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäcå÷ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

ºÉÖvÉÉ®ú EòÉªÉÇ (Repairs)

Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ EÖòºÉ ºÉ¨ÉÉºªÉÉ+Éå EòÒ ºÉÖvÉÉ®úxÉä ½äþiÉÖ  ]äõ¤É±É 1 ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉ¨Éå
ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò EòÉ®ú¨É +Éè®ú ={ÉSÉÉ®ú ¤ÉiÉÉB MÉB ½èþ *

]äõ¤É±É 1

ºÉ¨ÉºªÉÉ-ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ SÉÉ]Çõ

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ

Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ xÉ ½þÉä a) +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É Eò®ú MÉªÉä ½þÉä a) +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ:ºÉè]õ Eò®åú +Éè®ú OÉÉ½þEò EòÉä Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉä
¦ÉÊ´É¹ªÉ ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ xÉ Eò®úxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

b) +É=]õ±Éä]õ ¨Éå {ÉÉ´É®ú xÉ ½þÉä b) ªÉÊnù +É{ÉEòÒ nÖùEòÉxÉ ̈ Éå Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±É ®ú½þÉ ½þÉä +Éè®ú OÉÉ½þ Eäò PÉ®ú
¨Éå xÉ½þÓ iÉÉä OÉÉ½þEò EòÉä ºÉÉìEäò]õ `öÒEò Eò®ú´ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½åþ *

c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ +lÉ´ÉÉ {±ÉMÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ ½þÉä c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷/{±ÉMÉ EòÉä ]äõº]õ Eò®åú, nÖù°üºiÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *

d) ¶Éä}]õ ¤ÉÆnù MÉªÉÉ ½þÉä d) ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù +Éè®ú ½þÉlÉ ºÉä ¶Éä}]õ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä EòÉ |ÉªÉixÉ
Eò®åú * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú; =i{ÉÉnùEòiÉÉÇ EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ +xÉÖºÉÉ®ú
Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå ¨Éå iÉä±É b÷É±Éå * ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ¶Éè¹]õ ºÉJÉiÉ ½èþ iÉÉä
Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå EòÉä Ê®úEòÎxb÷¶ÉxÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ¶Éä}]õ
¨ÉÖb÷ MÉªÉä ½þÉä * ¶Éä}]õ +lÉ´ÉÉ +É¨ÉæÇSªÉÚ®úú BºÉ¨¤É±ÉÒ EòÉä ¤Énù±Éå *
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e) ¥É¶ÉºÉÂ ÊPÉºÉ MÉB ½þÉä e) ¥É¶ÉÉå EòÉä ¤Énù±Éå iÉlÉÉ Ïº|ÉMÉ EòÉä føÉä±ÉÉ Eò®åú *

f) ºÉÌEò]äõb÷ JÉÖ±ÉÉ ½þÉä f) Ê¡ò±b÷ iÉlÉÉ +É¨ÉæSªÉÚ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É
½þÉä iÉÉä Ê®úÊ´Éxb÷ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

º´ÉÒ]ÂõSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä {É®ú a) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ UôÉä]õÉ ½þÉä a) EòÉäbÇ÷ EòÉä ¤Énù±É nåù *
}ªÉÚWÉ =c÷ VÉÉB iÉ¤É

b) ¶Éä}]õ ±ÉÉìEò ½þÉä b) VÉèºÉä >ð{É®ú  ‘d’ ¨Éå ½èþ *

c) +É¨ÉæSÉ®ú +lÉ´ÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉäªÉ±ÉÉå ¨Éå nùÉä¹É ½þÉä c) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eäò Ê±ÉB *

d) JÉ®úÉ¤É +É¨ÉæSÉ®ú ªÉÉ Ê¡ò±b÷ EòÉªÉ±ÉÉ * d) VÉÉÄSÉä, ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú

e) ±ÉÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ ´ÉÉ±ÉÉ }ªÉÚVÉ e) Ê¨ÉCºÉ®ú ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú }ªÉÚWÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±Éå *

Eò¨É {ÉÉ´É®ú Eäò ºÉÉlÉ MÉÊiÉ a) MÉ±ÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ +lÉ´ÉÉ Ê¨ÉCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB a) OÉÉ½þEò ºÉä ±ÉÉäb÷ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå {ÉÚUäô +Éè®ú =ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ±ÉÉ½þ nåù
vÉÒ¨ÉÒ ½þÉäxÉÉ * ¤É½ÖþiÉ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½þÉä

b) ¨ÉÉä]õ®ú VÉÉ¨É ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä iÉÉä b) ½þÉlÉ ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉå * ªÉÊnù ºÉJÉiÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
¤ÉÖ¶É Eò®åú +Éè®ú iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå * ªÉÊnù Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ºÉJÉiÉ ½þÉä iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ
¤Énù±É nåù +lÉ´ÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÒ ¶ÉÉ}]õ ̈ ÉÖc÷ iÉÉä xÉ½þÓ MÉ<Ç *

c) ¤±Éäb÷ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉJÉiÉ ½þÉä * c) Ïº|ÉMÉ, ´ÉÉ¶É®ú iÉlÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú * `öÒEò Eò®åú +Éè®ú
+É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

d) PÉÒºÉä ½ÖþB ¥É¶É +lÉ´ÉÉ føÒ±ÉÒ Îº|ÉxMÉ d) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

e) ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ¶ÉÉì}]õ e) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

f) +ÉÆÊ¶ÉEò°ü{É ºÉä ¶ÉÉ]Çõ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ OÉ=xbä÷b÷ f) VÉÉÄSÉ Eò®äú, ]äõº]õ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú/ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ +lÉ´ÉÉ <xºªÉÚ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê®úÊ´Éxb÷ Eò®åú *
Eò¨ÉVÉÉä®ú ½þÉäxÉÉ

Ê¨ÉCºÉ®ú SÉ±ÉiÉÉ iÉÉä ½èþ a) Ê¨ÉCºÉ®ú ¨Éå +Éä́ É®ú±ÉÉäËb÷MÉ ½þÉäxÉÉ a) Ê¨ÉCºÉ®ú EòÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®úxÉÉ +lÉ´ÉÉ OÉÉ½þEò EòÉä +ÊvÉEò
{É®ú MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ IÉ¨ÉiÉ´ÉÉ±ÉÉ Ê¨ÉCºÉ®ú JÉ®úÒnùxÉä EòÒ ºÉ±ÉÉ½þ näùxÉÉ *

b) Ê¨ÉCºÉ®ú EòÒ ]õÉ<Ç̈ É ®äúË]õMÉ +ÊvÉEò ½þÉä b) VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Ê¨ÉCºÉ®ú ÊEòiÉxÉÒ näù®ú iÉEò OÉÉ½þEò º´ÉÒ]ÂõSÉ +ÉxÉ  Eò®úiÉÉ
VÉÉiÉÒ ½èþ * ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú Ê¨ÉCºÉ®ú ®äúË]õMÉ ºÉä =ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú *
                                                            =ºÉEäò +xÉÖ°ü{É ºÉ±ÉÉ½þ nåù *

c) ¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ¶ÉÉ}]õ ½þÉä +Éè®ú ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú c) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *
Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉb÷iÉÉ ½þÉä *

d) EòÏ{±ÉMÉ `öÒEò xÉ ½þÉä * d) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

e) ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ UôÉä]õÒ ½þÉä * e) VÉÉÄSÉ Eò®åú, `öÒEò Eò®åú, +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *.

Ê¨ÉCºÉ®ú ºÉä +É´ÉÉWÉ a) Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÚJÉÉ ½þÉä * a) VÉÉÄSÉä +Éè®ú iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
+ÉiÉÒ ½þÉä iÉÉä

b) ¨ÉÉ=Ïx]õMÉ ºGÚò føÒ±Éä ½þÉå * b) VÉÉÄSÉä +Éè®ú føÒ±Éä ºGÚò EòÉä EòºÉå *

c) ®úÉä]õ®ú º]äõ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ®úMÉc÷iÉÉ ½þÉä * c) ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¶Éä}]õ Eäò ̈ ÉÉäc÷ EòÉä ¦ÉÒ VÉÉÄSÉå *  ̀ öÒEò
Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ
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´Éä]õ OÉÉ<xb÷®ú (Wet grinder)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò |ÉEòÉ®ú ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É +Éè®ú ={ÉSÉÉ®úÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

d) ¡èòxÉ EòÒ ¤±Éècå÷ ¨ÉÖc÷Ò ½Öþ<Ç ½þÉå * d) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ¤±Éèb÷Éå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú * ªÉÊnù ºÉÆ¦É´É xÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÆJÉä
Eäò ¤±Éèc÷Éå EòÉä ¤Énù±É nåù *

e) MÉäºEäò]õ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä +lÉ´ÉÉ MÉÉªÉ¤É ½þÉä e) ¤Énù±Éå *

¨ÉÉä]õ®ú BEò ½þÒ MÉÊiÉ {É®ú a) º{ÉÒb÷ ÊºÉ±ÉäC]õ®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ a) `öÒEò Eò®åú ªÉÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
SÉ±ÉiÉÒ ½èþ * Eò®åú +Éè®ú º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

b) +ÉÆÊ¶ÉEò VÉ±ÉÒ ½Öþ<Ç Ê¡ò±b÷ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ b) ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÉÄSÉå * `öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ Ê®úË´Éb÷ Eò®åú *

¨ÉÉä]õ®ú ¥É¶ÉÉå {É®ú ¤ÉÖ®úÒ a) VÉ¨É MÉªÉä, ÊVÉºÉ MÉªÉä +lÉ´ÉÉ føÒ±Éä ¥É¶É a) VÉÉÄSÉåä +Éè®ú ¥ÉÚ¶ÉÉå EòÉä {ÉÖxÉ: +ÉEòÉ®ú nåù * º{ÉÓMÉÉå EòÉä ¤Énù±É nåù *
º{ÉÉÍEòMÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ * ºÉ½þÒ iÉxÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Îº|ÉxMÉ +lÉ´ÉÉ ¥É¶ÉÉå EòÉ ºlÉÉxÉ ̀ öÒEò Eò®åú *

b) Ê{ÉË]õMÉ +lÉ´ÉÉ +ºÉ¨ÉiÉ±É Eò¨ªÉÚ]äõ]õ®ú EòÒ ºÉiÉ½ b) ºÉèxb÷ {Éä{É®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +lÉ´ÉÉ ±ÉälÉ {É®ú Eò¨ªÉÚ]äõ]õÉä®ú SÉ±ÉÉªÉå

Ê¨ÉCºÉ®ú ¶ÉÉìEò =i{ÉzÉ a) {ÉÉxÉÒ ®úÒºÉxÉÉ +Éè®ú ±ÉÉ<´ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò a) ¯ûEòÉ´É]õ Eäò Ê±ÉB Eò{É±É®ú ½äþb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ ¨Éå Uäônù bÅ÷Ò±É Eò®åú *
Eò®úiÉÉ ½èþ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉÉ * ({±ÉÉÎº]õEò ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú nùÉä Ê¨ÉCºÉ®ú VÉÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉEò®åú ÊEò Eò½þÓ føÒ±Éä ¶Éä}]õ, PÉÒºÉä ½ÖþB

Ê{ÉxÉ {±ÉMÉ´ÉÉ±Éä b÷¤É±É <xºªÉÚ±Éä]äõb÷ Ê¨ÉCºÉ®ú) * Ê¤ÉªÉË®úMÉ Eäò EòÉ®úhÉ =ºÉ¨Éå ®úÒºÉÉ´É iÉÉä xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *
`öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *

b) VÉ¨ÉÒ ½Öþ<Ç Ê¨ÉCºÉ®ú ¤ÉÉb÷Ò ¨Éå Uäônù Eò®åú * b) ´Éäx]õ Uäônù EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *

c) {ÉÉ´É®ú EòÉäbÇ÷ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä * c) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ¤Énù±É nåù *

d) ªÉlÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ +¦ÉÉ´É d) Ê¨ÉCºÉ®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̈ Éå ªÉlÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, ºÉÉìEäò]õ {É®ú {ÉÉì́ É®ú
EòÉäbÇ÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ̀ öÒEò Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½èþ iÉÉä ªÉlÉÇ-
EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ¤ÉxÉÉªÉä *

e) ±ÉÉ<Ḉ É Ê½þººÉä ¨Éä]õ±É ¤ÉÉäb÷Ò Eäò ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå e) ¨ÉäMÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä `öÒEò Eò®úxÉä
    +ÉiÉä ½þÉä EòÉ |ÉªÉixÉ Eò®åú *

EòÏ{±ÉMÉ ¨Éå ºÉä vÉÖÄ+É a) EòÏ{±ÉMÉ `öÒEò ºÉä xÉ ¤Éè̀ öÉ ½þÉä a) VÉÉÄSÉ ÊEò CªÉÉ EòÏ{±ÉMÉ Eäò ¨Éä±É +Éè®ú Ê¡ò¨Éä±É ¦ÉÉMÉ `öÒEò ºÉä ¤Éè̀ äö
=`ö ®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ½éþ ªÉÉ xÉ½þÓ * ªÉÊnù xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä +±ÉMÉ ½þÉäxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ¤±Éèb÷ BºÉ¨¤É±ÉÒ

¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ́ ÉÉ¶É®ú ±ÉMÉÉªÉå ÊVÉºÉºÉä Eò¨{ÉË±ÉMÉ ̀ öÒEò ºÉä ¤Éè̀ ö VÉÉªÉå*

b) PÉÒºÉä ½ÖþB EòÏ{±ÉMÉ b) VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä EòÏ{±ÉMÉ ¤Énù±Éå *

c) EòÏ{±ÉMÉ EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ `öÒEò ºÉä xÉ ½Öþ+É ½þÉä c) ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ VÉÉÄSÉ +Éè®ú ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä {ÉÖxÉ:
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *

ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ EòÉ®úhÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä́ ÉÉ±Éä ={ÉÉªÉ

´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú (MÉÒ±ÉÒ SÉCEòÒ)  (Wet grinder)

ªÉ½þ BEò BäºÉÉ PÉ®äú±ÉÖ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä MÉÒ±Éä +ÉxÉÉVÉ EòÉä {ÉÒºÉxÉä Eäò EòÉ¨É ̈ Éå ±ÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ *

|ÉEòÉ®ú (Types) : ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ *

– {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò Conventional (regular) wet grinder.

– ]äõ¤É±É ]õÉì{É ́ Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú
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{ÉilÉ®ú (Stone) : º]õÉäxÉ ̈ Éå {ÉilÉ®ú Eäò nùÉä ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉä ½èþ * BEò ̈ Éä±É (male)

+Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ¡òÒ¨Éä±É (female) * ¨Éä±É ¦ÉÉMÉ ¤ÉäºÉ ¨Éå ±ÉMÉä EòÉäÊxÉEò±É EäòÊ¤É]õÒ
(conical cavity) Eäò Ê´É¯ûrù PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * ¡òÒ¨Éä±É ¦ÉÉMÉ ́ÉÉºiÉ´É ̈ Éå BEò º]äõxÉ±ÉäºÉ
º]õÒ±É Eäò EÆò]äõxÉ®ú ºÉä VÉÖb÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ * +Éè®ú iÉ¦ÉÒ PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ
½þÉäiÉÒ ½èþ * nùÉäxÉÉå {ÉilÉ®ú ½þÉbÇ÷ OÉäxÉÉ<Ç]õ Eäò ¤ÉxÉä ½þÉäiÉä ½éþ  ÊVÉºÉEòÉ ®ÆúMÉ +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ºÉ¡äònù ½þÉäiÉÉ ½èþ *

{ÉÖ±ÉÒ (Pulley) : bÅ÷¨É EòÒ MÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú 500 ºÉä 600 r.p.m.

EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * VÉÉä ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ MÉÊiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:  1450

r.p.m. ½þÉäiÉÒ ½èþ * bÅ÷É<´É®ú {ÉÖ±ÉÒ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò ́ ªÉÉºÉ EòÒ {ÉÖ±ÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò bÅ÷¨É EòÒ MÉÊiÉ Eò¨É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:3 ½þÉäiÉÉ ½èþ * bÅ÷É<´É®ú
{ÉÖ±ÉÒ (SÉÉ±ÉEò {ÉÖ±ÉÒ) +Éè®ú bÅ÷¨É EòÒ {ÉÖ±ÉÒ nùÊ±ÉiÉ {ÉÖ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ ¤É±É EòÉ ºÉÆSÉÉ®úhÉ
BEò V ¤Éä±]õ ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä No A 36 ªÉÉ A 39 ºÉÉ<VÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
(Fig 4)

– ZÉÖEòÉ ½Öþ+É (Tilting) ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú

{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ́ Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú (Conventional (regular) wet grinder)
(Fig 1)

ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ PÉ®äú±ÉÚ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÉ OÉÉ<Æb÷®ú ́ ÉÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ
EÆò]äõxÉ®ú PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ * ÊVÉºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ EÆò]äõxÉ®ú ´Éä]õ OÉÉ<Æb÷®ú Eò½þiÉä ½èþ *

|É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ (Parts)

The important parts of a wet grinder are :

– ¨ÉÉä]õ®ú (Motor)

– OÉÉ<ÆËb÷MÉ º]õÉäxÉ (grinding stone)

– EÆò]äõxÉ®ú (container)

– {ÉÖ±ÉÒ (pulley)

– ¤Éä±b÷ (belt)

– £äò¨É +Éè®ú º]éõb÷ (frame and stand)

¨ÉÉä]õ®ú (Motor) : <ºÉ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú º]õÉ]Çõ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * (Fig 2 & 3).  <ºÉEòÒ nùÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ º]õÉÍ]õMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
nùÉäxÉÉå ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * {É®ú VÉèºÉä ½þÒ ¨ÉÉä]õ®ú 70 ºÉä 80% EòÒ MÉÊiÉ
(speed) ±Éä ±ÉäiÉÒ ½èþ, iÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ  Eò]õ +Éì¡ò ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò
Eò]õ +Éì¡ò Eäò Ê±ÉB <ºÉ¨Éå BEò +{ÉEåòpùÒªÉ Îº´ÉSÉ (centrifugal switch) ±ÉMÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉÉä º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä +±ÉMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ¤ÉÉnù
¨ÉÉä]õ®ú ®úËxÉMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä SÉ±ÉiÉÒ ®ú½þiÉÒ ½èþ *

£äò¨É +Éè®ú º]éõb÷ (Frame and stand) : OÉÉ<Æb÷®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉ º]õÉäxÉ,
¨ÉÉä]õ®ú, {ÉÖ±ÉÒ +ÉÊnù ºÉ¦ÉÒ EòÉä BEò +ÉªÉÉiÉEòÉ®ú £äò¨É VÉÉäEòÒ ºÉxÉ¨ÉÉ<EòÉ ªÉÉ
{±ÉÉÎº]õEò Eäò Eò¤É®ú ºÉä fÆøEòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉ¨Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ¨Éä±É OÉÉ<Æb÷®ú Eäò
Ê±ÉB BEò JÉb÷É º]åõb÷ +±ÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú MS £äò¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ
iÉÉä =ºÉä GòÉäÊ¨ÉªÉ¨É ºÉä {±Éä]äõbä÷b÷ Eò®úiÉä ½éþ *

´Éè]õ-OÉÉ<Æb÷®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú ºÉÌ´ÉËºÉMÉ (Wet grinder- maintenance

and servicing) : ́ Éè]õ OÉÉ<Æb÷®ú ̈ Éå nùÉä iÉ®ú½þ Eäò nùÉä¹É ½þÉä ºÉEòiÉä ½èþ, <±ÉäÎC]ÅõEò±É
+Éè®ú ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É nùÉä¹É * Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ BEò ̈ ÉäEäòÊxÉEò±É (ªÉÉÆÊjÉEò) nùÉä¹É ºÉä ́ ÉètÖÊiÉEò
(Electrical) nùÉä¹É {ÉènùÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

EÖòUô nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ¤ÉiÉÉBÆ MÉB ½éþ *
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]äõ¤É±É 1

Gò.ºÉÆ. JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ®úhÉ VÉÉÄSÉ B´ÉÆ ={ÉÉªÉ

1 ¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±ÉiÉÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ´ÉÉ<Îxb÷ Eò®åú
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú
JÉÖ±ÉÒ ºÉCªÉÚÇ]äõb÷ ´ÉÉªÉË®úMÉ VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú; ªÉÊnù ªÉ½þ ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ iÉÉä

{ÉÖxÉ& ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú
±ÉÉ<xÉ EòÉäbÇ÷ ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉEò ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷ ¨Éå ]Úõ]äõ ´ÉÉªÉ®ú EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú ªÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷
´ÉÉªÉ®ú EòÉ ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉäxÉÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
JÉ®úÉ¤É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *
=c÷É ½Öþ+É }ªÉÚVÉ EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±É nåù *
±ÉÉäb÷ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú *
JÉ®úÉ¤É ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ JÉ®úÉ¤É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú +lÉ´ÉÉ ¤Énù±É nåù *

2 ¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ {É® Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *
nùÉäxÉÉå Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ ºÉäÎx]Åõ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]ÂõºÉ ºÉäÎx]Åõ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ Eäò EòÉäx]õÉC]ÂõºÉ ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú SÉ±ÉÉ Eò®ú
VÉ¤É ½þÉlÉÉå ºÉä PÉÚ̈ ÉÉªÉÉ VÉÉB iÉÉä * ¤Éxnù xÉ ½þÉä * VÉÉÄSÉä * JÉ®úÉ¤É {ÉÉªÉå iÉÉä ¤Énù±É nåù *

+É®ÆúÊ¦ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ JÉÖ±ÉÒ ½þÉä * JÉÖ±Éä VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú *

3 ¨ÉÉä]õ®ú SÉÉ±ÉÚ iÉÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ {É®ú ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ xÉ½þÓ JÉÖ±É ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *
VÉ±nùÒ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ ®ú½þÉ ½èþ * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]äõb

½èþ * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
´ÉÉªÉË®úMÉ OÉÉ=xbä÷b÷ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *

4 ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤É½ÖþiÉ EòºÉä ½ÖþB ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ: Eò®åú *
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú Eäò =ºÉ¨Éå iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉB ½þÉä * Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±Éå *

¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±Éå *

5 ¨ÉÉä]õ®ú ¤É½ÖþiÉ vÉÒ¨ÉÒ SÉ±ÉiÉÒ ½þÉä iÉä±É `öÒEò ºÉä xÉ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ºÉÉ¡ò Eò®úEäò {ÉÖxÉ& iÉä±É b÷É±Éå *
+lÉ´ÉÉ MÉ±ÉiÉ iÉä±É b÷É±ÉÉ ½þÉä
ÊVÉºÉ¨Éå ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ¶ÉÉ}]õ
VÉEòc÷ MÉªÉä ½þÉä *

6 ¨ÉÉä]õ®ú vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ ½Öþ<Ç ½þÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ& Eò®åú *
Eò¨É {ÉÉ´É®ú {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÌEò]õ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ JÉÖ±ÉÒ ½þÉä * VÉÉäc÷Éå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú; ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ºÉÆ¦É´É xÉ½þÓ iÉÉä {ÉÖxÉ&
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖb÷ MÉªÉÉ ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®åú * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

7 ¨ÉÉä]õ®ú ¯ûEò-¯ûEò Eò®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ ¯ûEò-¯ûEò Eò®ú JÉÖ±ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
±ÉÉ<ÇxÉ EòÉäbÇ÷

8 ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå ¶ÉÉä]õ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉªÉä ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò iÉä±É b÷É±Éå ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
ÊºÉ®äú {É®ú VªÉÉnùÉ {±Éä ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä * ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò Bhb÷ {±Éä ´ÉÉ¶É®ú ±ÉMÉÉªÉå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷ MÉªÉÒ ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
¶ÉÉä]õÉ®ú +ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ½þÉä * ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤Éä±ÉäxºÉ Eò®åú *
¶ÉÉì}]õ VÉ±É MÉªÉÒ ½þÉä * ¤ÉÚ®úÉ ½þ]õÉªÉå *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.6.104 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



263
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¦ÉÉMÉ føÒ±Éå ½þÉä * ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòºÉå *
¤Éä±]õ PÉÒºÉ MÉ<Ç ½þÉä * ¤Éä±]õ EòÉä ¤Énù±Éå *
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ `öÒEò xÉ ½þÉä * {ÉÖÊ±ÉªÉÉå EòÉä `öÒEò ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *
ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ PÉÒºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
®úÉä]õ®ú, º]èõ]õ®ú ºÉä ®úMÉc÷ ®úJÉiÉÉ ½þÉä * EòÉ®úhÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉå +Éè®ú `öÒEò Eò®åú *

9 |ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä́ ÉÉ±Éä EòÉä ªÉÊnù ±ÉÉ<´É ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò ±ÉÉ<Ḉ É Ê½þººÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò +É<ÇºÉÉä±Éä¶ÉxÉ
¶ÉÉìEò ±ÉMÉiÉÉ ½þÉä * ¨Éå ºÉÆ{ÉEÇò ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä * EòÉä `öÒEò Eò®åú *

OÉÉ=xb÷ º]äõ{É ªÉÊnù ]Úõ]õÉ ½Öþ+É ½þÉä * OÉÉ=xb÷ º]Åèõ{É EòÉä ¤Énù±É nåù *
OÉÉ=xb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ ªÉÊnù `öÒEò xÉ ½þÉä * OÉÉ=xb÷ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú *

10 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ {ÉÉ´É®ú Eò¨É ½þÉä ®ú½þÉ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú ªÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
½þÉä * +ÊvÉEò MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½þÉä OÉÉ=xbä÷b÷ ½þÉä MÉªÉÒ ½þÉä *

Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þ±Eäò ªÉÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{Éä ½þÉå Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú {ÉÖxÉ& iÉä±É ±ÉMÉÉªÉå *
º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eäò ¤ÉÒSÉ xÉªÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ±ÉMÉÉªÉå *
°üEòÉ´É]õ ½þÉä *

11 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò }ªÉÚVÉ =c÷ VÉÉiÉä ½éþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ OÉÉ=xb÷ ½þÉä ®ú½þÒ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú * +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
+lÉ´ÉÉ ¶ÉÉ]Çõ-ºÉÌEò]õ *
}ªÉÚVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eò¨É ½þÉä * ºÉ½þÒ IÉ¨ÉiÉÉ´ÉÉ±Éä }ªÉÚVÉ ±ÉMÉÉªÉå *
´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò º´ÉÒ]ÂõSÉ ÊºÉ®äú Eäò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú * +lÉ´ÉÉ {ÉÖxÉ& Eò®åú *
{ÉÉºÉ OÉÉ=xb÷ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ *

12 ¨ÉÉä]õ®ú ºÉä vÉÖÄ+É =`ö ®ú½þÉ ½þÉä ±ÉÉäb÷ VªÉÉnùÉ ½þÉä * ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®åú *
(¨ÉÉä]õ®ú VÉ±É MÉªÉÒ ½þÉä)

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò¨É ½Öþ<Ç ½þÉä * ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä {ÉÖxÉ& Eò®åú *
ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä * ºÉäx]ÅõÒ}ªÉÚMÉ±É º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉ¨É MÉªÉä ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úEäò iÉä±É ±ÉMÉÉªÉä ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä * Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ¤Énù±É nåù *

13 ®úÉä]õ®ú, º]õÉ]õÉä®ú ºÉä ®úMÉc÷ ¨ÉÉä]õ®ú ¨Éå EòSÉc÷É ½þÉäxÉÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú *
JÉÉiÉÉ ½þÉä * ®úÉä]õ®ú ªÉÉ º]äõ]õ®ú {É®ú {É®úiÉ VÉ¨ÉÒ ½þÉä ¤ÉÖ®úÉ ½þ]õÉªÉå *

Ê¤ÉªÉË®úMÉ PÉÒºÉ MÉªÉÉ ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±Éå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷ MÉªÉÉ ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±Éå *

14 Ê¤ÉªÉË®úMÉ VªÉÉnùÉ PÉÒºÉiÉÉ ½þÉä ¤Éä±]õ ¤É½ÖþiÉ EòºÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ EòÉ®úhÉ ¨ÉèEòÉÊxÉEò±É ÎºlÉÊiÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú *
iÉxÉÉ´É ½þÉä *
Ê¤ÉªÉË®úMÉ MÉxnäù ½þÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú ¤Énù±ÉÉä
iÉä±É {ÉÚ®úÉ xÉ b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä * iÉä±É
+Ê®úÊ®úHò ±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ nù¤ÉÉ´É ±ÉÉäb÷ Eò¨É Eò®úEäò nù¤ÉÉ´É PÉ]õÉªÉå *
¶ÉÉì}]õ ¨ÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉä * ¶ÉÉì}]õ ºÉÒvÉÒ Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *

15 ®äúÊb÷ªÉÉä ½þºiÉÉIÉä{É ¦ÉÚ̈ ÉÒ EòÉ `öÒEò xÉÉ ½þÉäxÉÉ ¦ÉÚÊ¨É Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*
EòxÉäC¶ÉxÉ føÒ±Éä ½þÉå føÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòºÉå *
nù¤ÉÉ´É `öÒEò ºÉä xÉ {Éc÷ ®ú½þÉ ½þÉä * Ê¡ò±]õ®ú, Eèò{ÉäÊºÉ]õÉä®úÉå, SÉÉäEòÉå EòÒ VÉÉÄSÉEò Eò®åú ½þÉä ºÉEäò iÉÉä `öÒEò

Eò®åú ªÉÉ {ÉÚ®äú Ê¡ò±]õ®ú ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ¤Énù±É nåù *
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ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ={ÉÉªÉ

• <±ÉäÎC]ÅõEò±É ={ÉEò®úhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉä {É½þ±Éä ºÉ{±ÉÉ<Ç +Éì¡ò Eò®åú *

• {±ÉMÉ EòÉä ºÉÉìÊEò]õ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±É ±Éå *

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ (Maintenance practices) : <±ÉäÎC]ÅõEò±É ̈ É¶ÉÒxÉÉå ªÉÉ
={ÉEò®úhÉÉå EòÉ ¨Éå]äõxÉäºÉ EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É ÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

– nèùÊxÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Daily maintenance)

– ¨ÉÉÊºÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Monthly maintenance)

– ´ÉÉÌ¹ÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Yearly maintenance)

nèùÊxÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Daily maintenance) : ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä Eò{Écä÷ ºÉä ºÉÉ¡ò
Eò®úiÉä ½éþ +Éè®ú º]õÉäxÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ ̈ Éå iÉä±É b÷É±ÉiÉä ½èþ * ¤Éä±]õ EòÉ ÊJÉSÉÉ´É +Éè®ú EÆò{ÉxÉ
¦ÉÒ VÉÉÄSÉiÉä ½éþ *

¨ÉÉÊºÉEò ̈ É®ú¨¨ÉiÉ (Monthly maintenance) : OÉÉ<Æb÷®ú Eäò ̈ ÉäxÉ ¶ÉÉ}]õ
¨Éå +É<±É +Éè®ú OÉÒºÉ b÷É±ÉiÉä ½éþèþ * OÉÉ<Æb÷®ú EòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ ¦ÉÒ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

´ÉÉÌ¹ÉEò ¨É®ú¨¨ÉiÉ (Yearly maintenance) : <±ÉäÎC]ÅõEò±É ¨É¶ÉÒxÉ EòÉä
ÊxÉEòÉ±É Eò®ú, =ºÉEòÒ +Éä́ É®ú ½þÉË±ÉMÉ Eò®úxÉÉ * ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ¨Éå <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ +É<±É
(varnish) b÷É±ÉxÉÉ * ¨ÉäEäòÊxÉEò±É ¦ÉÉMÉÉå EòÉä VÉÉÄSÉxÉÉ +Éè®ú ¤Énù±ÉxÉÉ *

bÅ÷É<´É ¤Éä±]õ ¨Éå nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ

oùÎ¹]õMÉiÉ nùÉä¹É Eäò EòÉ®úhÉ

¤ÉÉ½þ®úÒ ¤ÉÉVÉÖ EòÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊPÉºÉ VÉÉxÉÉ, MÉ±ÉiÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, MÉÆnùMÉÒ ªÉÉ vÉÚ±É

+xnù®ú EòÉ ¦ÉÉMÉ SÉ]õEò MÉªÉÉ >ÄðSÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
½þÉä, ¤Éä±]õ ºÉJiÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä
UôÉä]äõ vÉ¤¤Éä Ê¶É´ºÉ {É®ú ¤Éä±]õ SÉ±ÉxÉä ºÉä EòÉäbÇ÷ EòÉ

]Úõ]õ VÉÉxÉÉ *

¡Úò±ÉÉ ½Öþ+É +Éè®ú xÉ®ú¨É, ¤Éä±SÉ’]õ {É®ú iÉä±É OÉÒVÉ ªÉÉ ®úºÉÉªÉxÉ
EòÉ ±ÉMÉxÉÉ

ÊPÉºÉä ½ÖþB ªÉÉ VÉ±Éä ½ÖþB vÉ¤¤Éä +É®Æú¦É ¨Éå +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷
Eäò ºÉ¨ÉªÉ ®ú{É]õ VÉÉxÉÉ

{±ÉÉ<Ç EòÉ +±ÉMÉ ½þÉäxÉÉ ¶ÉÒ´É EòÉ ¤É½ÖþiÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ

+ÊvÉEò JÉÓSÉ VÉÉxÉÉ +xnù®ú Eäò EòÉäb÷Éç EòÉ ]Úõ]õxÉÉ, EònùÉÊSÉiÉÂ
+ÊvÉEò iÉxÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ

£äò +lÉ´ÉÉ MÉäVÉ ½Öþ+É ½þÉä MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ, PÉÒºÉxÉÉ, ¶ÉÒ´É EòÉ
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉÉ *

V-¤Éä±]õ +Éè®ú SÉä<ÇxÉ bÅ÷É<´É ¨Éå xÉÉ{ÉxÉä EòÉ º±ÉèEò

¶Éä}]õ Eäò EäòxpùÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ZÉÚ±É EòÉ ºÉ½þÒ xÉÉ{É
EòÒ nÚù®úÒ (cms) (cms)

 45  9

 60 12

 75 15

 90 18

105 22

120 25

135 28

150 30

AC ÊºÉË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ (AC ceiling fan)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ CªÉÉ ½èþ ªÉ½þ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú BºÉ¨¤É±É Eò®úxÉä EòÒ |ÉÊGòªÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• <±ÉèC]ÅõÉÊxÉEò ¡äòxÉ ®äúM±Éä]õ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ±ÉÉ¦É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {ÉÆJÉä ¨Éå +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®úÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉÉ (Ceiling fan) : ªÉ½þ BEò PÉ®äú±ÉÚ Ê´ÉtÖlÉ ={ÉEò®úhÉ ½èþ VÉÉä Eò¨É®äú
Eäò +Ænù®ú UiÉ {É®ú ±É]õEòÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä ½þ´ÉÉ ¡èò±É Eò®ú Eò¨É®åú EòÉä Æ̀öb÷É
Eò®úiÉÒ ½èþ * {ÉÆJÉä EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ CªÉÚÊ¤ÉEò ¡òÒ]õ (cubic feet) |ÉÊiÉ Ê¨ÉÊxÉ]õ ̈ Éå ̈ ÉÉ{ÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉEäò ¤±Éäb÷ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç Ë{ÉSÉ +Éè®ú º{ÉÒb÷ ¦ÉÒ <ºÉEòÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò +xÉÖ°ü{É
½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉå Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ :

– ®úÉä]äõË]õMÉ ¦ÉÉMÉ (PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ) (rotating part)

– º]äõ¶ÉxÉ®úÒ ¦ÉÉMÉ (ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ) (stationary part)
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®úÉä]äõË]õMÉ ¦ÉÉMÉ (Fig 1) :

– ®úÉä]õ®ú (body)

– ¡äòxÉ ¤±ÉäbÂ÷ºÉ

– ¤ÉäªÉË®úMÉ

– ºEäò´É®ú±É EäòVÉ ́ ÉÉ<ÈËb÷MÉ (squirrel cage winding) (Rotor)

º]äõ¶ÉxÉ®úÒ (ºlÉÉ<Ç) ¦ÉÉMÉ :

– EèòxÉÉä{ÉÒ (canopy)

– ¶ÉèEò±É, ¤ÉÉä±]õ, xÉ]õ +Éè®ú º{ÉÊ±É]õ Ê{É®ú (shackle, bolt, nut and split
pin)

– ºÉºÉ{Éå¶ÉxÉ ®úÉìb÷ (±É]õEòÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉìb÷) (suspension rod (down
rod))

– ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤±ÉÉEò (terminal block)

– Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú (ºÉÆvÉÉÊ®újÉ) (capacitor)

– º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (stator winding)

º]äõ]õ®ú ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå nùÉä ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ :

– º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (starting winding)

– ®úÊxÉMÉÆ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ (running winding)

ºÉÒË±ÉMÉ {ÉÆJÉä Eäò ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ Figs 1 & 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉä ½èþ *

EòÒ ºÉÆJªÉÉ, Ê{ÉSÉ EòÉ EòÉähÉ 10 ºÉä 15o {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ * ºÉÒË±ÉMÉ ¡èòxÉ iÉÒxÉ
ªÉÉ SÉÉ®ú ¤±Éèb÷ ´ÉÉ±Éä ½þÉäiÉä ½èþ * ¡èòxÉ EòÉ +ÉEòÉ®ú =ºÉEòÒ º´ÉÒ{É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ * ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ º´ÉÒ{É ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ  900 mm, 1050 mm,
1200 mm, 1400 mm.

¡èòxÉ EòÒ ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú ¤±ÉäbÂ÷ºÉ ¤ÉÉì±É ¤ÉäªÉË®úMÉ Eäò ºÉÉlÉ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä PÉÚ̈ ÉiÉÒ ½èþ * ¤ÉÉ±É
¤ÉäªÉË®úMÉ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò ]õÉì{É +Éè®ú ¤ÉÉ]õ¨É (xÉÒSÉä) ±ÉMÉä ½þÉäiÉä ½èþ * ¤±Éäb÷ ¤ÉÉìb÷Ò Eäò >ð{É®ú
xÉ]õ-¤ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉä ½þÉäiÉä ½èþ *

{ÉÚ®úÒ ªÉÚÊxÉ]õ BEò  G.I. ®úÉìb÷ ºÉä ºÉ½þÉ®äú UôiÉ {É®ú ±É]õEòÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * ºÉÒË±ÉMÉ
C±Éè{É EòÉä ºÉÒË±ÉMÉ ½ÖþEò Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉèEò±É +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ-xÉ]õ ºÉä EòºÉ näùiÉä ½éþ *

º]õÉÍ]õMÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò ºÉÉlÉ Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ÊºÉÊ®úVÉ ¨Éå ±ÉMÉÉiÉä ½èþ * +Éè®ú <xÉEäò
ºÉÉlÉ ®úËxÉMÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ±ÉMÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * nùÉä ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ºÉä ®úÉä]äõË]õMÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ
¤ÉxÉiÉÉ ½èþ * Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú xÉÉxÉ-{ÉÉä±ÉÉ®úÉ<ºÉ, <ºÉäC]ÅõÉä±ÉÉ<Ë]õEò Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ *
¡èòxÉ Eäò º´ÉÒ{É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ ¤Énù±ÉiÉÒ ½èþ * VÉèºÉä 2 ̈ ÉÉGòÉä ¡äò®úÉc÷
ºÉä 5 ¨ÉÉGòÉä ¡äò®úÉb÷ *

®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú (Regulator) : {ÉÆJÉä EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ º{ÉÒb÷ ̈ Éå SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
=ºÉEòÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ ¤Énù±ÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ *

ºÉ{±ÉÉ<Ç ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤Énù±Éä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ iÉ®úÒEäò +{ÉxÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

– ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ±ÉMÉÉxÉÉ *

– ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊºÉ®úÒVÉ ¨Éå <Æb÷C]õ®ú ªÉÉ ]äõÊ{É]õ ´ÉÉ±Éä
Ê®úBC]õ®ú ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ *

Fig 3 ¨Éå {ÉÆJÉä Eäò ºÉÉlÉ ®úÊVÉº]åõºÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú EòÉ ÊSÉjÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÒ º{ÉÒb÷ EÆò]ÅõÉä±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <Æb÷C¶ÉxÉ C´ÉÉ<±É (]äõ{ÉbÂ÷ Ê®úBC]õ®ú) EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÆJÉÉå Eäò
ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉB VÉÉiÉä ½èþ * ́ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú SÉ±ÉxÉ ̈ Éå ½èþ * ªÉä +ÉEòÉ®ú
¨Éå UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú MÉ®ú¨É ¦ÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä *

näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ (Care and use) : ÊxÉ¨ÉÉÇiÉ ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ
Eäò ºÉÉlÉ {ÉÆJÉä +Éè®ú ¤±Éäb÷Éå EòÉ ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ * {ÉÆJÉä EòÉä BºÉä̈ ¤É±É Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
<±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ¤±Éäb÷ +Éè®ú {ÉÆJÉä EòÉä ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

¡èòxÉ EòÉ ÊxÉSÉ±ÉÉ Eò´É®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä BEò ºÉÉlÉ b÷É<EòÉº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
<ºÉEäò Ê±ÉB =SSÉ SÉÉ±ÉEòiÉÉ ́ ÉÉ±É +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É +±ÉÉªÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ,
VÉÉä {ÉÆJÉä EòÒ nùIÉiÉÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉiÉÉ ½èþ *

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Eäò {ÉÆJÉÉå ¨Éå Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò <ºÉEòÉ º]õÉÍ]õMÉ ]õÉEÇò
+SUôÉ ®ú½åþ *

]õÉì{É Eò´É®ú ¦ÉÒ +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É b÷É<EòÉº]õ EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÒ ¤±Éäb÷ +±ªÉÚÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É ¶ÉÒ]õ EòÒ ¤ÉxÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ * {ÉÆJÉä EòÒ ¤±Éäb÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú
Eò¨É®äú EòÒ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®úJÉiÉä ½èþ * {ÉÆJÉä EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ ¤±Éäb÷
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±ÉÉ{É®ú´ÉÉ½þÒ ºÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ {ÉÆJÉÉ SÉ±ÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ Ê½þ±ÉiÉÉ +Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®úiÉÉ
½èþ * +MÉ®ú {ÉÆJÉÉ VªÉÉnùÉ +É´ÉÉVÉ Eò®åú iÉÉä =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ={ÉSÉÉ®ú Eò®åú *

{ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ +Éè®ú VÉÉäc÷xÉÉ (Dismantling and assembling of
fans)

–  ¨ÉäxÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉä off Eò®úEäò ºÉÌEò]õ }ªÉÚVÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä ªÉÉ +É<ºÉÉä±ÉäË]õMÉ
Îº´ÉSÉ OFF Eò®åú *

– BEò ÎºlÉ®ú >ÄðSÉÉ<Ç {É®ú SÉgøEò®ú UôiÉ {ÉÆJÉä EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò {É½ÖÄþSÉEò®ú {ÉÆJÉä EòÒ
¤±Éäb÷ ÊxÉEòÉ±Éä *

– ºÉÒË±ÉMÉ ®úÉäVÉ ºÉä ´ÉÉªÉ®ú +±ÉMÉ Eò®åú *

– ]õÉì{É EèòxÉÉä{ÉÒ EòÉä xÉÒSÉä Eò®åú *

– ¶ÉèEò±É Eäò ¤ÉÉä±]õ +Éè®ú C±Éè{É EòÉä ÊxÉEòÉ±É Eò®ú {ÉÆJÉÉ xÉÒSÉä ®úJÉ ±Éå *

– ]õÌ¨ÉxÉ±É ¤ÉÉCºÉ ºÉä Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú +Éè®ú ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÉä±É nåù * Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú
+Éè®ú xÉÒSÉä Eäò EèòxÉÉä{ÉÒ EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ́ ÉÉªÉ®úÉå Eäò ®ÆúMÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú ¡äòxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É
¤±ÉÉäEò ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– bä÷EòÉä®äúË]õMÉ Eò{É ªÉÊnù ½èþ iÉÉä ºGÚò EòÉä PÉc÷Ò EòÒ =±]õÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå PÉÚ̈ ÉÉiÉä ½ÖþB
½þ]õÉ nåù +Éè®ú fÚø`öÉ Eò´É®ú ÊxÉEòÉ±É nåù *

– Eò´É®ú-Ê¡òÏCSÉMÉ GÚò+Éå EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEòÉ±Éå iÉlÉÉ xÉÒSÉä Eäò Eò´É®ú
+Éè®ú ®úÉä]õ®ú EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– º{ÉÊ±É]õ Ê{ÉxÉ +Éè®ú ºÉä]õ ºGÚò EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– Eäò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä =ºÉEäò Eò´É®ú ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– ]õÉ{É Eò´É®ú ¨Éå ºÉä ®úÉä]õ®ú +Éè®ú º]õÉ]õÉä®ú EòÉä JÉÓSÉ ±Éå *

–   ®úÉä]õ®ú EòÉä JÉÓSÉ Eò®ú º]äõ]õ®ú ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú *

– ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * VÉÉä JÉ®úÉ¤É ±ÉMÉä =ºÉä ¤Énù±É nåù *

{ÉÆJÉä EòÉä BºÉä̈ ¤É±É Eò®úxÉÉ (Assembling) : ÊVÉºÉ Gò¨É ¨Éå {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉÉ
MÉªÉÉ lÉÉ * =ºÉÒ Gò¨É ¨Éå =ºÉEäò ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòºÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ * ºÉ¦ÉÒ ºGÚò EòÉä
]õÉ<]õ ®úJÉEò®ú vªÉÉxÉ ºÉä BºÉä̈ ¤ÉË±ÉMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

{ÉÆJÉä EòÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ]äõº]õ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉkEò ¡èòxÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú (Electronic fan regulators)

ªÉ½þ BEò <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ªÉÖÊHò ½èþ, VÉÉä {ÉÆJÉä EòÒ MÉÊiÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úiÉÒ ½þèþ *

{ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤Écä÷ +Éè®ú ¦ÉÉ®úÒ ½þÉäiÉä ½èþ * <xÉEäò +xnù®ú ]äõË{ÉMÉ
ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ®úÊVÉº]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * <ºÉ¨Éå Ê´ÉtÖiÉ JÉ{ÉiÉ ¦ÉÒ VªÉÉnùÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉ¨Éå
5 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ MÉÊiÉ ºiÉ®úÉå {É®ú {ÉÆJÉä EòÉä SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * <ºÉEäò ºlÉÉxÉ {É®ú
+¤É <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ xÉä ±Éä ±ÉÒ ½èþ * VÉÉä <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò EÆò{ÉÉäxÉå]õ ºÉä ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ * TRIAC +Éè®ú DIAC EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉxÉÉªÉä MÉªÉä ¡èòxÉ ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú
EòÉ ºÉÌEò]õ Fig 4 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ ½èþ *

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú Eäò ±ÉÉ¦É (Advantages of the electronic
fan regulators)

1 ªÉ½þ ÊxÉ®ÆúiÉ®ú +Éè®ú ºÉ¨ÉÉxÉ º{ÉÒb÷ näùiÉä ½èþ *

2 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ º{ÉÒb÷ ¨Éå {ÉÉì́ É®ú +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÒ ½þÉxÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ *

3 <xÉEòÉ +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *  (Fig 5).

4 ºÉ®ú±É ºÉÌEò]õ +Éè®ú Eò¨É EÆò{ÉÉäxÉå]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

5 {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ®äúMªÉÚ±Éä]õ EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

6 Eò¨É EòÒ¨ÉiÉ *

7 ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉ®ú±É ´É +ÉºÉÉxÉ +É{Éä®äú¶ÉxÉ *

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É EòÉ®úhÉ +Éè®ú =xÉEäò ={ÉSÉÉ®ú xÉÒSÉä iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ *
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]äõ¤É±É 1

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ nùÉä¹É iÉlÉÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

nùÉä¹É EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ

¶ÉÉä®ú 1 ªÉ½þ ÊPÉºÉä ½ÖþB Ê¤ÉªÉË®úMÉÉå +lÉ´ÉÉ ±ªÉÚÊ¥ÉEäòË]õMÉ ªÉÊnù ÊPÉºÉ MÉªÉÉ ½èþ iÉÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *
iÉä±É +lÉ´ÉÉ OÉÒVÉ Eäò +¦ÉÉ´É ¨Éå ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * +xªÉlÉÉ =ÊSÉiÉ±ªÉÚÊ¥ÉEäòx]õ Eäò ºÉÉlÉ ±ÉSÉÒ±ÉÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

2 PÉ®úPÉ®úÉ½þ]õ +lÉ´ÉÉ <xb÷C¶ÉxÉ ¶ÉÉä®ú +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ´ÉÉ JÉÉä±É Eò®ú {ÉÖxÉ: ºÉ½þÒ Æ̀öEò ºÉä ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eò®åú *
<xb÷C¶ÉxÉ ¶ÉÉä®ú +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þ´ÉÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É VÉÉä
®úÉä]õ®ú Eäò Ê´ÉSÉ±ÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

PÉÒ¨ÉÒ MÉÊiÉ 1 ªÉ½þ JÉ®úÉ¤É +lÉ´ÉÉ ®úÒºÉiÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Eäò EòÉ®úhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ¨ÉÉxÉ´ÉÉ±Éä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú b÷É±ÉEò®ú ¤Énù±É nåù *
½þÉäiÉÉ ½èþ *

2 +É{ÉÚiÉÇ ´ÉÉä±]äõVÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉä ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÆ¦É´É ½þÉäiÉÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú *

VÉ¨É VÉÉxÉÉ 1 ªÉ½þ MÉ±ÉiÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * `öÒEò ºÉä iÉä±É b÷É±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù {ÉÚ®úÉ JÉÉä±ÉEò®ú ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú

2 JÉ®úÉ¤É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ½þÉä iÉÉä * Ê¤ÉªÉË®úMÉ/¤ÉÚ¶É ¨Éå `öÒEò Eò®åú/¤Énù±É nåù

SÉÉ±ÉÚ xÉ ½þÉäxÉÉ 1 +É{ÉÚÌiÉ xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ +É{ÉÚÌiÉ {ÉÉä<x]õÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

2 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò½þÒ ºÉä JÉÖ±ÉÉ ½èþ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ +É®Æú¦É ºÉä +xiÉ iÉEò VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò Eò½þÒ
]Úõ]õÉ ½Öþ+É iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

3 Eòxbä÷xºÉ®ú JÉÖ±ÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ UôÉä]õÉ ½èþ ¨ÉäMÉ®ú ºÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®úÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

4 ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú/º´ÉÒ]ÂõSÉ/±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå EÖòUô ¦ÉÉMÉ JÉÖ±ÉÉ ®äúMªÉÖ±Éä]õ®ú/º´ÉÒ]ÂõSÉ/±ÉÉ<ÇxÉ ¨Éå VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò EòÉä<Ç ¦ÉÉMÉ
®ú½þ MÉªÉÉ ½èþ * JÉÖ±ÉÉ ªÉÉ gøÒ±ÉÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ (Table fan)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú EòÉªÉÇ-Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¨Éä{É {ÉÆJÉä ¨Éå +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä nùÉä¹É +Éè®ú =xÉEäò ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÉä JÉÉä±ÉxÉä +Éè®ú VÉÉäc÷xÉä EòÒ ºÉÖ®úÊIÉiÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ (Table fan)

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÉä bä÷ºEò {ÉÆJÉÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ nùÉä±ÉxÉ´ÉÉ±ÉÉ ªÉÉ Ê¤ÉxÉÉ nùÉä±ÉxÉ
Eäò ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =xÉEòÉä |ÉÉªÉ: BEò ±ÉÉ]õÒ iÉ±Éä {É®ú ÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
=xÉ¨Éå BEò ¤±Éèb÷Éå EòÉ ºÉä]õ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

nùÉä±ÉxÉ {ÉÆJÉÉå EòÉä ªÉ½þ xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ́ É½þ +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ SÉ±ÉiÉä
½éþ VÉèºÉä ½þÒ {ÉÆJÉä EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉä {ÉÆJÉå VÉ½þÉÄ ®úJÉå VÉÉiÉä ½èþ
´É½þÉÄ ºÉä +ÊvÉEò ºlÉÉxÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ * ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉÉ BEò |ÉEòÉ®ú
EòÉ SÉ±ÉÉªÉ¨ÉÉxÉ {ÉÆJÉÉ ½èþ VÉÉä ̈ ÉäVÉ {É®ú +lÉ´ÉÉ ½þ́ ÉÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ´ÉÉ±ÉÒ VÉMÉ½þ
{É®ú ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * (Fig 1).

¨ÉäVÉ {ÉÆJÉä EòÒ ̈ ÉÉä]õ®ú |ÉÉªÉ: Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ºÉä SÉÉ±ÉÚ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉ´ÉÉ Îº{É±É]õ ¡äòºÉ EòÒ
<Æbä÷C¶ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction) : ¨ÉäVÉ {ÉÆJÉå ¨Éå nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ ½þÉä iÉÉä ½éþ -
SÉ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ ÎºlÉ®ú ½éþ  :

– MÉÉbÇ÷  (¦ÉÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô)

– ¤ÉÉìb÷Ò +Éè®ú º]èõxb÷

– +ÉäÊºÉ±ÉäË]õMÉ ªÉÚÊxÉ]õ +Éè®ú ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉäCºÉ

– ®äúMªÉÚ±Éä]õ®ú

– ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ (º]äõ]õÉä®ú)

– Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
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– ¤ÉÚ¶É Ê¤ÉªÉË®úMÉ (+lÉ´ÉÉ)

– EèòÎ{]õ´É ¤ÉÉì±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ

ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¦ÉÉMÉ SÉ±É ½éþ :

– ºEò´ÉÉªÉ®ú±É EèòVÉ ®úÉä]õ®ú

– ¡èòxÉ ¤±ÉèbÂ÷ºÉ

¤ÉxÉÉ´É]õ (Construction) ]äõ¤É±É {ÉÆJÉä EòÒ ¤ÉÉÄb÷Ò b÷É<Ç-EòÉìº]õ +ÉªÉ®úxÉ ªÉÉ
B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Ê¨É¸ÉvÉÉiÉÖ ºÉä ¤ÉxÉiÉÉ ½è* ¤ÉÉÄb÷Ò b÷É<Ç-EòÉìº]õ ªÉÉ B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É Eòäò
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ º]èõhb÷ {É®ú SÉgøÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

º]äõ]õ®ú ́ ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¤ÉÉìb÷Ò ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ ®úËxÉMÉ BǼ É º]õÉÍ]õMÉ ́ ÉÉ<ÆÊb÷MÉ EòÉä ±ÉäÊ¨ÉxÉä]äõb÷
+ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¨Éå ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ´ÉÉªÉ®ú Eòäò +ÆÊiÉ¨É
ÊºÉ®úÉ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú EòxÉäC]õ®ú ¤ÉÉCºÉ ̈ Éå Ê¡ò]õ Eò®úiÉä ½èþ BEò }±ÉäÎCºÉ¤É±É
Eäò¤É±É Eäò uùÉ®úÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ Îº´ÉSÉ ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú
EòÉä ÊnùB MÉªÉä ÊxÉÎ¶SÉiÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

 {ÉÆJÉä Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä +Éè®ú Ê{ÉUäô ¦ÉÉMÉ EòÉä gøEòxÉä Eäò Ê±ÉB ½þÉbÇ÷ ́ ÉÉªÉ®ú EòÒ VÉÉ±ÉÒ ±ÉMÉÉ
nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉ±ÉÒ {ÉÆJÉä Eäò ¤±Éäb÷ EòÉä ¤ÉÉ½þªÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
nÖùPÉÇ]õxÉÉ ºÉä ¤ÉSÉÉ´É ½þÉäiÉÉ ½èþ ¤±Éäb÷ EòÉ ºÉä]õ ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ {É®ú ¤ÉÉä±]õ ºÉä EòºÉÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ (Fig 2)

´ÉVÉxÉ ½þ±EòÉ ®úJÉxÉä ½äþiÉÚ ¤±Éäb÷ EòÉä B±ªÉÖÊ¨ÉÊxÉªÉ¨É EòÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *  ò+ÉvÉÖÊxÉEò
{ÉÆJÉÉä ̈ Éå 100mm òºÉä 400mm.òEòÉ {±ÉÉÎº]õEò ¤±Éäb÷ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {ÉÆJÉÉä EòÒ
ºÉÆJªÉÉ nùÉä ºÉä Uô: ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ º{ÉÒb÷ EòÉä  1000 r.p.m.òiÉEò ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ònùÉäÊ±ÉjÉ <EòÉ<Ç (Oscillating unit)

ònùÉäÊ±ÉjÉ <EòÉ<Ç Eäò ªÉÉÆÊjÉEò ¦ÉÉMÉ (Fig 3) òºÉä- ̈ ÉÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ ºÉä BEò MÉÊªÉ®ú Ê±É{É]õÉ
½Öþ+É VÉÉä ÊEò =rù´ÉÉÇvÉ®ú ¶ÉÉì]õ Eäò UôÉä]äõ ÊMÉªÉ®ú ºÉä ºÉÆ{ÉÌEòiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ ¶ÉÉì}]õ Eäò
ÊxÉSÉ±Éä Ê½þººÉä ¨Éå BEò Êb÷ºEò ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤É½ÖþiÉ Eò¨É MÉÊiÉ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ
+Éè®úBEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ±ÉÒ´É®ú Êb÷ºEò {É®ú Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÆJÉÉ BEò ºÉä nÚùºÉ®úÒ
iÉ®ú¡ò PÉÚ̈ ÉiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ ÊºÉrùÉÆiÉ +ÊvÉiÉ®ú nùÉä±ÉxÉÒªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò {ÉÆJÉÉä ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ EÖòUô
¨ÉÉìb÷±ÉºÉ ̈ Éå ́ ÉÌ]õEò±É ¶ÉÉì}]õ Eäò ºÉÉlÉ xÉÉì¤É ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÉì¤É ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú C±ÉSÉ
Eäò ºÉÉlÉ ±ÉMÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

nùÉä¹É +Éè®ú ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ (Faults and remedy) ]äõ¤É±É {ÉÆJÉä ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ nùÉä¹É ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ-

• ªÉÉÆÊjÉEò nùÉä¹É (machankcal fault)

•  Ê´ÉvÉÖÊiÉEò nùÉä¹É (electrical fault)

ºÉä́ ÉÉ<Ç/näùJÉ¦ÉÉ±É (Servicing) VÉèºÉä ÊEò {ÉÆJÉä EòÒ ¨ÉÉä]õ®ú ¤É±Éäb÷ ºÉä]õ +Éè®ú
ºÉä±ÉC]õ®ú EÆò]ÅõÉä±É Îº´ÉSÉ ¨ÉÖJªÉ ¦ÉÉMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòÉ®ú {ÉÆJÉÉä ¨Éå MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ
½äþiÉÚ ºÉÒ®úÒVÉ <Æb÷C]õ®ú ªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú iÉÒxÉ
º]äõ{É EòÒ MÉiÉÒ ́ ÉÉ±Éä {ÉÆJÉÉä ̈ Éå ®úÊVÉº]õ®ú ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ]äõË{ÉMÉ ́ ÉÉ±ÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ºÉÒ®úÒVÉ ̈ Éå ±ÉMÉä ®úÊVÉº]õ®ú EòÒ ]äõË{ÉMÉ ºÉä MÉÊiÉ Eò¨É xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É =SSÉ +Éè®ú ̈ ÉvªÉ¨É MÉiÉÒ {É®ú SÉ±ÉiÉÒ ½èþ {É¯ûiÉÖ Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ
iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉºªÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ̈ Éå ̈ ÉvªÉ¨É +Éè®ú ÊxÉ¨xÉ MÉÊiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ̈ ÉvªÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* (Fig 4)
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Ê¤ÉªÉÆÊ®úMÉ (Bearing) ¤É½ÖþiÉ ºÉä {ÉÆJÉÉä ¨Éå ¡òÉìº¡ò®ú ¥ÉÉäxVÉ (EòÉÄºÉÉ) EòÒ ±ÉÆ¤ÉÒ
Ê¤ÉªÉË®úMÉ VÉÉä ÊEò MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú JÉÉÆSÉÉä ̈ Éå ºÉä]õ Eò®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ BEò
UôÉä]õÉ Uäônù Ê¤ÉªÉË®úMÉ ́ ÉÉ±É {É®ú iÉä±É b÷É±ÉxÉä ½äþiÉÚ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +ÊvÉEòiÉ®ú {ÉÆJÉÉä
¨Éå ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú EòÉ ́ ÉÉ±É Ê¤ÉªÉË®úMÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú JÉÉä±É ̈ Éå Ïº|ÉMÉ
ÎC±É{É Eäò uùÉ®úÉ ºÉä]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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ªÉÊnù ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò´É±É =SSÉ º{ÉÒb÷ {É®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É ºÉ¨ÉºªÉÉ ºÉÒ®úÒVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò
=SSÉ ̈ ÉvªÉ¨É ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ MÉÆnäù Îº´ÉSÉ +Éè®ú gøÒ±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ ¦ÉÒ VÉÉSÉÄ
Eò®äú MÉÆnäù Îº´ÉSÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eäò EòÉ®úhÉ BEò ªÉÉ +ÊvÉEò MÉÊiÉ xÉ½þÒ Ê¨É±É {ÉÉiÉÒ  *

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ BEò ½þÒ º{ÉÉäb÷ ̈ Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ½þÒ ½èþ =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB ¨ÉvªÉ¨É ¨Éå SÉ±É ®ú½þÒ ½èþ MÉÊiÉ =ºÉºÉä VªÉÉnùÉ ªÉÉ Eò¨É xÉ½þÓ ½þÉä ®ú½þÒ iÉ¤É
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÒ =ºÉEäò Îº´ÉSÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä SÉÖEòÉ ½èþ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú ®äúMÉÖ±Éä]õ®ú ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ºÉä ̀ öÒEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ iÉ¤É =ºÉEòÉ
Eäò´É±É BEò ½þÒ ={ÉSÉÉ®ú ½èþ Îº´ÉSÉ EòÉä ¤Énù±É nåù ªÉÊnù |ÉÊiÉ®úÉävÉEò Eäò ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ JÉÖ±ÉÉ ½Öþ+É ªÉÉ ¶ÉÉ]Çõ (±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ) {ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä
¤Énù±É näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ vÉÒ¨ÉÉ SÉ±É ®ú½þÉ ½èþ iÉÉä =ºÉEòÉ ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ¶ÉÉ]Çõ ½þÉä ºÉEòiÉä ³äý º{ÉÒb÷
EÆò]ÅõÉä±É ¦ÉÒ xÉ½þÓ ={É¦ÉÉäHòÉ ¨ÉäxÉÚ+±É EòÉä näùJÉEò®ú ´ÉÉÆ<Êb÷MÉ ¨Éå ±ÉÖ¥ÉÒEäò¶ÉxÉ Eò®åú
+ÉªÉìË±ÉMÉ OÉÒËºÉMÉ `öÒEò ºÉä xÉ½þÓ ½þÉäxÉä {É®ú MÉÊiÉ vÉÒ¨ÉÒ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå xÉ½þÓ SÉ±É ®ú½þÉ iÉ¤É ´ÉÉªÉË®úMÉ ºÉä]õ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú JÉÒxÉÉ´É (Pulling) ºÉä ́ ÉÉªÉ®ú Eò½þÒ ºÉä JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉ{±ÉÉ<Ç
Eäò ÊxÉEò]õ ´ÉÉªÉ®ú ¨Éå ±ÉMÉä {±ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ ªÉ½þ ºÉ¨ÉºªÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

iÉÉ®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ºÉä ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É iÉÉ®ú EòÉä 8 -10 ºÉä̈ ÉÒ. EòÉ]õEò®ú
¤Énù±É nåù ªÉÊnù iÉÉ®ú EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ VÉ±É MÉªÉÉ ½þÉä ¦ÉÖ®ú¦ÉÖ®úÉ ªÉÉ ]Úõ]õ MÉªÉÉ ½þÉä =ºÉä
¤Énù±É nåù*

ªÉÊnù {ÉÆJÉÉ nùÉä±ÉxÉ xÉË½þ Eò®ú ®ú½þÒ ½èþ iÉ¤É º]õb÷ EòÉ nù¤ÉÉ´É MÉÒªÉ®ú EòÉ VÉEòc÷ VÉÉxÉÉ
MÉÒªÉ®ú Eäò ]Öõ]äõ nùÉÄiÉä <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ ½èþ Eò¦ÉÒ Eò¦ÉÒ ¶ÉÉì}]õ Eäò ¤Éåb÷ ½þÉä VÉÉxÉä ºÉä ¦ÉÒ
nùÉä±ÉxÉ ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ*

{ÉÆJÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ +Éè®ú ºÉÖZÉÉÊ´ÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ (Condition of fan and
suggested action)

¨ÉÉä]õ®ú xÉ½þÓ SÉ±É ®ú½þÒ ½è (Motor does not run)

•    ́ ÉÉªÉË®úMÉ SÉäEò Eò®äú ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ ́ ÉÉ<Ëb÷MÉ +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ ÊxÉ®ÆúEò®úiÉÉ
VÉÉÄSÉ Eò®åú*

• ®úÉä]õ®ú EòÒ {ÉäËEòMÉ/¤ÉÆvÉxÉ SÉäEò Eò®åú

ºÉ±ÉäC]õ®ú Îº´ÉSÉ EòÉä PÉÚ̈ ÉÉxÉä {É®ú ̈ ÉÉä]õ®ú ̀ öÒEò ºÉä |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÒ näù ®ú½þÒ ½èþ (Motor
does not respond properly when the selector switch
is operated)

• MÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉEò Îº´ÉSÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ºÉÒ®úÒVÉ ¨Éå ±ÉMÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ SÉÉäEò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ¨ÉÉä]õ®ú MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ
½èþ

•    vÉÒ®äú ªÉÉ °üEò °üEò Eò®ú SÉ±ÉiÉÉ ½èþ {ÉÆJÉÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÉ´É®ú ºÉä +ÊvÉEò JÉ{ÉiÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ

• ´ÉÉ<Êb÷MÉÆ ¶ÉÉ]Çõ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÒ VÉÉSÉÄ Eò®äú ªÉÊnù JÉ®úÉ¤É ½èþ iÉ¤É {ÉÖ®úÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ
´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ ¤Énù±É näù

•    ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ ]äõgøÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ºÉÖJÉä +Éè®ú VÉÉ¨É Ê¤ÉªÉÊ®úMÉÆ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ºÉÉ¡ò Eò®úEäò ±ÉÖ¥ÉÒ¡äò]õ Eò®äú*

{ÉÆJÉÉ EÆò{ÉzÉ +Éè®ú +É´ÉÉVÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½è þ (Fan is noisy or vibrates)

•   ò]Úõ]äõ ]äõbä÷ +Éè®ú +xÉ¤Éè±ÉåºÉ {ÉÆJÉÖb÷Ò EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• {ÉÆJÉä ¶Éì}]õ Eäò ½ìþ¤É ̈ Éå ±ÉMÉå ½èþ ÊEò xÉ½þÒ ªÉÉ Ê®úÊ{É]õ gøÒ±Éä ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•    òÊ¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä MÉÆnùMÉÒ +Éè®ú ºxÉä½þxÉ (Lubrication) EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ªÉÊnù føÒ±ÉÉ ªÉÉ ¤Éåb÷ ½èþ ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤Énù±É näù

•   VÉ¤É º]äõ]õ®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú Eäò ¨ÉvªÉ ±ÉÉä½äþ EòÉ ]ÖõEòc÷É +É MÉªÉÉ ½èþ ®úÉä]õ®ú EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ]ÖõEòc÷É (ÊSÉ{ºÉ) EòÉä ÊxÉEòÉ±É nåù

• gøÒ±Éä ºÉÖ®úIÉÉ Eò´½þ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•    gøÒ±Éä ªÉÉ UÖÆô]äõ ½ÖþB xÉ]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

.•   ¤±Éäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ÊEò ´Éä Eò½þÒ +ºÉÖË±ÉiÉ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ*

{ÉÆJÉÉ nùÉä±ÉxÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ (Fan does not oscillate)

• Eò¨|Éä¶ÉxÉ º]õb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊUôºÉä ½ÖþB ÊMÉªÉ®ú +Éè®ú Ê{ÉÊxÉªÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú

• SÉÉ±ÉEò ÊMÉªÉ®ú Eäò ]Úõ]äõ ÎºlÉÊiÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

• ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ Eäò gäøbä÷ ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

•   SÉÉ±ÉEò ÊMÉªÉ®ú EòÒ Ê{ÉxÉ ºÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú {ÉÚ®äú ÊMÉªÉ®ú
ºÉä]õ EòÉä ¤Énù±É nåù*

{ÉÆJÉä ̈ Éå ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò ½þË¨ÉMÉ/ +É´ÉÉVÉ ½þÉäxÉÉ (Fan has magnetic hum)

• BªÉ®ú MÉä{É EòÒ +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú ªÉÊnù MÉä{É ºÉ½þÒ xÉ½þÒ ½äþ iÉ¤É ¡òÒ±b÷
ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ¡òÒ±b÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ ºÉ½þÓ Eò®åú

• +É¨ÉæSÉ®ú EòÉä SÉäEò Eò®äú ÊEò Eò½þÒ ¶ÉÉì}]õ ]äõc÷É iÉÉä xÉ½þÒ ½èþ

• Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ë¡òË]õMÉ EòÒ VÉÉSÉÄ Eò®äú ÊPÉºÉä ½ÖþB føÒ±Éä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÉä ¤Énù±É näù VÉ¤É
Ê¤ÉªÉË®úMÉ ¤Énù±É ®ú½äþ ½èþ iÉ¤É ºÉ¦ÉÒ {ÉÖ®úÉxÉä OÉÒºÉ EòÉä ¤Énù±É näù Ê¤ÉªÉË®úMÉ Îº´É´Éä±É
º]õb÷ ́ ÉÉ¶É®ú +Éè®ú ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉì}]õ EòÉä SAE-30 ̈ ÉÉä]õ®ú +ÉªÉ±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

Ê¤ÉªÉË®úMÉ Ê½þ±ÉxÉÉ +Éè®ú  JÉc÷JÉc÷É½þ]õ EòÒ +É´ÉÉVÉ ½þÉäxÉÉ (Bearings of the
oscillating mechanism rattle)

• ÊPÉºÉä Ê¤ÉªÉË®úMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Bhb÷ ºÉÉ<b÷ Ê¤ÉªÉË®úMÉ
EòÉä

•   ®úÉä]õ®ú ¶ÉÉ}]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®äú ÊEò ´É½þ VªÉÉnùÉ SÉ±ÉEò®ú ÊPÉºÉ iÉÉä xÉ½þÒ MÉªÉÉ
½èþ

• ºÉä́ ÉÉ |ÉÎºiÉEòÉ ̈ Éå ÊnùB MÉªÉä ºÉÖZÉÉ´É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊMÉªÉ®ú EäòºÉ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú
ºÉÉ¡ò Eò®úEäò OÉÒºÉ b÷É±Éå*
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JÉÉä±ÉxÉä EòÉ iÉ®úÒEòÉ (How  to dismantle) ¤ÉxÉÉ´É]õ ºÉÚSÉxÉÉ EòÉä +xÉÖEò®úhÉ
Eò®úiÉä ½ÖþB bÅ÷É<ÈMÉ ¤ÉxÉÉB ªÉÊnù ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ={É¦ÉÉäHòÉ Eäò ªÉÚVÉ®ú ̈ ÉäxÉÖ+±É
EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±Éä:

• ºÉÖ®úIÉÉ MÉÉbÇ÷ EòÉä JÉÉä±ÉxÉå ºÉä {É½þ±Éä ÎC±É{É EòÉä >ð{É®ú Eò®åú +Éè®ú ºÉVÉÉ´É]õÒ Ê½þººÉä
EòÉä JÉÒSÉå

• Ê{ÉUäô ÊºÉ®äú ̈ Éä ±ÉMÉä ¤±Éäb÷ ¶ÉåEò EòÉ ºEÚò føÒ±ÉÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¤±Éäb÷ ºÉä]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±Éå*

•    4 ½äþCºÉÉMÉÉäxÉ±É xÉ]õ EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ¤ÉèEò Eò´½þ®úú EòÉä ½þ]õÉBì

•    nùÉä±ÉxÉ xÉÉì¤É Eäò ºGÚò føÒ±ÉÉ Eò®åú BǼ É xÉÉì¤É EòÉä ÊxÉEòÉ±É ±Éä*

•    ¤ÉäEò Eò´½þ®ú ºGÚò EòÉä gøÒ±ÉÉ Eò®ú ÊxÉEòÉ±Éå

• ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉ¦ÉÒ ±ÉÉäb÷ ́ ÉÉªÉ®ú ́ ÉÉªÉË®úMÉ EòÉä ºÉ½þÒ ̈ ÉÉÍEòMÉ Eäò {É¶SÉÉiÉ ÊxÉEòÉ±Éä*

• PÉÖ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±Éä vÉÖ®úÒ ºÉä Ë±ÉEò/VÉÖcä÷ ºÉ¦ÉÒ ºEÚò EòÉä JÉÉä±Éå

• º]åõb÷ ºÉä PÉÚ̈ ÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÚ®úÒ EòÉä ºGÚò JÉÉä±ÉEò®ú +±ÉMÉ Eò®åú

•    ̈ ÉÉä]õ®ú {ÉÆJÉä EòÉä º]èõhb÷ ºÉä +±ÉMÉ Eò®äú º]õÒ±É ¤ÉÉ±É EòÒ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úLÉiÉä ½ÖþB*

• £Æò]õ Eò´½þ®ú ºÉä iÉÒxÉ EòºÉä ½ÖþB xÉ]õ EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ½èþ VÉ½þÉÄ ¤ÉèEò Eò´½þ®ú EòÉä ¤Éè̀ öÉiÉä
½èþ £Æò]õ Eò´½þ®ú ̈ Éå ºÉä]õ ¤ÉèEò Eò´½þ®ú EòÉä MÉÒªÉ®ú ¤ÉÉCºÉ ºÉÊ½þiÉ ½þ]õÉÄB VÉÉä Ïº{Éb÷±É
Ê{ÉUäô ºÉä ½þ±EòÉ ]äõË{ÉMÉ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ

•   ®úÉä]õ®ú EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ½þ]õÉBì

•   ¤ÉèEò Eò´½þ®ú ¨Éå EòºÉä ½ÖþB iÉÒxÉ ºGÚò EòÉä JÉÉä±ÉEò®ú ÊMÉªÉ®ú ¤ÉÉìCºÉ EòÉä ½þ]õÉBì

•   ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ]ÂõºÉÇ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò ±ÉÉªÉEò ¤Énù±ÉxÉä ±ÉÉªÉEò ºÉ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ
Eò®åú*

• ¤ÉÉì]õ¨É iÉ±É ̈ Éå ±ÉMÉä ºGÚò JÉÉä±ÉEò®ú ¤ÉäºÉ {±Éä]õ EòÉä +±ÉMÉ Eò®äú Îº´ÉSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
<iªÉÉÊnù EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú JÉ®úÉ¤É {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ¤Énù±É näù*

{ÉÆJÉä EòÉä ¤ÉÉÆvÉxÉå EòÒ |ÉÊGòªÉÉ Gò¨É¶É: ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊVÉºÉ Gò¨É ̈ Éå {ÉÆJÉä Eäò {ÉÉ]ÇõºÉ
EòÉä JÉÉä±Éä ½èþ ¤ÉÉÆvÉxÉå EòÒ |ÉÊGòªÉÉ =ºÉEäò Ê´É{ÉÊ®úiÉ Gò¨É ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ÊºÉrùÉxiÉ - ´ÉMÉÔEò®úhÉ - EMF ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (Transformer  - Principle - Classification
- EMF Equation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úSÉxÉÉi¨ÉEò ±ÉIÉhÉÉå +Éè®ú |ÉiªÉäEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉEòÉªÉÇ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• {É]õÊ±ÉiÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ GòÉähÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉò Eò®úxÉä Eäò EòÉ®úhÉÉå EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉå *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Transformer)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÒ ÎºlÉ®ú <±ÉäÎC]ÅõEò±É ªÉÖÊHò ½èþ VÉÉä <±ÉäÎC]ÅõEò >ðVÉÉÇ EòÉä BEò
ºÉÌEò]õ ºÉä nÚùºÉ®äú ºÉÌEò]õ ¨Éå Ê¤ÉxÉÉ Ê£òC´ÉäxºÉÒ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉä
ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

+ÊvÉEò ¶ÉÊHò EòÉä VÉÊxÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå EòÉ
´ªÉÉ{ÉEò °ü{É ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú ¶ÉÊHò VÉÊxÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ |ÉÉ°üÊ{ÉEò °ü{É ̈ Éå 11 kV ºÉä 22 kV. Eäò {É®úÉºÉ ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÊxÉiÉ
Eäòxpù ºÉä ́ ÉètÖiÉ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ªÉlÉä¹]õ nÚù®úÒ {É®ú |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ VÉÊxÉiÉ
¶ÉÊHò EòÉ ºÉÒvÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ºÉ¨¦É´É ½èþ ±ÉäÊEòxÉ <ºÉEòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +¨ÉÉxªÉ ¶ÉÊHò ¿ÉºÉ
+Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÉiÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÆSÉ®úhÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉèEòb÷Éå ½þVÉÉ®úÉå ́ ÉÉä±]õ ºÉä 400kv ºiÉ®ú iÉEò {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ* OÉÉ½þÒ +xiÉ {É®ú <ºÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò +xiÉ ̈ Éå <ºÉä 415V iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ +lÉ´ÉÉ
240V BEò±É Eò±ÉÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¶ÉÊHò ÊxÉEòÉªÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨É : +ÉMÉä Eäò Ê´É´É®úhÉ ½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä <x]õ®úxÉä¶ÉxÉ±É <±ÉäÎC]ÅõEò±É Eò¨ÉÒ¶ÉxÉ (IEC - 60076-1) ¨Éå
¨ÉÉxÉEò ºÉÖ®úIÉÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ *

Êuù ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Two - winding transformers): ºÉ®ú±ÉiÉ¨É °ü{É
¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùÉä ÎºlÉ®ú EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä ÊxÉÊ¨ÉÇiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä {ÉÉ®úÉº{ÉÊ®úEò SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ
}±ÉCºÉ (Fig 1) ºÉä ªÉÖÎM¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò ªÉÖÎM¨ÉiÉ <ºÉÊ±ÉªÉä
Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ´É½þ BEò =¦ÉªÉ }±ÉCºÉ VÉÉäb÷iÉä þ½éþ {É]õÊ±ÉiÉ º]õÒ±É GòÉähÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ¶ÉÎHò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eò½þÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉ´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ
½èþ VÉÉä +É´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ ºÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +Éè®ú Ênù¶ÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*
}±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
ÊuùiÉÒªÉEò Eò½þiÉä þ½èþ*

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½èþ ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ |Éä®úhÉ uùÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò »ÉÉäiÉ ºÉä ¶ÉÎCiÉ |ÉÉ{iÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò <ºÉ ¶ÉÊHò EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊGòªÉÉ EòÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊGòªÉÉ Eò½þiÉä ½èþ <xÉ nùÉäxÉäÉÆ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ´ÉètÖiÉ
ºÉ¨¤ÉxvÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®úÉå EòÉä {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú nùIÉ +Éè®
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ ªÉÖÎHòªÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú <ºÉÊ±ÉªÉä nùIÉ ½þÉäiÉä ½èþ ÊEò <xÉ¨Éå PÉÚhÉÇxÉ
¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉªÉä ¶ÉÊHò EòÉä BEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºiÉ®ú ºÉä nÚùºÉ®äú ̈ Éå ºÉÆSÉÊ®úiÉ
Eò®úxÉä {É®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉ°üÊ{ÉEò nùIÉiÉÉªÉå 92 ºÉä 99 % ½þÉäiÉÒ
½èþ =SSÉ ̈ ÉÉxÉ =SSÉ ¶ÉÊHò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ̈ Éå
EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ *  ̈ ÉÉèÊ±ÉEò °ü{É ºÉä ±ÉÉè½þ GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ nùÉä |ÉEòÉ®ú
Eòä ½þÉäiÉä ½èþ* ±É{Éä]õÉå EòÉä +É´ÉÉÊºÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨Éå +xiÉ®ú
½þÉäiÉÉ ½èþ* Fig 2a ¨Éå ´É½þ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä Fig 1 ̈ Éå ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉ SÉÖEòÉ ½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ AC »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EÖòhb÷±É

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ªÉ½þ +Ê¦ÉEò±{ÉxÉ ́ ÉÉÆÊUôiÉ xÉ½þÒ ½èþ <ºÉEòÉ nùÉä¹É ªÉ½þ ½èþ ÊEò <ºÉºÉä
}±ÉCºÉ IÉ®úhÉ +ÊvÉòEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* +ÊvÉEò }±ÉCºÉ IÉú®úhÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ +vÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
uùÉ®úÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ }±ÉCºÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäMÉÉ*
<ºÉEòÒ ®úSÉxÉÉ Fig 2b ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ <ºÉä EòÉä¶É |ÉEòÉ®ú ®úSÉxÉÉ Eò½þiÉä
½èþ*

ªÉ½þÉ nùÉä ±É{Éä]õÉå EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ́ ÉäÎ¹`öiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò
>ð{É®ú =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ EòÉä <ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ
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º]õÒ±É Eäò ºÉ¨ÉÒ{É ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ |É¤ÉxvÉxÉ ́ ÉètÖiÉ ®úÉävÉxÉ oùÎ¹]õ ºÉä =kÉ¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ* ´ÉètÖiÉ oùÎ¹]õ ºÉä nùÉäxÉÉå ®úSÉxÉÉ+Éå ¨Éå +ÊvÉEò +xiÉ®ú xÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ*

GòÉähÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ º]õÒ±É ºÉä EòÉ]äõ MÉªÉä {É]õ±ÉxÉ ºÉä ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*
+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õ±ÉxÉ {ÉnùÉlÉÉæ ¨Éå BEò B±ÉÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ
ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ, 97% ±ÉÉä½þÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉ±ÉÒEòÉxÉ EòÒ ¨ÉÉjÉÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä
Eò¨É Eò®úiÉÒ ½èþ Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú Ê½þº]äõÊ®úºÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ ¿ÉºÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¦ÉÆVÉEò ¤ÉxÉÉiÉÒ ½èþ* ¦ÉÆVÉEòiÉÉ º]èõÏ¨{ÉMÉ |ÉÊGòªÉÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉºªÉÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ
½èþ*

+ÊvÉEòiÉ®ú {É]õÊ±ÉiÉ {ÉnùÉlÉÇ ¶ÉÒiÉ±É ́ ÉäÎ±±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú OÉäxÉ +lÉ´ÉÉ
±ÉÉè½þ ÊGòº]õ±É EòÉä Ênù¶ÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä +ÊxÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä
VÉÉiÉä ½è* <ºÉºÉä +ÊiÉ =SSÉ {ÉÉ®úMÉ¨ªÉiÉÉ +Éè®ú ´Éä±±ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ
±ÉPÉÖ Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É]õ±ÉxÉ 50Hz |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò ±ÉªÉä |ÉÉªÉ:
2.5 ºÉä 0.27mm ¨ÉÉä]äõ ½þÉäiÉä ½èþ* {É]õ±ÉÉxÉÉå EòÉä BEò +Éä®ú ºÉä ´ÉÉÊxÉ¶ÉÇ +lÉ´ÉÉ
{Éä{É®ú ºÉä Eò´ÉÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä ®úÉäÊvÉiÉ ®ú½äþ*

EÖòhb÷±É {É½þ±Éä ºÉä ½þÒ ±É{Éä]äõ ½ÖþB ½þÉäiÉä ½éþ +Éè®ú EòÉä®ú Êb÷VÉÉ<xÉ BäºÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò
EÖòhb÷±É EòÉä EòÉä®ú {É®ú ®úJÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ * ½þÉÄ ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò BäºÉÒ ÎºlÉÊiÉ
¨Éå EòÉä®ú EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉB *  Fig 2a ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ( L +Éè®ú L

) +ÉEòÉ®ú ̈ Éå ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3a ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * Fig 2b Eäò ¶Éä±É |ÉEòÉ®ú Eäò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: E +Éè®ú I +ÉEòÉ®ú Eäò ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉä VÉÉiÉä
½éþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3b ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

{ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ |ÉÊiÉ¹`ö¨¦É +±{ÉiÉ¨É ½þÉä ºÉEäò* {ÉÚhÉÇGòÉähÉ =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{ÉÉå ¨Éå ±ÉMÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ {É®úº{É®ú oùføiÉÉ ºÉä +É´Érù ®ú½þiÉä þ½èþ* ±ÉäÊ¨ÉxÉä¶ÉxºÉ Eäò ́ÉÉÆÊUôiÉ
GòÉähÉ +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º]èõËEòMÉ ]õÉÆMÉå ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú +xÉÖ|ÉºlÉ
{ÉÊ®úSUäônù EòÒ þ½þÉäiÉÒ ½èþ* <ºÉºÉä EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä GòÉähÉ ]õÉÆMÉÉå {É®ú ́ ÉMÉÉÇEòÉ®ú +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú
+lÉ´ÉÉ ´ÉÞkÉÉEòÉ®ú EÖòhb÷±É º{ÉÚºÉ +lÉ´ÉÉ ¡òÉ¨ÉÇºÉ {É®ú +É¤Érù ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò {Énù GòÉähÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÉ¤ÉÉÆ Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÉä Eò¨É
Eò®úxÉä ̈ Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉÉ¤ÉÉÆ ¿ÉºÉ Eò¨É þ½þÉäiÉä ½èþ* (Fig 4) <ºÉ ®úSÉxÉÉ ºÉä ªÉ½þ
ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉÆ¤ÉÉ SÉÉ±ÉEò EòÒ |ÉiªÉäEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ±ÉÉä½äþ Eäò IÉäjÉ ¡ò±É EòÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É +xÉÖ|ÉºlÉ {ÉÊ®úSUäônù º{É¶ÉÇ Eò®úiÉÉ þ½èþ*

´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ ¨Éå nùÉä +lÉ´ÉÉ nùÉä
ºÉä +ÊvÉEò EÖòhb÷±É |ÉÊiÉ ]õÉÆMÉ ½þÉäiÉä ½èþ* <xÉEòÉä ̧ ÉähÉÒ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉä Ê¶ÉEÆòVÉÉ uùÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú {É®úº{É®ú nùÉ¤É ÊnùªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò EòÉä<Ç Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +lÉ´ÉÉ }±É]õË®úMÉ xÉ ½þÉä ºÉEäò*

EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä ºÉÆºÉäÊSÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ {É]õ±ÉxÉÉå EòÉ +{ÉªÉÉÇ{iÉ Ê¶ÉEÆòVÉxÉ |ÉÉªÉ:
BEò MÉÆÖVÉxÉ v´ÉÊxÉ ̈ Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉè½þ GòÉähÉ uùÉ®úÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ¸ÉÞ́ ªÉ ¶ÉÉä®ú VÉÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉªÉ: ´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþÆ ¤Ébä÷ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´É¶Éä¹É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ºÉä ¦É®äú ]éõEò ̈ Éå ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉä±É Eäò nùÉä |ÉªÉÉäVÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ ªÉ½þ ®úÉävÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É
+è®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå VÉÊxÉiÉ >ð¹¨ÉÉ
»ÉÉäiÉ Eäò EòÉä PÉä®äú ½ÖþªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É uùÉ®úÉ nÚù®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ́ ÉÉªÉÖ̈ Éhb±ÉÒªÉ
´ÉÉªÉÖ +lÉ´ÉÉ VÉ±É EòÉä ºÉÆSÉÊ®úiÉ Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* EòÉä<Ç ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ +É¨ÉÉ{É EòÉ CªÉÉå xÉ ½þÉä ´Éä ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

{ÉÞlÉEò {É]õ±ÉxÉÉå ºÉä ¤ÉxÉÒ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉ (Core construction) : +xÉäEò |ÉEòÉ®ú
Eäò ±ÉÉäEòÊ|ÉªÉ GòÉähÉ ®úSÉxÉÉªÉå ½èþ, VÉÉä ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÒ ́ É®úÒªÉiÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÒ
½èþ* ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¤É]õ VÉÉäb÷Éå  EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉÉäb÷ EòºÉä
½ÖþªÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½þèþ +Éè®ú {É]õ±ÉxÉ +xiÉ®ú {ÉÞÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊºÉrùÉxiÉ  (Transformer principle)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ±ÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú Ê¤ÉxÉÉ ±ÉÉäb÷ Eäò BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ¤ÉiÉÉxÉÉ
• BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò {ÉÊ®úhÉ¨ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (An ideal transformer) : BEò +Énù¶ÉÇ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¿ÉºÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä +lÉÉÇiÉ ±É{Éä]õÉå ̈ Éå +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
+Éè®ú SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉ®úhÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå nùÉä EÖòhb÷±É ½þÉäiÉä
½èþ VÉÉä ¶ÉÖrù |Éä®úÊhÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú BEò ¿ÉºÉ ®úÊ½þiÉ GòÉähÉ {É®ú ́ ÉäÎ¹`öiÉ ½þÉäiÉä ½èþ*

±ÉäÊEòxÉ <ºÉ iÉ®ú½þ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ªÉ´É½þÉ®ú ¨Éå ±ÉÉxÉÉ +ºÉ¨¦É´É ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ
ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä {É½þ±Éä ½þ¨É <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úäúMÉå <ºÉEäò
{É¶SÉÉiÉ BEò ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäMÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<ºÉÊ±ÉªÉä ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ*
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¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® (Ideal Transformer on Load) :

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä BEò ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eò®úiÉÒ ½èþ* ªÉ½þ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGòÉå EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ
½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå }±ÉCºÉ φ VÉÉä +É´É¶ªÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò Ê±ÉªÉä

ªÉlÉä¹]õ ½þÉäiÉä ½èþ =i{ÉzÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* VÉÉä |ÉÉªÉ: +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

+Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÒþ ½èþ* SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ |ÉÉªÉ: {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ nùÉä ºÉä {ÉÉÆSÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú BEò ¦ÉÉ®ú EòÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ÊuùiÉÒªÉEò
vÉÉ®úÉ ±ÉäxVÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ |É¦ÉÉ´É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ¡ò±ÉCºÉ +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf EÖòUô Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ ±ÉäÊEòxÉ
ªÉ½þ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 +Éè®ú |ÉäÊ®úiÉ emf  E

1
 Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò

+xiÉ®ú ̈ Éå ±ÉMÉ¦ÉMÉ BEò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ́ÉÞÊrù Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ xÉ´ÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 20 MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÒ*

ÊuùiÉÒªÉEò Eäò +SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò <ºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ¨Éå
½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ´ÉÞÊrù Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉªÉ: ÊxÉ®úºiÉ þ½þÉä VÉÉiÉä ½èþ +Éè®ú SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú
{É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉä ½èþ

<ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ ~  {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú
]õxÉÇ

i.e I
1
N

1
 ~ I

2
N

2

+iÉ: 
I
I

1

2

2

1

2

1

 ~ 
N

N
 ~ 

V

V  ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

<ºÉ EòlÉxÉ ºÉä º{É¹]õ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ
SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ¨Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò
ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¨Éå EÖòUô {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf ¨Éå

BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò±{ÉxÉÉ Eò®åú VÉºÉEòÉ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±ÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BEò VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* (Fig 1)

EòÉªÉÇ ÊºÉrùÉxiÉ  (Working principle)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡òäò®úbä÷ Eäò <±ÉäC]õÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ*

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå BEò±ÉPÉÖ vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ BEò |ÉÊiÉ Ê´ÉtÖiÉ ́ ÉÉ½þEò ¤É±É VÉÉä ÊEò +É®úÉäÊ{ÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ¶ÉÖrù
|Éä®úÊhÉiÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊxÉMÉÇ̈ É xÉ½þÒ ½èþ* þ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò´É±É SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ I
m
 ±ÉäiÉÉ ½èþ <ºÉ vÉÉ®úÉ EòÉ |ÉEòÉªÉÇ GòÉähÉ EòÉä Eäò´É±É

SÉÖ̈ ¤ÉÊEòiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* I
m
 {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ

½þÉäiÉÉ þ½èþ* |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ vÉÉ®úÉ I
m
 BEò |ÉiªÉÉ´ÉiÉÔ }±ÉCºÉ φ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ

EòÉ ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉÊ±ÉªÉä <ºÉEäò (I
m
) Eò±ÉÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉÒªÉ }±ÉCºÉ nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå
º´É|ÉäÊ®úiÉ emf   E

1
 =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä }±ÉCºÉ φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉä

ºÉÊnù¶É +É®äúJÉ Fig 2 ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è *

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ }±ÉCºÉ φ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä VÉÖb÷iÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
|Éä®úhÉ uùÉ®úÉ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä  Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ}±ÉCºÉ

φ ºÉä 90º {É¶SÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå |ÉäÊ®úiÉ emf +lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉSÉGò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò emf ÊuùiÉÒªÉEò Eäò SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
½þÉäMÉÉ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®ú ½èþ <ºÉEòÒ ]Ì¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉäÊ®úiÉ emf

E
2
 Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ºÉÉlÉ þ½þÒ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä

+É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ V |ÉÉªÉ: ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ emf  E
1
 Eäò

Ê´É{É®úÒiÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2 ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ*
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SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå vÉÉ®úÉ xÉ½þÒ ½èþ E
2 
= V

2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú

{ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ VªÉÉ´ÉGòÒªÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä |ÉäÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉªÉå E
1
 +Éè®ú E

2
 BEò

VªÉÉ|ÉEòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +ÉèºÉiÉ ¨ÉÉxÉ

ÊnùªÉä MÉªÉä ºÉ¨ÉªÉ ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
E

avg 
= ±É{Éä]õ x .... (1)

ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ºÉ¨ÉªÉ

Fig 4 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò t
1
 ºÉä t

2
 ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É ̈ Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 2φ

m

½èþ* VÉ½þÉÆ φ
m
  ´Éä¤ÉºÉÇ ¨Éå }±ÉCºÉ EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ* ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É =ºÉ

ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ´ªÉHò Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå }±ÉCºÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú BEò SÉGò

Eäò +ÉvÉä Eäò ¤Éú®úÉ¤É®ú (
2f

1
) ºÉäEäòhb÷ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ  VÉ½þÉÆ f ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ

+É´ÉÞÊkÉ ½èþ* <ºÉEäò +xÉÖºÉÉ®ú

{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊuÊiÉªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ªÉÉäMªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Theory of No-Load Operation):

ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉäå EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå

¨Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½þèþ* <ºÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ Eäò nùÉä |ÉEòÉªÉÇ ½þÉäiÉä ½èþ :

1)  ªÉ½þ GòÉähÉ ̈ Éå SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ +Éè®ú ± ø
m
 Eäò

¤ÉÒSÉ VªÉ´ÉGòÒªÉ °ü{É ¨Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ø
m
 GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ

+ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ½èþ; +Éè®

2) BEò PÉ]õEò |ÉnùkÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå Ê½þº]äõÊ®úÊºÉºÉ Eäò +Éè®ú ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ
¿þÉºÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =kÉ®únùÉªÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ ºÉªÉÉäÊVÉiÉ ¿ÉºÉÉå EòÉä GòÉähÉ ¿ÉºÉ
+lÉ´ÉÉ ±ÉÉè½þ¿ºÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ I
O
 |ÉÉªÉ: ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ ±ÉPÉÖ

|ÉÊiÉ¶ÉiÉ (±ÉMÉ¦ÉÉ 2 ºÉä 5 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ þ) ½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÚÆÊEò ¶ÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
±É{Éä]õ BEò ¤Ébä÷ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ±ÉÉè½þ GòÉähÉ Eäò òEòÉ®úhÉ EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ ½èþ I

O

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 90º {É¶SÉ ½þÉäMÉÒ* Fig 3 ¨Éå <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ

EòÉä ¤ÉiÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ θ º ‘¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò EòÉähÉ ½èþ*

SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ =I
m
 = I

o
 sin θ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä 90º {É¶SÉ Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* ªÉ½þ ́ É½þ PÉ]õEò ½èþ VÉÉä GòÉähÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eòú®úiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉäø I
m

Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò PÉ]õEò I
c
 = I

o
 cos ø

o
  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 90º Eò±ÉÉ

¨Éå ½èþ* vÉÉ®úÉ PÉ]õEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉlÉ ̈ Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ EòÒ EÖòUô ̈ ÉÉjÉÉ þ½þÉäiÉÒ ½èþ SÉÚÆÊEò I

o
 +ÊiÉ ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

iÉÉÆ¤ÉÉ ½þÉºÉ xÉMÉhªÉ ½þÉäiÉä þ½èþ*

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ emf ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (EMF equation of a tranformer):
SÉÚÆÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉCEò®úÉå uùÉ®úÉ =i{ÉzÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ IÉäjÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉä
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEòò ¨Éå ¦ÉÒ ¡ò®úÉbä÷ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +lÉÉÇiÉ
E = N(δφ/δt) ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¦ÉÒ BEò emf  E

2
 |ÉäÊ®úiÉ ½þÉäMÉÉ* ´É½þÒ }±ÉCºÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉä ¦ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò =ºÉ¨Éå BEò emf   E
1
 |ÉäÊ®úiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* |ÉäÊ®úiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ }±ÉCºÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ®ú½þxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä <ºÉÊ±ÉªÉä ´Éä +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ
V

1
 Eäò ºÉÉlÉ 180º Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½èþ*

...(2)                                  4fN = 

2f
1

2
  N = E m

m
avg 




VÉ½þÉÆ N ±É{Éä]õ ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

AC {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊºÉrùÉxiÉ ºÉä BEò VªÉÉiÉ®ÆúMÉ Eäò Ê±ÉªÉä |É¦ÉÉ´ÉÒ +lÉ´ÉÉ rms ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+ÉèºÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ 1.11 MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú

E = 4.44 f Nφ
m

...(3)

SÉÚÆÊEò }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ |ÉÊiÉ ±É{Éä]õ
´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉiªÉäEò ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä

E
1
 = 4.44 f N

1
φ

m
          ...(4)

+Éè®ú

E
2
 = 4.44 f N

2
φ

m
          ...(5)

VÉ½þÉÆ N
1
 +Éè®ú N

2
 Gò¨É¶É: |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ*

´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (K) (Voltage Transformation

Ratio (K)) : ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 4 +Éè®ú 5 ºÉä

E

E
2

1

 =  
N

N
 =  K2

1
 (ÎºlÉ®úÉÆEò) ...(6)
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<ºÉ |ÉEòÉ®ú P
in
 = P

out
(+lÉ´ÉÉ)

V
1
I

1
 x |ÉÉlÉÊ¨ÉEò  PF = V

2
I

2
 x ÊuùiÉÒªÉEò PF

VÉ½þÉÆ PF ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ½èþ* >ð{É®ú EòÒ ̈ ÉÉxªÉiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä +lÉÇ ªÉ½þ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
{É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* (ªÉ½þ ºÉ¨¦É´É ½èþ VÉ¤É
I
o
 EòÉä xÉMÉhªÉ ¨ÉÉxÉ Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉò)

V
1
I

1
 = V

2
I

2
(+lÉ´ÉÉ )

V

V
2

1

 =   =
 E

E
 =  

N

N
 =  K1

2

2

1

2

1

I
I ...(7)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ 7 ºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ SÉGòÉå Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ (Rating of transformer)

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ ®äúË]õMÉ ½þ¨Éä¶ÉÉ =ºÉEòÒ +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò Eäò uùÉ®úÉ
(VA ªÉÉ KVA), ̈ Éå EòÒ VÉÉiÉÒ ½éþ * xÉ ÊEò =ºÉEòÒ ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò (watt (ªÉÉ)
KW) ¨Éå KW = KVA x Cosφ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ ªÉÉ iÉÉä ®èúÊVÉºÉÊ]õ´É,
Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É ªÉÉ <Æb÷ÎC]õ´É ªÉÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ * =ºÉEòÉ PF ±ÉÉäb÷ Eäò >ð{É®ú
+ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò PF EòÉä º{ÉäÎº¡òEò ±ÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
VÉÉxÉiÉä ½èþ * iÉ¤É ÊºÉ¡Çò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ ½þÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +xªÉlÉÉ ±ÉÉäb÷
Eò®Æú]õ ®äúÊ]õb÷ Eò®Æú]õ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * +MÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®äúË]õMÉ KVA

¨Éå ½èþ, iÉ¤É =ºÉEäò ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉÒvÉä =ºÉEäò ÊnùB MÉB ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
½þÉäMÉÉ *

½þ̈ Éä¶ÉÉ T/F EòÒ ®äúË]õMÉ VA (ªÉÉ) KVA ̈ Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ oùÎ¹]õ
ºÉä +ÊvÉEòiÉ¨É ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ EòÒ MÉhÉxÉÉ Ê¤ÉxÉÉ =ºÉEäò PF EòÉä VÉÉxÉä EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

BEò +É<b÷±É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉ KVA

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eäò KVA Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò ]õ¨ÉÔxÉ±É ́ ÉÉä±]äõVÉ
EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ]õxÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * iÉlÉÉ |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ, ]õxÉÇ ®äú¶ÉÉå +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò Ê´É{É®úÒiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò 100 KVA 2400/240V, 50 Hz. ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEäò
ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ ̈ Éå  300 ]õxÉÇ ½éþ * MÉhÉxÉÉ Eò®åú  (a) |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ
Eò®Æú]õ EòÉ +xÉÖ̈ ÉÉÊxÉiÉ ¨ÉÉxÉ  (b) |ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (c) EòÉä®ú ¨Éå =i{ÉzÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ φ

m
  *

b÷ÉªÉ MÉÒ´ÉxÉ :  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ 100 KVA

£òÒC´ÉèºÉÓ      f =  50 Hz

|ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ     V
P

=  2400 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ     V
S

=  240 V

ºÉäEäòhb÷®úÒ ]õxÉÇ     N
S

=  300

½þ¨É VÉÉxÉiÉä ½èþ : E
P
   = (4.44 x f x N

P 
x  φ

m
 ) ´ÉÉä±]äõVÉ

V

V
P

S
 = 
I
I

S

P

  
E

E
  

N

N
P

S

P

S

 

V
P
I

P
 = V

S
I

S
 = KVA

ªÉ½þÉÄ : |ÉÉ<¨É®úÒ Eò®Æú]õ I
P

ºÉäEäòhb÷®úÒ Eò®Æú]õ I
P

|ÉÉ<¨É®úÒ ]õxÉÇ  N
P

+ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ Φ
m

½þ±É

S

P

S

P

p

N

N
 = 10 = 

240

2400
 = 

V

V
     (b)

417A = 
240

100000
 =    and         

41.7A = 
2400

100000
=

V

1000KVA
= load) (full      (a)

S

P

I

I 

VÉ½þÉÄ,  N
P
 = 10 x N

S

                     = 10 x 300 = 3000 ]õxÉÇºÉ

(c) 4.44 x f x N
P 
x  φ

m
  = E

P

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉhÉxÉÉ (Transformer -  simple calculations)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ®äúË]õMÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉäEòhb÷®úÒ +ÉÄEòc÷Éå ºÉä |ÉÉ<¨É®úÒ ´ÉÉä±]äõVÉ, Eò®úx]õ +Éè®ú ]õxÉÉç EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ªÉ½þÒ MÉhÉxÉÉ ´ªÉÊHòGò¨É ¨Éå Eò®úxÉÉ *

<ºÉ ÎºlÉ®úÉÆEò EòÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä VÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉtÊ{É
´ÉÉºiÉÊ´ÉEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ÎºlÉ®ú ½èþ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ ÉÉä±õ]õiÉÉ+Éå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EÖòUô
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú +Éè®ú =ºÉEäò ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ*
´ªÉ´É½þÉ®ú ̈ Éå °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ xÉÉ¨É {ÉÊ]õ]õEòÉ +ÉÆEòb÷É ºÉä |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÚSÉÒ ¤Érù ½þÉäiÉÒ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ V
2
 |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå Eò¨É ½èþ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

EòÉä ={ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½èþ* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉÉä <ºÉä
+{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä þ½èþ* +xªÉ ¶É¤nùÉå ¨Éå

a) N2 < N1 +lÉÉÇiÉ K < 1 iÉ¤É +{ÉSÉÉªÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

b) N2 > N1 +lÉÉÇiÉ K > 1 iÉ¤É =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉxÉÉ ÊEò BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É =ºÉEäò ÊxÉ´Éä¶É Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ* +lÉÉÇiÉ
½þ¨É BEò +Énù¶ÉÇ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±Éä ®ú½äþ þ½èþ*
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉªÉÉç Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• bÅ÷É<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

m =  
2400

4.44 50 3000
 =  0.0036 Wb.

 

=nùÉ½þ®úhÉ 2 :  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ EòÒ ºÉÆJªÉÉ (i.e N/V) 8 ½éþ *
+Éè®ú |ÉÉ<¨É®úÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ 110V ½èþ * |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ ́ ÉÉªÉ®ú ]õxÉÇ YÉÉiÉ
Eò®úÉå * ªÉÊnù  V

2
  25 v ½èþ *

½þ]õÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ : V
1
 = 110V

8 = 
V

N
 = 

voltsPrimary 

turnsPrimary 

1

1

  V
2
 = 25

Known :
V

V
 =  

N
 or 

N
 =  

N1

2

1 1 2

N V V2 1 2

Find : N
1
 and N

2

Solution : Primary turns  
N

V
 =  81

1

N
1
 = 8 x 110 = 880 turns

Secondary turns  N
2
 = 8 x 25 = 200 turns

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification of Transformers)

1 EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ |ÉªÉÉäMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification
based on the type of Core Material used)

• B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Air core transformers) : VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú JÉÉäJÉ±Éä xÉÉìxÉ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉä ¤ÉxÉÉ {Éä{É®ú +lÉ´ÉÉ {±ÉÉÎº]õEò VÉÉäÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ PÉÖ̈ ÉÉªÉÉ ½Öþ+É ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ̈ ÉÉxÉ
(k<1) BEò ºÉä  K Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * B+®ú EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ
|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå (high frequency applications)

¨Éå Eò®úiÉä ½þéþ CªÉÉåÊEò <ºÉ¨Éå +É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ xÉ½þÓ ½þÉäMÉå +Éè®ú xÉÉ ½þÒ ̈ ÉèMxÉäÊ]õEò
EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ½þÉäMÉÒ *

EòÉì̈ ÉxÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ ÉÖJªÉ {ÉÉ´É®ú ºÉ{±ÉÉ<Ç  Eäò Ê±ÉB
½þÉäiÉÉ ½èþ *

+É<®úxÉ ±ÉÉìºÉ BEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ ±ÉÉìºÉ ½èþ (Iron-loss
is a type of transformer loss due to core material)

• +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Iron core transformers) : Fig 2

¨Éå BEò ±ÉèÊ¨ÉxÉä]äõb÷ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉ½þ ¤É½ÖþiÉ

• ¡äòÊ®ú]õ EòÉä®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ferrite core transformers) : Fig 3

¨Éå näùJÉå, ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ̈ Éå {Éä®úÉ<]õ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ´ÉÉ=hb÷ {É®ú BEò JÉÉäJÉ±Éä
{±ÉÉÎº]õEò EòÉä®ú iÉlÉÉ ¡äò®úÉ<]õ ¨Éè]äõÊ®úªÉ±É EòÉä JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú ¨Éå ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ
Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ (+É´ÉÞÊkÉ) ºÉä
¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ±ÉÉ¦É Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É ±ÉÉìºÉ
EòÉ {ÉÊ®úSÉªÉ Eò®úÉiÉä ½éþ *

2 EòÉä®ú Eäò +ÉEòÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ Eò®úxÉä ̈ Éå (Classification
based on the shape of core)

• EòÉä®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Core type transformers) : Fig

1 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå {ÉÉ`ö Eäò +ÉÊJÉ®úÒ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * EòÉä®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ¦ÉÉMÉ
ªÉÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

• ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Shell type transformers) : Fig 2 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ nùÉäxÉÉå ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉäC¶ÉxÉ/EòÉä®ú EòÒ Ê±É¨¤É {É®ú ́ ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÉ
½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.106 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

Copyright Free Under CC BY Licence



277

• Ë®úMÉ ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ring type transformers) : Fig 3 Eäò
SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú +lÉ´ÉÉ
+vnÇùMÉÉä±ÉÉEòÉ®ú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3c ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ * ªÉä BEò Ë®úMÉ Eäò
ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ º]èõC]õ iÉlÉÉ C±Éè̈ {Éb÷ ½þÉäiÉÉ ½èþ * |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ iÉlÉÉ
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Ë®úMÉ Eäò >ð{É®ú ´ÉÉ=hb÷ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÒ ½þÉÊxÉ ªÉ½þ
½èþ ÊEò <ºÉEòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ C´ÉÉ<±É
¨Éå EòÊ`öxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * Ë®úMÉ ]õÉ<{É Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ |ÉªÉÉäMÉ
<xºÉ]Åṏ Éäx]õ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (instrument transformer) Eäò +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
+Éè®ú +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½þéþ *

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò±É®ú EòÉäËb÷MÉ ºEòÒ¨É ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉä ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * Fig 5 ̈ Éå BEò ºEòÒ¨É
EòÉä näùJÉå *

3 ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ ú (Classification
based on the Transformation ratio)

• º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-up Transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
¨Éå, |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä ́ÉÉä±]äõVÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå ÊuùÊiÉªÉEò {É®ú |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ
ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É +{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

• º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Step-down Transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå, |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ ºjÉÉäiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ
EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ º]äõ{É-b÷É=xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

• +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Isolation transformers) : <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä
ºjÉÉäiÉ ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ́ÉxÉ ]Úõ ́ÉxÉ +lÉ´ÉÉ +É<ºÉÉä±Éä¶ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *  <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉäEòhb÷®úÒ ¨Éå iÉlÉÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +iÉ: ]õxÉÉç EòÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ
1 ½þÉäiÉÉ ½èþ *

4 +É{É®äúË]õMÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification
based on the operating frequency)

• ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Mains frequency transformer) : ªÉä
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä®ú ¶Éä±É ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ Ë±ÉEò  AC ̈ ÉÖJªÉ ºjÉÉäiÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ªÉÖÊHò +É´É¶ªÉEò  AC

+lÉ´ÉÉ DC {ÉÉ´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =nùÉ½þ®úhÉ, ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä
±ÉÉä (Eò¨É) ́ÉÉä±]äõVÉ DC ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÒ VÉ°ü®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ * <ºÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ®äúÊb÷ªÉÉä
Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉä AC ̈ ÉÖJªÉ, ̈ ÉÖJªÉ AC º]äõ{Éb÷ b÷É=xÉ, AC EòÉä DC ̈ Éå ¤Énù±ÉxÉÉ
(®äúÎC]õÊ¡òEäò¶ÉxÉ) iÉlÉÉ ¡äòb÷ ºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ
ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ºÉäx]õ®ú ]èõ{É |ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò  Fig 4a ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ ¶ÉÉªÉnù BEò ºÉä +ÊvÉEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ

½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ  AC Eäò ̈ ÉÖJªÉ ±Éä́ É±É
Eäò +xÉÖEÚò±É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ * ]èõ{b÷ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õxÉÇ ÊuùiÉÒªÉEò
Fig 4c ¨Éå ¤Énù±ÉÉ´É EòÒ ¦ÉÒ ºÉ½þ¨ÉÊiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ºÉ¦ÉÒ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ºÉä ¨ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ (50 Hz) {É®ú EòÉªÉÇ
Eò®úiÉÒ ½èþ *

• +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ (AF) ]ÅõxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Audio frequency (AF)

transformers) : Fig 5 Eäò SÉÉ]Çõ 1 EòÉä näùJÉå * ªÉä +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ ÉÖJªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ÊnùJÉiÉä ½éþ ±ÉäÊEòxÉ ́Éä +ÉEòÉ®ú
¨Éå <xÉºÉä ¤É½ÖþiÉ UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÊvÉEòÉÆ¶É +ÉÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
PCB ̈ ÉÉ=Ïh]õMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ½þÉäiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ Êb÷VÉÉ<xÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä
£òÒC´Éå¶ÉÒ ®åúVÉ 20 Hz ºÉä 20 KHz {É®ú +Éì{É®äú]õ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉìÊb÷ªÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ -

• +ÉìÊb÷ªÉÉä BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú Eäò BEò º]äõVÉ Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ Eäò EòÏ{±ÉMÉ ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ
EòÒ +MÉ±ÉÒ º]äõVÉ iÉEò (<x]õ®úº]äõVÉ EòÏ{±ÉMÉ)

• BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉ<b÷ +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É ºÉä BEò BÎ¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú º{ÉÒEò®ú EòÉ ºÉÉ=hb÷
ÊºÉº]õ¨É *

• ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (High frequency transformers) :

Fig 6 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå näùJÉå * ½þÉ<Ç ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EòÉä®ú +ÉªÉ®úxÉ {ÉÉ=b÷®ú
+lÉ´ÉÉ ¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ +lÉ´ÉÉ B+®ú EòÉä®ú (JÉÉäJÉ±ÉÒ EòÉä®ú) EòÒ ¤ÉxÉÒ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 iÉlÉÉ 3 Eäò <ºÉ {ÉÉ`ö ̈ Éå näùJÉå * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
EòÉä ®äúÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (RFTs) iÉlÉÉ <x]õ®ú¨ÉÒÊb÷ªÉ]õ £òÒC´Éå¶ÉÒ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (IFTs) Eò½þiÉä ½éþ *

 <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉä<Ç nùÉä º]äõVÉÉå EòÒ ½þÉ<Ç £òÒC´Éå¶ÉÒ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
VÉèºÉä ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ >ð{É®ú £òÒC´Éå¶ÉÒ
®äúxVÉ (upper frequency range) 30 MHz ½þÉäiÉÒ ½èþ *

<xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ nÚùºÉ®úÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ ªÉ½þ ½èþ ÊEò EòÉä®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ +±]õbÇ÷ ÊVÉºÉEòÉ
{ÉÊ®úhÉÉ¨É ́ Éè®úÒb÷ EòÏ{±ÉMÉ (varied coupling) iÉlÉÉ >ðVÉÉÇ ]ÅõÉxºÉ¡ò®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦ÉÒ nÚùºÉ®äú <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÖVÉæ (electronic component) EòÉä
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäc÷iÉä ½éþ * ªÉ½þ {ÉÊ®úhÉÉ¨É BEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
´ªÉ´É½þÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ £òÒC´Éå¶ÉÒ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉEòÉ®ú ]õ¬Úxb÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Tuned transformers) Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ *

ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨É +ÉìÊb÷ªÉÉä £òÒC´Éå¶ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (even audio

frequency (AF) transformer) ºÉä UôÉä]äõ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ¶ÉÒ±b÷/ºGòÒxb÷ ¨Éå BEò +SUôÉ SÉÉ±ÉEò  ½þÉäiÉÉ ½èþ *

• +ÊvÉEò ½þÉ<Ç £òÒC´ÉåºÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Very high frequency

transformers) : <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ EòÉä®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ B+®ú +lÉ´ÉÉ
¡äò®úÉ<]õ +lÉ´ÉÉ ¥ÉÉºÉ EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * <xÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Ê¨ÉÊxÉ¨É¨É
>ðVÉÉÇ ±ÉÉìºÉ {É®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò £òÒC´Éå¶ÉÒ
Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉEòÉ®ú iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ ={É±É¤vÉ ½èþ * EÖòUô
<xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ +ÊvÉEòiÉ®ú ]äõ±ÉÒÊ´ÉVÉxÉ Ê®úºÉÒ´É®ú ¨Éå Eò®úiÉä ½éþ *

5 BEò±É ¡äòVÉ iÉlÉÉ iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Single phase and three
phase transformers)

Fig 4 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò±É ¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò ºÉÉlÉ Êb÷VÉÉ<xÉ
|ÉªÉÉäMÉ näùJÉå * +iÉ: ªÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉ
|ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä BEò±É ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä ½éþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ
¡äòVÉ AC ̈ ÉÖJªÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä {ÉÉì±ÉÒ-¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eò½þ±ÉÉiÉä ½éþ * Fig 7 Eäò SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå näùJÉå <ºÉ¨Éå iÉÒxÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ ½þÉäiÉÒ
½þèþ * iÉÒxÉ ¡òäòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉtÖiÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ iÉlÉÉ <hb÷º]ÅõÒªÉ±É
+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

6 +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ́ ÉMÉÔEò®úhÉ (Classification based on
application)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ =xÉEäò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê´É¶Éä¹ÉÒEÞòiÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ Eò®ú
ºÉEòiÉä ½éþ * ªÉä +ºÉÆJªÉÉ (innumerable) ºÉÆJªÉÉ Eäò EòÉªÉÇ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå, <ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú ¦ÉÒ +ºÉÆJªÉÉ ½þÉäiÉä ½éþ * VÉÉäÊEò xÉÒSÉä Ê±Éº]õ nùÒ MÉªÉÒ ½èþ  :

<xº]Åõ¨Éäx]õúõ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Instrument Transformers) - ÎC±É{É ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ - vÉÉ®úÉ ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê]Åõ{É {ÉÊ®ú{ÉlÉ +ÉÊnù *

ºlÉÉªÉÒ ́ ÉÉä±]äõVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Constant voltage transformers) -

ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±É ={ÉEò®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉ{±ÉÉ<Ç EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

V´É±ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ +lÉ´ÉÉ |ÉV´É±ÉxÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Ignition transformers)

- +É]õÉä̈ ÉÉä¤ÉÉ<±É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½þéþ

´ÉäÏ±b÷MÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Welding transformers) - ́ ÉäÏ±b÷MÉ ={ÉEò®úhÉÉå ̈ Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

{É±ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Pulse transformers)  - <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉÉå ¨Éå
|ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ *

bÅ÷É<Ç ]õÉ<{É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry Type Transfomers)

]ÅõÉ<Ç |ÉEòÉ®ú EòÉ +lÉ´ÉÉ BªÉ®ú EÚò±b÷ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ |ÉÉªÉ: PÉ®äú±ÉÚ
={ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò +xªÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ÊvÉEò JÉiÉ®úxÉÉEò
+ÉxÉä VÉÉxÉä ½èþ *
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Chart -  1 Continued....
Types of transformers

AUDIO FREQUENCY TRANSFORMER

HIGH FREQUENCY TRANSFORMER

POLY - PHASE  TRANSFORMER

Chart -  1
Types of transformers

CORE - TYPE TRANSFORMER

SHELL - TYPE TRANSFORMER

RING - TYPE TRANSFORMER

MAINS FREQUENCY  TRANSFORMER
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]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉªÉÇ (Parts and their functions of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ näùxÉÉ *

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Distribution transformer):  Fig 1 ̈ Éå Ê´ÉiÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ {ÉÖVÉÉæ EòÉä ºÉÆIÉä{É ¨Éå ´ÉhÉÇxÉ xÉÒSÉä ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ : -

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |É¨ÉÖJÉ ¦ÉÉMÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ½éþ :

1 º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

2 ºÉÆúIÉhÉ ]éõEò (Conservation Tank)

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

4 Ê´Éº¡òÉä]õ ̈ ÉÖÄ½þ (Explosion Vent)

5 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

6 ]äõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

7 ¤ÉÚË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing termination)

8 ÊºÉÊ±ÉEò±É VÉä±É Ê¥Énù®ú (Silical gel breather)

9 ¤ÉÖ¶ÉÉä±WÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

1   º]õÒ±É ]éõEò (Steel tank)

ªÉ½þ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ={ÉºÉÉvÉxÉÉä Eäò
+É®úÉä½þhÉ Eäò Ê±ÉB iÉlÉÉ EòÉä®ú, ±É{Éä]õxÉ Eäò +É´ÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ+É
M.S. {±Éä] EòÉ ºÉÆÊ´É®úSÉEò (fabricated) ]éõEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* EòÉä®ú, ¶ÉÒiÉ ́ ÉäÎ±±ÉiÉ
OÉäxÉ +Ê¦ÉÊ´ÉxªÉºiÉ (oriented) ÊºÉÊ±ÉEòxÉ º]õÒ±É {É]õ±ÉxÉ ºÉä ¤ÉxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
L.V ±É{Éä]õxÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: EòÉä®ú Eäò ÊxÉEò]õ ½þÉäiÉÒ ½éþ iÉlÉÉ H.V ±É{Éä]õxÉ EòÉä L.V

±É{Éä]õxÉ Eäò SÉÉ®úÉå +Éä®ú ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ºÉÆú®úIÉhÉ ]éõEò (Conservator Tank)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò >ð{É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ, bÅ÷¨É Eäò +ÉEòÉ®ú ¨Éä ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆúIÉ®hÉ

]äÆEò ºÉä BEò iÉä±É iÉ±É ºÉÚSÉEò, {ÉÉ<{É Eäò uùÉ®úÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò ¨Éå,
ÊxÉÌnù¹]õ iÉ±É iÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¦ÉÉ®ú |ÉÉSÉ±ÉxÉ
Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, iÉä±É |ÉºÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
ºÉÆIÉ®úhÉ ]éõEò ¨Éå iÉä±É EòÉ iÉ±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ ªÉÉ Ê´É±ÉÉä̈ ÉiÉ:* ºÉÆIÉ®úhÉ ]åõEò Eäò >ð{É®ú
VÉÖb÷ÃÉ {ÉÉ<{É, ¥ÉÒnù®ú Eäò uùÉ®úÉ +xiÉÊ®úEò ´ÉÉªÉÖ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú VÉÉxÉä ªÉÉ +Ænù®ú +ÉxÉä
näùiÉÉ ½èþ*

It reduces the oxidation of oil when it get contact with air.

3 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ MÉäVÉ (Temperature gauge)

ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå Ê¡ò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò iÉÉ{É EòÉä ºÉÆEäòiÉ
Eò®úiÉÉ ½éþ*

4 ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ (Cooling tubes)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú Eäò +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ
EòÉä IÉªÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ®úÉävÉxÉ iÉä±É ¦É®úÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉä±É,
>ð¹¨ÉÉ EòÉä ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ xÉÊ±ÉEòÉ {É®ú ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÆ ´ÉÉªÉÖ Eäò ºÉÉlÉ ºÉiÉ½þ
ºÉ¨{ÉÇEò Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ̈ ÉbÆ÷±É EòÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉ IÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5 ]èõ{É SÉäxVÉ®ú (Tap changer)

VÉ¤É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä ±ÉÆ¤ÉÒ nÚù®úÒ {É®ú ºÉÆSÉÉÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä SÉÉ±ÉEò ¨Éå
´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäMÉÉ, ÊVÉºÉEäò {ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É |ÉÉÎ{iÉ ÊºÉ®äú {É®ú Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ* SÉÉ±ÉEòÉå ¨Éå <ºÉ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ Eäò IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ |ÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ ÊEò ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊºÉ®äú EòÒ ´ÉÉä±]õiÉÉ
EòÉä ¤ÉgøÉªÉÉ VÉÉªÉäÆ* <xÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉäÆ ¨Éå Fig 2 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú =xÉEäò
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õxÉ ¨Éå +xÉäEò ±É{Éä]õxÉ ]è{É ½þÉäiÉä ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÒ nùÉä Ê´ÉÊvÉªÉÉì ½èþ* BEò Ê´ÉÊvÉ ¨Éå <xÉ ]èõ{ÉÉå EòÉä ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ
EÖÆòVÉÒ Eäò uùÉ®úÉ ½þºiÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 2 <ºÉ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå, ºÉÆ{ÉEÇò
Ë¤ÉnÖù {É®ú +iªÉÉÊvÉEò º{ÉÉÌEòMÉ (ËSÉMÉÉ®úÒ) EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ EòÉä
|ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ ¦ÉÉ®ú EÆòÖVÉÒ EòÉä JÉÉä±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä |ÉÉªÉ:
”ÊxÉ¹EòÉÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉ®ú” (OFF-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÔ Ê´ÉÊvÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ¨Éå ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä, ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

nÚùºÉ®úÒ Ê´ÉÊvÉ ̈ Éå ON-LOAD' xÉÉ¨ÉEò ±ÉÉäb÷ ºÉä ]äõ{É ¤Énù±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ Ê´ÉÊvÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉÉSÉ±ÉÉå EòÉä {ÉÚ®úÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ®úÉäEòxÉÉ xÉ½þÓ SÉÉÊ½þB*
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• ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉä ±É{Éä]õxÉ Eòä ]õè{É ÊEòªÉä ½ÖþB Ê´É¦ÉÉMÉ Eäò ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉä
Ê¤ÉxÉÉ, ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

nùÉäxÉÉå Ê´ÉÊ¶É¹]õ ±ÉIÉhÉÉäÆ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò
ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ ºÉäiÉÖ ªÉÉ ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò ¨Éå nùÉä ¨ÉÖJªÉ <EòÉ<ÇªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]èõ{É ºÉǼ É®úEò (Selector)

EÖÆòVÉÒ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ {É®ú ]èõ{É Eäò SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB =kÉ®únùÉªÉÒ <EòÉ<Ç ½è*
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå nùù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉä ºÉ¨{ÉÇEò ªÉÉ
Ê´ÉSUäônù xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ ½èþ*

+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ´É½þÉì ½þÉäiÉÒ ½è, VÉ½þÉì ¦ÉÉ®ú EòÉ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Îº´ÉSÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ*
ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ, ªÉÉ iÉÉä º´ÉSÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉEò ªÉÉ ½þºiÉ Ê´ÉÊvÉ ºÉä SÉªÉxÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆiÉÊ®úEò ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ ºÉä ´ÉÉÆÎSUôiÉ ]èõ{É EòÒ ÎºlÉÊiÉ {É®ú {É½þ±Éä ±ÉÉªÉÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ, Ê¡ò®ú +{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ ¶ÉÒQÉ nù®ú {É®ú ´ÉÉÆÊUôiÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ*

ºÉ±ÉÉäb÷ (ON-LOAD) ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇEò Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ´ÉhÉÇxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Eäò´É±É BEò±É Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)

Fig 3 EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB, |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ S
1
, ]èõ{É

1 {É®ú iÉlÉÉ S
2
, ]èõ{É 2 {É® ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® ±É{Éä]xÉ EòÒ +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ, ]äõ{É 1

EÉä =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù Eòä ºÉÉlÉ VÉÉäbÃiÉÒ ½éþ* ]èõ{É 2 EÉä ¤Énù±ÉxÉä Eä |ÉSÉÉ±ÉxÉ EÉ
+xÉÖGò¨É ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

• ÊGòªÉÉÊ´ÉÊvÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ, SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ Eäò BEò
ºÉÉ<b÷ ºÉä nÚùºÉ®äú EòÒ iÉ®ú¡ò SÉ±ÉxÉÉ |ÉÉ®Æú¦É Eò®úiÉÒ ½èþ; ºÉ¨{ÉEÇò B JÉÖ±ÉÉ ½èþ iÉlÉÉ
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ¨Éå ºÉä R

1
 ºÉä ºÉ¨{ÉÇEò 'A' {É®ú |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• Ê¡ò® SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇ 'D' ¤ÉÆnù ½þÉäiÉÉ ½èþ* <xÉ nùÉäxÉÉå |ÉÊiÉ®úÉävÉE R
1
 iÉlÉÉ R

2
, ]èõ{É

1 iÉlÉÉ 2 Eäò +É®-{ÉÉ®, +¤É ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ½è iÉlÉÉ ¦ÉÉ® vÉÉ®úÉ <xÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòÉå
Eäò +É® -{ÉÉ®ú Ë¤ÉnÖù ¨ÉÆä ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• SÉ±É ºÉ¨{ÉÇEò Eäò +Éè®ú +ÉMÉä SÉ±ÉxÉä {É®ú, ºÉ¨{ÉEÇò A JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ Ê¡ò®ú
¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 iÉlÉÉ ºÉ¨{ÉEÇò 'D' Eäò uùÉ®úÉ ]èõ{É 2 ºÉä MÉÖVÉ®úiÉÒ

½èþ*

• +ÆiÉ ̈ Éå VÉ¤É SÉ±É ºÉ¨{ÉEÇò, +{É´ÉiÉÔ EÖÆòVÉÒ Eäò nÚùºÉ®úÒ ºÉÉ<bÃ÷ {É®ú {É½ÖÄþÆSÉiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ºÉ¨{ÉÇE C ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò R

2
 ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

]èõ{É 2 ºÉä ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, +¤É ºÉ¨{ÉEÇò C Eäò uùÉ®úÉ, ]èõ{É 2 Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉ±É ÎºlÉÊiÉ
EòÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÎºlÉÊiÉ 1 ºÉä 2 ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ̈ Éå ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ EòÒ MÉÊiÉ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ, VÉèºÉÉ ÊEò
´ÉhÉÇxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉÊnù =ºÉÒ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå +Éè®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä, +lÉÉÇiÉÂ
2 ºÉä 3 +{É´ÉiÉÔ (Diverter) EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä Eäò {ÉÚ́ ÉÇ, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ST, ]èõ{É
3 iÉEò {É½ÄþSÉiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ +{É´ÉiÉÔ EÖÆÖVÉÒ Ê¡ò®ú ={É®úÉäCiÉ Gò¨É EòÉä nùÉä½þ®úÉiÉÒ ½èþ,
±ÉäÊEòxÉ Ê´É{É®úÒiÉ Gò¨É ¨Éå*

ªÉÊnù Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉä iÉÉä, ºÉǼ É®úEò EÆòÖVÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÒ ®ú½äþMÉÒ iÉlÉÉ
+{É´ÉiÉÔ EÆòÖVÉÒ Eäò SÉ±ÉxÉä ºÉä ½þÒ ]èõ{É {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ½þÉäMÉÉ*

6 ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ (Bushing  termination)

{ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ̈ É½þi´É +ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * +ÊvÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
]ÅõÉxºÉÊ¨É¶ÉxÉ +Éè®ú Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉäC]õ®ú ̈ Éå Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ
+ÊvÉEò ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò ºÉÉlÉ >ðÌVÉiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ * ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ VÉ¤É BEò >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò
(EòÉì{É®ú +lÉ´ÉÉ B±ªÉÚ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ¨Éä]èõÊ±ÉEò ºÉäC]õ®ú ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉÉ ½èþ *

iÉ¤É ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò EòÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ̈ Éä]èõÊ±ÉEò
¦ÉÉMÉ ºÉÒvÉä VÉ¨ÉÒxÉ ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½èþ * iÉ¤É SÉÉVÉÇ SÉÉ±ÉEò EòÒ IÉäjÉ VÉ¨ÉÒxÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
Eäò EòÉ®ú¨É Ê´É¯ûÊ{ÉiÉ ªÉÉ nÚùÊ¹ÉiÉ Ê¨É±ÉäMÉÉ * {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ, BEò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ £äò¨É Eäò VÉèºÉÒ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÒ ±ÉäÊEòxÉ BEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ¦ÉÉMÉ +Éè®ú
¡òÉ=hbä÷¶ÉxÉ Eäò +xnù̄ ûxÉÒ nÚùÊ¹ÉiÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ®úJÉiÉä ½éþ * +iÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¤ÉÉ½þ®úÒ
£äò¨É ¦ÉÚÊ¨É ºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) ½þÉäiÉÉ ½èþ *
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±ÉäÊEòxÉ <xÉ{ÉÖ]õ iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉB EÖòUô JÉÖ±ÉÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
VÉ½þÉÄ ́ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä EòÉä®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ Eäò +lÉ´ÉÉ EòÉä®ú Eäò +É>ð]õ{ÉÖ]õ
ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú ºÉä ±Éå * ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù >ðÌVÉiÉ EòÉì{É®ú ́ ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ÊEòºÉÒ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ±ÉäiÉä ½éþ, iÉ¤É SÉÉ±ÉEò Eäò Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ ÊVÉºÉºÉä SÉÉ±ÉEò
¦ÉÚÊ¨ÉºÉÉ¨ÉlªÉÇ (earth potential) Eäò ºÉÉlÉ BEò nÚùºÉ®äú ºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ |ÉiªÉäEò <xÉ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É iÉlÉÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ºÉÉlÉ
={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ´ÉÉ<Ïhb÷MÉ Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB BEò Ê´ÉtÖiÉ +É<ºÉÉä±ÉäºÉxÉ ={É±É¤vÉ Eò®úÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤É EòÉä<Ç +lbÇ÷
ºÉÉ¨ÉOÉÒ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò {ÉÉºÉ ¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEòÉå Eäò ºÉÉlÉ +ÊvÉEò Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ
Eäò Ê±ÉB Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ * ÊVÉxÉEòÒ b÷É<<±ÉäÎC]ÅõEò ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ +SUôÒ ½þÉäxÉÒ
SÉÉÊ½þB *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖËºÉMÉ (Porcelain bushing of
transformer)

<ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¤ÉÖËºÉMÉ {ÉÉ®ú¨{ÉÊ®úEò ̈ ÉÉìbä÷±É (classical model)

|ÉEòÉ®ú EòÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ +¦ÉÒ ¦ÉÒ =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò<Ç {ÉÉ´É®ú +ÉètÉäÊMÉEòÉå
(power industries) ̈ Éå ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (robustness) Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½éþ
iÉlÉÉ ªÉä ¤É½ÖþiÉ ºÉºiÉä (cheap) ¦ÉÒ ½þÉäiÉä ½éþ * {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤É½ÖþiÉ +SUôÉ iÉlÉÉ
Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ Ê´ÉtÖiÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ̈ Éå nÚù®úMÉÉ¨ÉÒ (wide range) ́ÉÉä±]äõVÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
BäºÉä ½þÒ +ÊvÉEò +SÉÉ±ÉEò ªÉÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ̈ ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ (dielectric strength) Eäò
Ê±ÉB ¦ÉÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

BºÉ {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ JÉÉäJÉ±Éä ¤Éä±ÉxÉÉEòÉ®ú +ÉEòÉ®ú (hollow cylindrical

shape) ¨Éå {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Êb÷ºÉÉä Eäò uùÉ®úÉ ¤ÉxÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
>ð{É®úÒ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå VÉÉäc÷É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ >ðÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ́ ÉÉ±Éä
¦ÉÉMÉ ºÉä ½þÉäEò®ú MÉÖVÉ®úiÉä ½éþ *

ÉÉ±ÉEò Eäò ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ÊEòxÉÉ®äú Eäò ¦ÉÉMÉ M±ÉèVÉ Eäò ºÉÉlÉ
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä EòºÉEò®ú ¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉä ½éþ +Éè®ú ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò
xÉ¨ÉÒ ºÉä ®úÉäEò-lÉÉ¨É EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ * ºÉ¨{ÉÚhÉÇ xÉ½þÓ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB * ªÉÊnù
+É{É®äúË]õMÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±Éä́ É±É ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò ½èþ iÉ¤É ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ́ ÉèCªÉÚ̈ É
¦ÉÉMÉ Eäò ºÉÉlÉ <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ ¦É®åú *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ) (Capacitance
graded bushing of transformer (capacitor bushings))

ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ ºÉÖvÉÉ®ú {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ ¤É½ÖþiÉ
=kÉ¨É {É®úiÉå ÊSÉEòxÉä ¨Éè]äõÊ±ÉEò =¦ÉÉ®úEò {Éä{É®ú ºÉä |É´Éä¶É Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½éþ VÉ¤É
´ÉÉ<Ïhb÷MÉ |ÉÊGòªÉÉ ½þÉä ®ú½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ * |É´Éä¶É ÊEòªÉä MÉªÉä =¦ÉÉ®úEò ̈ Éä]èõÊ±ÉEò ½þÉäiÉä
½éþ <ºÉÊ±ÉB ´Éä ºÉ½þÉªÉEò |ÉEÞòÊiÉ Eäò ½þÉäiÉä ½éþ *

VÉ¤É ªÉä =¦ÉÉ®úEò =ÌVÉiÉ SÉÉ±ÉEò Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ̈ Éå +ÉiÉä ½éþ iÉ¤É ́ Éä Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É |É¦ÉÉ´É
EòÉä =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ ÊVÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ >ðVÉÉÇ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä IÉªÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

<ºÉ iÉ®ú½þ Ê´ÉtÖiÉ IÉäjÉ nùÉ¤É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ºÉä ¡èò±ÉEò®ú iÉlÉÉ <ºÉEòÉ EòÉ®úhÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉ¨ÉÉ{iÉ ½þÉäxÉÉ ½èþ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉä Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eò½þiÉä ½éþ *

SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ Eèò{ÉèÊºÉ]õ®ú OÉäbä÷b÷ ¤ÉÖË¶ÉMÉ ÊVÉxÉEäò xÉÉ¨É ½éþ  :-

• ®äúÊVÉxÉ ¤ÉÉ=xbä÷b÷ {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Bounded Paper Bushing)

• iÉä±É ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Oil Impregnated Paper Bushing)

• ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Resin Impregnated Paper Bushing)

• <{ÉÉCºÉÒ ®äúÊºÉxÉ ºÉÆºÉ<Hò {Éä{É®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ (Epoxy Resin Impregnated
Paper Bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ (Testing and
maintenance of transformer bushing)

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB Eò<Ç |ÉEòÉ®ú Eäò {É®úÒIÉhÉ ½éþ ªÉtÊ{É ́Éä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ë±É ºÉÆiÉÉä¹ÉVÉxÉEò +Éì{É®äú¶ÉxÉ (satisfactory operation) +Éè®ú
ºÉÖ®úIÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú ̈ Éå VÉ°ü®úÒ ½èþ * <xÉ¨Éå ºÉä EÖòUô ºlÉÉ{ÉxÉ (installation) ºÉä {É½þ±Éä
½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú EÖòUô EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (routine maintenance)

Eäò Ê±ÉB Eò®úiÉä ½éþ *

1 ]èõxVÉäx]õ bä÷±]õÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ +lÉ´ÉÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ (Measurement of

tangent delta (tan δδδδδ) or capacitance) : ªÉ½þ BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
®úJÉ®úJÉÉ´É (routine maintenance) {É®úÒIÉhÉ ½èþ * |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉªÉÇ ºÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ +Éè®ú BEò ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ±ÉÉäEò±É +ÍlÉMÉ
+É{É®äú]õ®ú EòÒ ºÉÖ®úIÉÉ Eäò Ê±ÉB EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * <ºÉ {É®úÒIÉhÉ ̈ Éå, Ê´ÉtÖiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò +Éè®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * =¦É®äú ½ÖþªÉä ÊEòxÉÉ®äú Eäò
Ê±ÉB ºÉÉlÉ ¨Éå BEò ¤ÉVÉ®ú ±ÉMÉÉiÉä ½éþ *

Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú {É®úÒIÉhÉ ÊEò]õ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ * ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉ ̈ ÉÉxÉ xÉÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB
<ºÉä ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ={ÉäÊIÉiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ªÉ½þ ̈ ÉÉ{É
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉiªÉäEò ¡äòVÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®ú näùiÉä ½éþ * ¨ÉÉ{ÉÒ MÉªÉÒ
Eèò{ÉäÊºÉ]äõxºÉ ®äúË]õMÉ SÉÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ +Éè®ú iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úiÉä ½éþ *

2 +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of Partial

Discharge) : ªÉ½þ ¦ÉÒ BEò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÉªÉÇ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
iÉ®úÒEòÉ ½èþ * +ÉÆÊ¶ÉEò ̈ ÉÖHò EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ BEò Eò¨ÉVÉÉä®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò {´ÉÉ<Æ]õ
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ * xÉªÉÒ iÉEòxÉÒEòÒ Eäò Ê½þºÉÉ¤É ºÉä VÉÊ]õ±É v´ÉÊxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÒ ºÉäxºÉ®ú
Eäò |ÉªÉÉäMÉ Eäò uùÉ®úÉ +ÉÆÊ¶ÉEò ¨ÉÖHò EòÉä ÎºlÉiÉ Eò®úiÉä ½éþ *

3 PÉÖ±ÉxÉ¶ÉÒ±É MÉèºÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Dissolved gas analysis) : ªÉ½þ
{É®úÒIÉhÉ Eäò´É±É iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ (oil filled bushings) Eäò Ê±ÉB ½èþ *
¤Éxnù iÉä±É ºÉè̈ {É±É (seal oil sample) EòÉä JÉÉä±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤ÉÖË¶ÉMÉ uùÉ®úÉ
|ÉEÞòÊiÉºlÉ (collected) ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú iÉ¤É +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊvÉ (necessary

procedures) ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ (carried out) ½þÉäiÉÒ ½èþ * ºÉè̈ {É±É Eò±ÉäC¶ÉxÉ
Eäò ¤ÉÉnù, ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò M±ÉäVÉ ¶ÉÒ±É EòÉä ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ÎºlÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
<ºÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä +É¨ÉiÉÉè®ú ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò DGA {É®úÒIÉhÉ xÉÉ¨É
ºÉä ¦ÉÒ VÉÉxÉiÉä ½éþ *

4 xÉ¨ÉÒ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ (Moisture analysis) : iÉä±É Ê¡ò±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
ªÉ½þ BEò VÉ°ü®úÒ {É®úÒIÉhÉ ½èþ ºÉ½þÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +É{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB xÉ¨ÉÒ
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VÉ±É ¤É½ÖþiÉ nùIÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ¶ÉÖrù ªÉÉ ºÉ¡äònù ªÉÉ ½þ±Eäò
MÉÖ±ÉÉ¤ÉÒ ®ÆúMÉ ¨Éå Ê¨É±ÉiÉÉ ½èþ* VÉèºÉä ½þÒ ªÉ½þ ´ÉÉªÉÖ EÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉÉä, ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉ ®ÆúMÉ ¤Énù±É Eò®ú xÉÒ±ÉÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É EòÉä xÉ´ÉEÞòiÉ (Recondition) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ iÉÉä =ºÉä ºÉÚªÉÇ
EòÒ ®úÉä¶ÉxÉÒ ¨Éå ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ =ºÉä º]õÉä́ É {É®ú iÉ±ÉxÉä Eòä ¤ÉiÉÇxÉ ¨Éå
(Frying pan) ®úJÉEò®ú ºÉÚJÉÉ ¦ÉÖxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 4 iÉlÉÉ 5 ¨Éå BäºÉä
¥ÉÒnù®ú EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ où¶ªÉ nù¶ÉÉÇªÉÉú MÉªÉÉ ½èþ*

½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½èþ * +ÉìªÉ±É ¤ÉÖË¶ÉMÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä ¤Éxnù Eò®úiÉä
½éþ *

EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ +xiÉ®úÉ±É Eäò ¤ÉÉnù +ÉªÉ±É ºÉè̈ {É±É xÉ¨ÉÒ Ê´É¹ÉªÉ ºÉÚSÉÒ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä
¨Éå Eò®úiÉä ½éþ * ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ +É{É®äúË]õMÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò >ð{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ * <ºÉEòÉä {Éä{É®ú ºÉä +ÉìªÉ±É +lÉ´ÉÉ +ÉìªÉ±É ºÉä {Éä{É®ú EòÉä ½þ]õÉªÉåMÉä*

5 {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉ +xÉÖ®úIÉhÉ (Maintenance of Porcelain) : ¤ÉÖË¶ÉMÉ
Eäò {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä EÖòUô ÊSÉ{b÷ +lÉ´ÉÉ EòEÇò¶É ªÉÉ ¡ò]õÉ ½Öþ+É +lÉ´ÉÉ Ê¨É¸ÉhÉ
¶ÉÒ±É EÖòUô ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå PÉ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ Eäò ºÉ½þÒ +xÉÖ®úIÉhÉ
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +Éè®ú JÉ®úÉ¤É {ÉÉäºÉÇ±ÉÒxÉ EòÉä BEò xÉªÉä Eäò ºÉÉlÉ ¤Énù±ÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

+±ÉMÉ ºÉä ªÉä ̈ Éä]õ±É Eäò ¦ÉÉMÉ, ]èõ{É +Éè®ú +ÉìªÉ±É ±Éä́ É±É Eäò +xÉÖ®úIÉhÉ EòÒ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

7 +xÉÖ®úIÉhÉ ªÉÖÊHòªÉÉÄ / ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉ (Protective - devices
/ parts of transformers) :

1 ¥ÉÒnù®ú  (Breather)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉä±É, xÉ¨ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå
xÉ¨ÉÒ, iÉÒxÉ ºjÉÉäiÉ ºÉä +É ºÉEòiÉÒ ½èþ, +lÉÉÇiÉ MÉÉºEäò]õ Eäò uùÉ®úÉ IÉ®úhÉ ºÉä, iÉä±É
EòÒ ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå ´ÉÉªÉÖ ºÉä +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ uùÉ®úÉ, ªÉÉ =SSÉ iÉÉ{É {É®ú
®úÉävÉxÉ Eäò EòÉ±É |É¦ÉÉ´ÉxÉ (ages) Eä VÉèºÉä JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå,
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ½þÒ ±É¨¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò =SSÉ iÉÉ{É {É®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ Eäò
JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä ºÉä*

iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É, {Éè®úÉÊ´ÉtÖiÉÉÆEò ºÉÉ¨ÉlªÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ ½èþ, Ê´É¶Éä¹ÉiÉ:
VÉ¤É gøÒ±Éä ¡òÉ<Ç¤É®ú ªÉÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉ ={ÉÎºlÉiÉ ½þÉä*

xÉ¨ÉÒ ºÉä iÉä±É nÚù¹ÉhÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ÊxÉ¨xÉÉºÉxÉÖºÉÉ®ú
½è:

• ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¶´ÉÉºÉEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ®ú¤É®ú b÷ÉªÉ£òÉ¨É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• ºÉÒ±É ÊEòªÉä ½ÖþB ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõEò Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• MÉèºÉ Eäò EÖ¶ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä

• lÉ¨ÉÉæ ºÉÉ<¡xÉ Ê¡ò±]® Eä ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä*

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉÉä¹ÉhÉ EòÉä ®úÉäEòxÉä Eòä ¨ÉÉvªÉ¨É Eäò VÉèºÉä
+ÊvÉEòÉ¶ÉÆiÉ: ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä Ê¡ò]õ ÊEòªÉÉ ½Öþ+É
ºÉÆ®úIÉhÉ ]õéEò, Eäò >ð{É®ú Ê¡]õ ÊEòªÉä ½ÖþB ¥ÉÒnù®ú (¶´ÉÉºÉEò) iÉlÉÉ iÉÉ{É ¨Éå
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉªÉÖ Eäò +ÉªÉiÉxÉ ¨Éå +xiÉ®ú ½þÉäxÉä näùiÉÉ ½èþ*

VÉèºÉä ½þÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ¦ÉÉ®ú Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ, iÉÉä ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É ÊGòº]Åõ±É Eäò
ºÉÉlÉ {ÉèEò ÊEòªÉä ½ÖþB EòÉÌ]ÅõVÉ (EòÉ®úiÉÚºÉ) ¨Éå ºÉä ºÉÆ®úIÉhÉ ¨Éå ´ÉÉªÉÖ JÉÒÆSÉÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉè±É, nùIÉ °ü{É ºÉä ́ ÉÉªÉÖ EòÉä ¶ÉÖ¹Eò Eò®úiÉÉ ½èþ* xÉ´ÉVÉÉiÉ {ÉÖxÉ:ªÉÉæÊVÉiÉ

¥ÉÒnù®ú Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉä±É EòÒ ºÉÒ±É, ºÉÆ®úIÉhÉ ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ́ ÉÉªÉÖ
¨Éå ={ÉÎºlÉiÉ MÉÆnùMÉÒ Eäò EòhÉÉå EòÉä +´É¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*
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2 ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä (Buchholz relay)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä +Æn® ={ÉÎºlÉiÉ nùÉä¹É EÒ |ÉlÉ¨É SÉäiÉÉ´ÉxÉÒ EÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É
¨Éå ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä (Gas) EÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ ºÉä ºÉÆEäòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

MÉèºÉ EòÒ ={ÉÎºlÉÊiÉ EÉä MÉèºÉ nùÉ¤É Ê®±Éä, ÊVÉºÉä ¤ÉEòÉæ±ºÉ Ê®ú±Éä Eò½þiÉä ½èþ, Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä {É½þSÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ, VÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eä iÉä±É Eä ]éõE iÉlÉÉ
ºÉÆ®úIÉhÉ ]éõE Eä ¤ÉÒSÉ VÉÖc÷É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê®ú±Éä ¨Éå BEò fÃø±É´Éä ±ÉÉä½äþ EòÉ, EòIÉ ½þÉäiÉÉ ½è, ÊVÉºÉ¨Éå Fig 6 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä
+xÉÖºÉÉ®ú nùÉä {±É´ÉxÉ ½þÉäiÉä ½èþ* >ð{É®úÒ {±É´ÉxÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò MÉ±ÉiÉ
|ÉSÉÉ±ÉxÉ (+É{É®äú¶ÉxÉ) Eäò EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉxÉä ´ÉÉ±Éä MÉèºÉ/ ´ÉÉªÉÖ Eäò ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÒ |ÉlÉ¨É
ºiÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

MÉªÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ+å EòÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò
Ê¤ÉxnÖù ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ®úÒÊiÉ uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ¦ÉÉ®ú VÉÉäb÷xÉä {É®ú iÉÉiIÉÊhÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ
Ênù¶ÉÉ ¨Éå ½èþ*

SÉÚÆÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ º{É¹]õ

½þÉä VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä ÊEò ªÉÊnù E
2
 ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ iÉÉä }±ÉCºÉ ¨Éå

ªÉlÉä¹]õ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ̈ Éå I
2
 vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ

½þÉäMÉÒ CªÉÉåÊEò |ÉäÊ®úiÉ emf E
2
 BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ* I

2

EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú Eäò +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ mmf (N

2
I
2
) ºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ ́ É½þ }±ÉCºÉ ∅

2
 ½èþ*  <ºÉ }±ÉCºÉ

EòÒ BäºÉÒ Ênù¶ÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþþ ÊEò ÊEòºÉÒ ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ ¨ÉÖJªÉ }±ÉCºÉ ∅
C
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ <ºÉä |ÉlÉ¨É ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå =i{ÉzÉ ÊEòªÉÉ lÉÉ* ªÉ½þ EòÉªÉÇ ̈ Éå ±ÉåxVÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É
½èþ*

]õÉì{É }±ÉÉä]õ Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ VÉ¤É EòÉ¡òÒ MÉäºÉ Eäò ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±Éä ¤ÉxÉiÉä ½éþ iÉÉä }±ÉÉä]õ xªÉÚ̈ ÉÉÊ]õEò
|Éä¶É®ú ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ, ÊVÉºÉºÉä <±ÉÎC]ÅõEò ºÉÌEò]õ {ÉÉ®únù Eäò uùÉ®úÉ
¤Éxnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ * <ºÉºÉä ºÉÉ<®úxÉ +lÉ´ÉÉ +±ÉÉ¨ÉÇ |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú
+Éì{É®äú]õ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

+±ÉÉ¨ÉÇ Eäò +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉEò®ú +Éì{É®äú]õ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úIÉÉ ½äþiÉÖ +É´É¶ªÉEò
EòÉ®ú´ÉÉ<Ç Eò®úiÉÉ ½èþ *

+lÉÇ <iªÉÉÊVÉ VÉèºÉÉ ¤Éc÷É nùÉä¹É +É VÉÉiÉÉ ½èþ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÉä MÉäºÉ ¤ÉÚ±É¤ÉÚ±ÉÉå EòÉ
¤ÉxÉxÉÉ iÉÒμÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ¤ÉÉä]õ¨É }±ÉÉä]õ ̈ ÉCªÉÚÇ®úÒ º´ÉÒ]ÂõSÉ EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úiÉÉ
½èþ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ ºÉÆ{ÉEÇò ]Úõ]õ VÉÉiÉÉ ½èþ *

¤ÉÉì]õ¨É Ê®ú±Éä EòÉx]äõC]õ Eäò ¤Éxnù ½þÉäxÉä ºÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉÌEò]õ ]ÅõÒ{É Eò®úxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ¨ÉÖJªÉ ±ÉÉ<ÇxÉä ºÉä JÉÖ±É VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
¤Éc÷Ò IÉÊiÉ ºÉä ¤ÉSÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

3 BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ ´Éäx]õ (Explosion vent)

ªÉ½þ BEò |ÉäºÉ®ú Eò¨É Eò®úxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÖÊHò ½èþ * BEò {ÉiÉ±Éä EòÉÄSÉ ºÉä +lÉ´ÉÉ Ê±ÉÊ¨É]äõb÷
¶ÉÒ]õ Eäò uùÉ®úÉ BCºÉ{±Éä¶ÉxÉ {ÉÉ<Ç{É EòÉ ¨ÉÚÄ½þ ¤Éxnù ®úJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ªÉÊnù ÊEòºÉÒ EòÉ®úhÉ´É¶É ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ +lÉ´ÉÉ +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Eäò EòÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú
+ÊvÉEò MÉ®ú¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò +xnù®ú ÎºlÉiÉ MÉèºÉä ]äõxEò ¨Éå ¤É½ÖþiÉ
nù¤ÉÉ´É ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ ÊVÉºÉºÉä ]äõxEò IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

nÚùºÉ®úÒ +Éä®ú ªÉÊnù ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÒiÉ®ú ¤ÉxÉÉ nù¤ÉÉ´É EòÉÄSÉ/±Éä̈ ÉÒxÉä]äõb÷ BCºÉ{±ÉÉä¶ÉxÉ
{ÉÉ<{É Eäò b÷ÉªÉ¡òÉOÉÉ¨É EòÉä iÉÉäc÷ näùiÉÉ ½èþ iÉÉä ]äõxºÉ IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉäxÉä ºÉä ¤ÉSÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ  (Transformer with load)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• iÉÉiIÉÊhÉEò ¨ÉÉxÉ EòÉä ±ÉäiÉä ½ÖþªÉä ªÉ½þ º{É¹]õ ÊEò ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¦ÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
• IÉ®úhÉú }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉú |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

Fig 1 ̈ Éå ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
Fig 2 ̈ Éå BEò ¦ÉÉ®ú +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ÊnùJÉÉªÉÉ
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VÉ¤É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ¨Éå nùÉä vÉÉ®úÉªÉå I
O
 +Éè®ú

I
2’
 ½þÉäiÉÒ ½èþ* EÖò±É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I

1
, I

O
 +Éè®ú I

2

’ EòÉ ºÉÊnù¶É ½èþ* Fig 6 ̈ Éå ±ÉÉäb÷
Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ºÉÊnù¶É |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

½þ¨É ̈ ÉÉxÉ ±ÉäiÉä ½èþ ÊEò ∅
C
 ̈ Éå ́ ÉÞÊrù ½þÉäxÉä {É®ú vÉÉ®úÉ I

2
 EòÒ Ênù¶ÉÉ Fig 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

½þÉäMÉÒ ªÉÊnù {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ }±ÉCºÉ EòÉä GòÉähÉ }±ÉCºÉ EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

<ºÉ emf
 
EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ ÉäxÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ emf

 
Eäò BEò UôÉä]õÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú

½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú +É®úÉäÊ{ÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1 
EòÉ BEò PÉ]õEò L

1
X

1 
½þÉäiÉÉ

½èþ * (VÉ½þÉÆ X
1 
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ ½èþ) VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉ IÉ®úhÉ emf

EòÉä ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

Fig.7
 ̈
Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É {ÉÞlÉEò ¦ÉÉMÉÉäÆ {É®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä

½èþ* <ºÉ ́ªÉ´ÉºlÉÉ EòÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É +ÊiÉ =SSÉ IÉ®úhÉ ½þÉäMÉÉ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò

<ºÉ |ÉEòÉ®ú N
2
 I

2
 uùÉ®úÉ ́ ªÉHò mmf GòÉähÉ }±ÉCºÉ ∅

C
 EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ

®úJÉiÉÉ ½èþ* <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ ̈ Éå }±ÉCºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ xªÉÖÊxÉiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò |ÉäÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

1
 ½þÉäMÉÒ* E

1
 ̈ Éå ªÉ½þ Eò¨ÉÒ +É®úÉäÊ{ÉiÉ

´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ |ÉäÊ®úiÉ emf EòÒ ¤ÉÒSÉ +ÊvÉEò +xiÉ®ú =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ |É´ÉÉ½þ EòÒ +xÉÖ̈ ÉÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ iÉlªÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
vÉÉ®úÉ I

2
 ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäiÉÒ ½èþ EòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò ÊxÉ¨xÉ nùÉä ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ {ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É ¤Éfø Eò®ú ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf ¤Éfø Eò®ú ÊuùiÉÒªÉEò mmf EòÒ }±ÉCºÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä EòÒ
|É´ÉÞÊkÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ iÉÉiIÉÊhÉEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ GòÉähÉ }±ÉCºÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ÎºlÉ®ú ®ú½äþ* vÉÉ®úÉ I

2

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ¦ÉÉ®ú PÉÊ]õiÉ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ vÉÉ®úÉ I
2
 Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ

Ê´É®úÉävÉ ¨Éå ½èþ*

+ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò mmf  N
1
 I

2

’ BEò }±ÉCºÉ ∅
2

’ ÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä
∅

2
 EòÉ Ê´É®úÉävÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú I

2
 EòÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ

|É¦ÉÉ´É +ÊiÉÊ®úHò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ I
2

’ ºÉä iÉÖ®úxiÉ ÊxÉ®úÊºÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *
(Fig 4)  <ºÉÊ±ÉªÉä ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉ EÖòUô ¦ÉÒ ½þÉä GòÉähÉ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ xÉä]õ }±ÉCºÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ´É½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉMÉ {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 5)

SÉÚÆÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ +{ÉäIÉÉEÞòiÉ Eò¨É ½èþ ªÉ½þ ̈ ÉÉxÉ ±ÉäxÉÉ ºÉ½þÒ ½þÉäMÉÉ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉGò ÊuùiÉÒªÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú SÉCG®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäMÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú N

1 
I
1

= N
2
 I

2
 ½þÉäMÉä* ½þ¨É ¨ÉÉxÉiÉä ½èþ I

0
 xÉMÉhªÉ ½èþ CªÉÉåÊEò ªÉ½þ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ EòÉ

Eäò´É±É BEò ±ÉPÉÖ PÉ]õEò ½èþ*

IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ (Leakage fluxes): VÉ¤É BEò vÉÉ®úÉ ÊuùiÉÒªÉEò ̈ Éå |É´ÉÉÊ½þiÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ mm (N

2
I
2
)

 
BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ ∅

C 
ºÉä VÉÉä I

O 
ºÉä =i{ÉzÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ ºÉä +±ÉMÉ BEò {ÉÞlÉEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå
ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ }±ÉCºÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä ªÉ½þ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò
}±ÉCºÉ xÉ½þÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä |É´ÉÉÊ½þiÉ vÉÉ®úÉ BEò }±ÉCºÉ =i{ÉxxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ VÉÉä Eäò´É±É |ÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* <ºÉä |ÉÉlÊ¨ÉEò IÉ®úhÉ
}±ÉCºÉ Eò½þiÉä ½èþ*

Fig 7
 
<xÉ }±ÉCºÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ IÉ®úhÉ }±ÉCºÉ Eäò EòÉ®úhÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå ̈ Éå IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ +lÉÉÇiÉ |ÉiªÉäEò º´É|Éä®úhÉ
Eäò emf

 
EòÒ {ÉÒÊ`öEòÉ ½þÉäMÉÒ*
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º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú (Auto transformer)

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò BäºÉÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ
½þÉäiÉÒ ½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò B´ÉÆ ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÒ
½èþ *

• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¡äò®äúbä÷ Eäò <±ÉäC]ÅõÉä̈ ÉäMxÉäÊ]õEò <xb÷C¶ÉxÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É Eäò ºÉä±¡ò
<xb÷C¶ÉxÉ ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

+É{ÉEòÉä º¨É®úhÉ ½þÉäMÉÉ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ SÉSÉÉÇ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {É®ú ªÉ½þ
Eò½þÉ MÉªÉÉ lÉÉ ÊEò BEò EòÉ=x]õ®ú emf EòÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨Éå <xb÷¬ÚºÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ VÉÉä ÊEò |ÉÉ<¨É®úÒ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ *

|ÉÊiÉ ±É{Éä]õ ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ́ ÉÉ±]äõVÉ =ºÉ ½þ®ú BEò ±É{Éä]õ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ lÉÉ VÉÉä
EòÉì̈ ÉxÉ }±ÉCºÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷iÉÒ lÉÒ *

+iÉ: ¨ÉÚ±É°ü{É ºÉä <ºÉºÉä |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¨Éå EòÉä<Ç ¡òEÇò xÉ½þÓ {Éc÷iÉÉ ÊEò ÊuùiÉÒªÉ |ÉäÊ®úiÉ
´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä EòÉä®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä́ ÉÉ±ÉÒ +±ÉMÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ
|ÉÉ<¨É®úÒ ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¤Écä÷ ¦ÉÉMÉ ºÉä * nùÉäxÉÉå ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ
ºlÉÉxÉÉÆiÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Construction):

BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ
nùÉäxÉÉå ±É{Éä]õÉå EòÉä ̧ ÉähÉÒ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò +Éè®ú nùÉä Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò
ÊºÉ®úÉå òEòÉä +É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úEäò +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É BEò ±É{Éä]õ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉ½þ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ́ ÉÉè±]õiÉÉ EòÉä Gò¨É¶É: xÉÒSÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò
Eò®úxÉÉ ½èþ*

Fig 1 & 2 <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉÊnù¶ÉÇiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

Fig.1 EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉiÉä ½ÖþªÉä ÊxÉ´Éä¶É ́ÉÉä±]õiÉÉ V
1
 {ÉÚhÉÇ ±É{Éä]õ a-c ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ

½þÉäiÉÒ þ½èþ +Éè®ú ¦ÉÉ®ú R
L
 ±É{Éä]õÉå Eäò BEò ¦ÉÉMÉ Eäò ÊºÉ®úå {É®ú ½èþ +lÉÉÇiÉ BC Eäò

ÊºÉ®úÉå {É®ú ½èþ* V
2
 ́ÉÉä±]õiÉÉ V

1
 ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùÉä ±É{Éä]õÉå ºÉä °üÊfø´ÉÉnùÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉå

ºÉä +lÉÉÇiÉ

V
Nac

2  =  V
N

1
bc ..........(1)

VÉ½þÉÆ N
bc
 +Éè®ú N

ac
 Gò¨É¶É: ±É{Éä]õÉå ̈ Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ ½èþ* BEò º´É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú

Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ IÉ®úhÉ ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä BEò ½þÒ ºlÉ±É ̈ Éå +É´ÉäÊ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä
ÊxÉ®úºiÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä ªÉ½þ ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå +ºÉÆ¦É´É ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÉå
EòÉä ºÉ¨ÉEäòÎxpùiÉ ®úJÉEò®ú +ÊiÉ ±ÉPÉÖ IÉ®úhÉ Eäò ºÉÊzÉEò]õxÉ EòÉä |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ Eäò ºÉÉlÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®

2
1

2
11 XRZ 

+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ

Z
2
 = R2

2 +  X2
2 .

º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ® - ÊºÉrùÉxiÉ - ºÉÆ®úSÉxÉÉ - ±ÉÉ¦É -+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Autotransformer - principle - construction
- advantages - applications)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ÊºÉrùÉxiÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• º´ÉiÉ: ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉÉ¦É, ½þÉÊxÉªÉÉÄ +Éè®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *
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¨Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ́É½þÒ þ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä
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    (ie) ampere turns due to ab.

<ºÉ |ÉEòÉ® JÉhb÷ú bc +Éè®ú ac Eäò EòÉ®úhÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ BEò nÚùºÉ®äú EòÉä ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
òEò®úiÉä ½èþ VÉÉä ºÉ¦ÉÒ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò þ½èþ*

|ÉnùkÉ ¶ÉÎCiÉ (Power delivered):  ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (3) ¦ÉÉ®ú uùÉ®úÉ YÉÉiÉ ¶ÉÊHò
|ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊEò ¶ÉÎCiÉ ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú |ÉnùkÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä EÖòUô +É¶ÉÉäÊvÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ iÉÒxÉ ¨Éå
ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ SÉÉ®ú EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä {É®ú ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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<ºÉºÉä YÉÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò nùÉä ¦ÉÉMÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½þÉäiÉÒ þ½èþ *
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  = ab uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä SÉÉÊ±ÉiÉ ¶ÉÊHò
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) = bc uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ ¶ÉÊHò

±ÉÉ¦É (Advantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ® :

• Eò¨É ¨ÉÚ±ªÉ

• =kÉ¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ

• +ÉEòÉ®ú ¨Éå UôÉä]äõ

• ¦ÉÉ®ú ¨Éå ½þ±Eäò

• ºÉ¨ÉÉxÉ vÉÉÊ®úiÉÉ Eäò nùÉä ±É{Éä]õ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå +ÊvÉEò nùIÉ

½þÉÊxÉªÉÉÆ (Disadvantages): º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä ½þÉÊxÉªÉÉÆ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

• BEò º´É]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä Ê´É±ÉÊMÉiÉ xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ
½èþ *

• ªÉÊnù Fig 1 +lÉ´ÉÉ 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú =¦ÉªÉ ±É{Éä]õ bc JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ
½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ +¤É ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú EòÉä ¦ÉÉÊ®úiÉ Eò®úiÉÒ þ½èþ* +{ÉSÉÉªÉÒ º´É
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ <ºÉºÉä ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú VÉ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú / +lÉ´ÉÉ
ªÉÊnù +{ÉSÉÉªÉÒ ̈ Éå +xÉÖ{ÉÉiÉ =SSÉ ½èþ BEò MÉ¨¦ÉÒ®ú +ÉPÉÉiÉ ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ (Application):  =¦ÉªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ ÊxÉ¨xÉ ½èþ:

• |ÉÊiÉnùÒ{iÉÒ ±Éè̈ {É (VÉ½þÉÆ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä Eò¨É ½èþ)

• xªÉÚÊxÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉä]õ®ú |É´ÉiÉÇEò

• ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ÎºlÉ®ú ºÉ¨ÉÆVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¸ÉähÉÒ ®äúJÉÉ ´ÉvÉÇEò  (Fig 3)

• ºÉ´ÉÉæ ®äúJÉÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÖvÉÉ®úE
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¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú – vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Instrument transformers - current transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ÊºÉrùÉxiÉ EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉEò ¶É¤nù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ, +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEò +Éè®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®xÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ òEò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå Eò®úxÉÉ
• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

ÊºÉrùÉxiÉ (Principle):  ¨ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ nùÉä ´Éä¹`öxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ
¦ÉÉÆÊiÉ {ÉÉ®úº{ÉÊ®úEò |Éä®úhÉ Eäò ÊºÉrùÉxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä ½èþ*

BEò ¨ÉÉÆ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå, ÊxÉ¨xÉ Êb÷VÉÉ<xÉ EòÉ®úEòÉå EòÉä vªÉÉxÉ
näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

GòÉähÉ  (Core):  jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ vÉÉ®úÉ Eò¨É ®úJÉxÉÒ
SÉÉÊ½þªÉä <ºÉEòÉ +lÉÇ ½èþ ÊEò GòÉähÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉPÉÉiÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ GòÉähÉ ¿ÉºÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

´Éä¹`öxÉ  (Winding):  ÊuùiÉÒªÉEò IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä Eò¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä
´Éä¹`öxÉ {É®úº{É®ú ºÉ¨ÉÒ{É ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, +xªÉlÉÉ jÉÖÊ]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ´Éä¹`öxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä, ÊEò
|É¤É±É ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ vÉÉ®úÉ Eäò Ê¤ÉxÉÉ Ê´ÉxÉÉ¶É EòÉ Ê´É®úÉåvÉ Eò®ú ºÉEäò*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ - ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉEòÉ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ Eäò
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉ ½éþ  (Current transformers - types of
construction and connection)

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½éþ :

´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Wound type current trans-

former):  Fig 1 Eäò  +xÉÖºÉÉ®ú GòÉähÉ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ¨Éå BEò ºÉä
+ÊvÉEò {ÉÚhÉÇ SÉCEò®ú ½þÉäiÉä ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of instrument

transformer): ̈ ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉäÆ Eäò ºÉÆMÉ¨É ̈ Éå |ÉªÉÖHò
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  Eò½þ±ÉÉiÉä ½èþ* ´ÉÉºiÉ´É ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò´É±É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå uùÉ®úÉ ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

vÉÉ®úÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ, ¶ÉÊHò, ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò +Éè®ú >ðVÉÉÇ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É +É¨ÉÉ{É
¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨Éå +ÊiÉ =SSÉ
¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ þ½èþ*  VÉ½þÉÆ |É½þÎºiÉiÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ +ÊiÉ =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ ºÉÒvÉÉ
¨ÉÉ{ÉxÉ ºÉ¨¦É´É xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ þCªÉÉåÊEò ªÉ½þ vÉÉ®úÉªÉå +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉªÉå iÉEÇò ºÉÆMÉiÉ
+É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ
=SSÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉEòÉ ½þ±É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ +{ÉSÉªÉxÉ
½èþ ÊVÉºÉºÉä =xÉEòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ ¨ÉvªÉ¨É - +É¨ÉÉ{É ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå ºÉä ½þÉä ºÉEäò*

ªÉ½þ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå +Éè®ú Ê®ú±ÉäVÉ EòÉä =SSÉ vÉÉ®úÉ/
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä Ê´ÉtÖiÉÒªÉ Ê´É±ÉMÉxÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ* ÊVÉºÉºÉä VÉÉxÉ +Éè®ú ¨ÉÉ±É
EòÉ ºÉÆEò]õ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ þ½èþ* {ÉÚhÉÇ Ê´É±ÉMÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuiÉÒªÉEò +Éè®ú GòÉähÉ ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÌEòiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú (Type of instrument trans-

formers): nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ ½èþ *

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Current transformer)

• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ (Potential transformer)

=SSÉ vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇú +lÉ´ÉÉ Eäò´É±É
‘CT’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉªÉÖHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ +lÉ´ÉÉ
Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +lÉ´ÉÉ ºÉÆIÉä{É ¨Éå ‘PT’ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =xÉEäò ={ÉªÉÉMÉÉÆä Eäò +xÉÖºÉÉ® +Éè®ú ¦ÉÒ Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* a) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú,  ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò
Ê±ÉªÉä +Éè®ú b) ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉªÉxjÉÆEò Ê®ú±ÉäVÉ Eäò Ê±ÉªÉä*

¨ÉÉ{ÉxÉ |ÉªÉÉäVÉxÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉÆjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò ½äþÉiÉä ½éþ
±ÉäÊEòxÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ +Éè®ú ®úIÉÉi¨ÉEò Ê®ú±ÉäVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉvªÉ¨É ¨Éå
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ Eäò {ÉªÉÉÇ{iÉ ½éþ, {É®ú =SSÉ Ê´É·É´ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ +Éè®ú oùføiÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ* BEò ´Éä¹`öxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉ¨Éå +ÉªÉiÉÉEòÉ®ú |ÉEòÉ®ú EòÉ GòÉähÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä þþ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ
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EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò 5A +lÉ´ÉÉ 1A ºÉä {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ
Ê´ÉIÉä{Éù |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É <ºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä VÉÉäb÷É
VÉÉiÉÉ þ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò
+xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ªÉ½þ iÉªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò 5Amp +lÉ´ÉÉ 1Amp EòÉä ÎºlÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä ÊEòiÉxÉÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ 100Amp ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå nùÉä
SÉCEò®ú ½èþ iÉÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ 200 ½èþ ¡ò±Éº´É°ü{É
ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 5Amp EòÒ vÉÉ®úÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ 200/5 +lÉÉÇiÉ 40 ]õxÉÇ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  (Ring type current trans-

former)  <ºÉ¨Éå Eäòxpù {É®ú BEò ÊxÉEòÉºÉ Fig 2 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ Éä¹`öxÉ
Eäò +É´ÉÉÊºÉiÉ ½þÉä ºÉEòxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*  Fig 2 ¨Éå BEò BEò±É SÉCG®ú
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +ÆMÉÚ̀ öÒ |ÉEòÉ®ú EòÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* <ºÉ
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò VÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ vÉÉ®úÉ ±Éä VÉÉiÉÉ ½èþ
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ BEò |É´Éä¶É ºÉä ÊxÉEò±ÉiÉÒ ½èþ*

ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå 20 SÉCEò®ú ½èþ +Éè®ú <xÉEòÉ vÉÉ®úÉ {É®ÉúºÉ I5 Amp ½èþ iÉÉä
ªÉ½þ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100AMp EòÒ vÉÉ®úÉ
¨ÉÉ{É ºÉEòiÉÉ ½èþ*

C±Éè̈ {É +ÉxÉ +lÉ´ÉÉ ÊE±{É +ÉxÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ <ºÉÒ ÊºÉrùxiÉ {É®ú EòÉªÉÇ Eò®úiÉä
þ½èþ ±ÉäÊEòxÉ GòÉähÉ BäºÉÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ®úÉäÊvÉiÉ SÉÉ±ÉEò EòÉä ±Éä VÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä JÉÖ±É ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè® ú<ºÉEäò {É¶SÉÉiÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉªÉä ¤Éxnù ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

Uôb÷ |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉºÉÇ  (Bar type current transformer):

<ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨Éå BEò =ÊSÉiÉ +É¨ÉÉ{É EòÒ Uôb÷ {É®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ +Éè®ú GòÉähÉ ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ {ÉnùÉlÉÇ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òBEò
BEòÒEÞòiÉ ¦ÉÉMÉ ÊxÉÌ¨ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¶ÉÖ¹Eò |ÉEòÉ®ú Eäò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Dry type current transformer)

<ºÉ¨Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò pù́ É +lÉ´ÉÉ +vÉÇ pù́ É Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÒ*

iÉä±É ÊxÉ¨ÉÆÊVÉiÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®  (Oil immersed current trans-

former)  <ºÉ¨Éå ®úÉävÉxÉ +Éè®ú ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Eäò Ê±ÉªÉä =ÊSÉiÉ +Ê¦É±ÉIÉÊhÉEò
Eäò BEò iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IS 2012 (¦ÉÉMÉ XX11)- 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú
]õÌ¨ÉxÉ±É ÊSÉx½þ  (Recommended symbols and terminal
marking as per I.S . 2012 (Part XX11)-1978)  (Fig 4)

+Æ¶ÉÉEòxÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉ  (Method of marking)

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Æ¶ÉÉEòxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä
(IS 2705 (part 1 1981)

]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ º{É¹]õ +Éè®ú +IÉªÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ =xÉEäò iÉ±É {É®ú +lÉ´ÉÉ =xÉEäò ÊxÉEò]õ
ºÉÉ¨ÉÒ{ªÉ ¨Éå Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*
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¤ÉÉäZÉ  (Burden):  ´ÉÉä±]õ- BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå +É¦ÉÉ¹ÉÒ ¶ÉÊHò EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ´ªÉHò
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉÉä BEò Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ¶ÉÉäÊ¹ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ ´É½þ ¨ÉÉxÉ ½èþ ÊVÉºÉ {É®ú <ºÉ ´ÉÒÊxÉnæù¶ÉxÉ
Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output): ªÉ½þ +¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò EòÉ ¨ÉÉxÉ (BEò
Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú BEò ´ÉÉä±]õ BÎ¨ªÉ®ú) ½èþ VÉÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÉä ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +Éè®ú <ºÉºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä ½þÉäiÉÉ
½èþ* ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ 2.5, 5.0, 7.5, 10, 15 +Éè®ú
30VA ½èþ*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (Precautions while

using the transformer): BEò ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå +É{ÉÚÌiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±ÉMÉ¦ÉMÉ ºlÉÉªÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, ±ÉäÊEòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ
{É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*

ºÉÉlÉ ½þÒ SÉÚÆÊEò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +iªÉÊvÉEò ±ÉPÉÖ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉE ±ÉMÉ¦ÉMÉ ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ |ÉEò®úhÉ ¨Éå vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú òEòÉ ´Éä¹`öxÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä* ªÉ½þ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò JÉÖ±Éä {ÉÊlÉiÉ ½þÉäxÉä +lÉ´ÉÉ <ºÉEòÉä ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä
½þ]õÉ näùxÉä {É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

<xÉ |ÉEò®úhÉÉå ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* ªÉÊnù ÊuùiÉÒªÉEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú ]õxÉÇ EòÒ +xÉÖ{ÉÎºlÉÊiÉ ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò GòÉähÉ ¨Éå +|ÉiªÉÉÊ¶ÉiÉ =SSÉ }±ÉCºÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÉ VÉÉä
GòÉähÉ EòÉä iÉ{iÉ Eò®ú =ºÉä VÉ±ÉÉ näùMÉÉ* ºÉÉlÉ ½þÒ ÊuùiÉÒªÉEò JÉÖ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú
=SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ =i{ÉzÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Ê´É{ÉÎxiÉ ½þÉäMÉÒ*

vÉÉ®úÉ +´ÉÉ½þEò vÉÉiÉÒªÉ ¦ÉÉMÉ Eäò ¦ÉÖ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ Eäò +ÊiÉÊ®úHò JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
½þÉäxÉä {É®ú BEò =SSÉ ºlÉèÊiÉEò  Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ½þ¨Éå vÉÉ®úÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ÊºÉ®åú EòÉ ¦ÉÒ ºÉ¨{ÉÚhÉÇxÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*  ®úÉävÉxÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÒ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ ºÉÖ®úIÉÉ Eò´ÉSÉ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ={ÉªÉÉäMÉÒ ½þÉäMÉÉ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå BEò ºÉä +ÊvÉEò vÉÉ®úÉ ]®úÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä {É®ú ¦ÉÚ
ºÉ¨{ÉEÇòxÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ´ÉiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉä +Éè®ú Fig.6 Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

+Æ¶ÉÉEòxÉ +IÉ®úÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Éb÷xÉä {É®ú ºÉÆJªÉÉ+Éå ºÉä +xÉÖMÉÊ¨ÉiÉ +lÉ´ÉÉ
+ÊOÉiÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä +IÉ®ú ¤Ébä÷ `ö{{Éä ¨Éå ½þÉäMÉå*

vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÇºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +Æ¶ÉÉEòxÉ Fig 5a ºÉä Fig 5e Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ*

ºÉ¦ÉÒ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ VÉÉ P1 S1 +Éè®ú C1 ºÉä ÊSÉÎx½þiÉ ½èþ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
IÉhÉ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

|ÉªÉÖHò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù  (General terms used)

Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ  (Accuracy class)   Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ BEò +Ê¦ÉÊ½þiÉ ½èþ
VÉÉä =xÉ vÉÉ®úÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇºÉ EòÉä ÊxÉ°üÊ{ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉxÉEòÒ jÉÖÊ]ªÉÉå ={ÉªÉÉäMÉ
EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊxÉnäÇùÊ¶ÉiÉ ºÉÒ¨ÉÉ+Éå Eäò +xiÉMMÉÇiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ*
vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ 0.1, 0.2, 0.5,

1.0. 3.0 +Éè®ú 5.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ  (Phase displacement)  ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* ºÉÊnù¶É EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò {ÉÚhÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ®ú½þiÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ ºÉÊnù¶É ºÉä +ÊOÉiÉ ®ú½þiÉÒ ½èþ iÉÉä
Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ vÉxÉÉi¨ÉEò Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

>ð{É®ú EòÒ ªÉ½þ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eòäò´É±É VªÉÉ´ÉGòÒªÉ vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê±ÉªÉä Eò`öÉä®úiÉÉ ºÉä
±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÒ þ½èþ* Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, Ê´ÉSÉÉ®ú ½äþiÉÖ BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ PÉ]õEò ½þÉäiÉÉ ½èþ
VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉ{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä BEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +xÉäEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò
ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*
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vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉxÉ (Specification of a transformer):

BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ xÉÒSÉä Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ
òEò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• ÊxÉvÉÉúÌ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +É{ÉÚÌiÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ ÎºlÉÊiÉ VÉèºÉä 7.2kV

3 Eò±ÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú

• +É´ÉÞÊkÉ

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ

• ±ÉPÉÖ ºÉ¨ÉªÉ >ð¹¨ÉxÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú <ºÉEòÒ +´ÉÊvÉ

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú,
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù BEò ½þVÉÉ®ú ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉpùiÉÉ +Éè®ú

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® (Potential transformer)

®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ (Construction and connection): Ê´É¦É´É
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ ½èþ*
¨ÉÖJªÉ +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþ ÊEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡ò¨É¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õ – BÎ¨{ÉªÉ®ú ¤É½ÖþiÉ Eò¨É
½þÉäiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå jÉÖÊ]õ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉPÉÖ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉlÉ GòÉähÉ
{ÉnùÉlÉÇ EòÒ =kÉ¨É MÉÖhÉ´ÉkÉÉ, ±ÉPÉÖ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É +Éè®ú GòÉähÉ EòÉ =ÊSÉiÉ
ºÉ¨ÉÖSSÉªÉxÉ iÉlÉÉ +xiÉ´ÉÇiÉxÉ (Interlaying) ´ÉÉÆÊUôiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò |ÉªÉÖHò
½þÉäiÉä ½èþ +Éè®ú nùÉä ´Éä¹`öxÉ BEò nÚùºÉ®äú Eäò +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉÒ{É ®úJÉä VÉÉiÉä ½èþ*

GòÉähÉ EòÉ EòÉä¹É +lÉ´ÉÉ GòÉähÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡ò¨ÉÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉªÉ: GòÉäºÉ ®úSÉxÉÉ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä +±{ÉiÉ¨É ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´Éä¹`öxÉ
ºÉ¨É +IÉÒªÉ ½þÉäiÉä ½èþ ®úÉävÉxÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä GòÉähÉ Eäò {ÉÉºÉ
|ÉÉªÉ: BEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ Éä¹`öxÉ (ÊuùiÉÒªÉEò) ®úJÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´Éä¹`öxÉ EÖòhb÷±É EòÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉ ]õÉÈºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ́ Éä¹`öxÉ EòÉä +xÉäEò ±ÉPÉÖ EÖòhb÷±ÉÉå ̈ Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ Eò®
näùiÉä ½èþ*

+xªÉ Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ, +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É´ÉÉ¹{É
+lÉ´ÉÉ ´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´É¹¡òÉä]õEò MÉèºÉ ªÉÉ Eò¨{ÉxÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ
<iªÉÉÊnù*

• vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäVÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ºÉÒ¨ÉÉ MÉÖhÉEò
+Éè®ú EòÉä<Ç +iÉÊ®úHò ´ÉÉÆÊUôiÉ EòÉ®úEò

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated primary current): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉxÉEò
¨ÉÉxÉ 10, 15, 20, 30, 50, 75 mA +Éè®ú <xÉEäò nù¶É¨É±É´É MÉÖhÉEò ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ (Standard values of

rated secondary current): ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉxÉ BEò
BÎ¨{ÉªÉ®ú +lÉ´ÉÉ {ÉÉÆSÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ½þÉäMÉå*

Fig 1 ¨Éå BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ½èþ*
ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 110V {É®ú {ÉÚhÉÇ {Éè̈ ÉÉxÉÉ Ê´ÉIÉä{É {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ºÉä ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ*

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (Potential transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò IS |ÉiÉÒEòÉå, ÊSÉx½þÉå EòÉ +Ê¦ÉÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ {Énù VÉèºÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ, Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, ¤ÉÉäZÉ +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ªÉHò Eò®xÉÉ
• Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò SÉCEò®úÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉhÉÇªÉ Eò®úiÉÉ þ½èþ VÉÉä 110V Eäò ÊuùiÉÒªÉEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ]õxÉÇ SÉÉ®ú ½èþ ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÇ nùÉä ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò BEò 220V

Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ »ÉÉäiÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxÉvÉiÉ ½èþ iÉÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ 110 ½þÉäMÉÒ*
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IS 3156 (¦ÉÉMÉ 1) 1978 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÆºiÉÖÊiÉ |ÉiÉÒEò +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É
ÊSÉx½þ (Recommended symbols and terminal marking
as per I.S. 3156 (Part I) 1978) (Fig 2):

ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Ê´ÉÊvÉ (Method of marking):

xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* (IS 3156) (¦ÉÉMÉ 1 1978)

IS  Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÆºiÉÖÊiÉiÉ ÊSÉx½Æ Fig 3-10 ¨Éå
ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*
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ÊSÉx½þÉÆEòxÉ 3-10 iÉEò ={ÉªÉÖHòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ* ¤Ébä÷ +IÉ®ú ABC +Éè®ú
N |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò ́ Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú UôÉä]äõ abc +Éè®ú n =xÉEäò ºÉÆMÉiÉ ÊuùiÉÒªÉEò
´Éä¹`öxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ*

+IÉ®ú ABC {ÉÚhÉÇ ú®úÉäÊvÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú N ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉÇÌHò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä ½èþ
ÊVÉºÉEòÉ ®úÉävÉxÉ +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå Eò¨É þ½èþ*

Ê´É¶ÉÖrùÒEò®úhÉ ´ÉMÉÇ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ (Accuracy class designation):

´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ EòÉ +Ê¦ÉxÉiÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú =SSÉiÉ¨É +xÉÖYÉÉäªÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ jÉÖÊ]õ +Éè®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ uùÉ®úÉ +ÉnäùÊ¶ÉiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ vÉÉ®úÉ +Ê¦ÉxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

BEò±É Eò±ÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÉxÉEò Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ
0.1, 0.2, 0.5, 1.0, +Éè®ú 3.0 ½þÉäMÉÉ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (Phase displacement): ªÉ½þ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÊnù¶É Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ®ú ½èþ* ºÉÊnù¶ÉÉå EòÒ Ênù¶ÉÉ <ºÉ
|ÉEòÉ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä SÉªÉÊxÉiÉ EòÉähÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Ê´ÉSÉÉ®ú ªÉÉäMªÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉ®úEò ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉ¤É Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉ{ÉÉå
Eäò Ê±ÉªÉä +xÉäEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ½þÒ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä
½èþ*

¤ÉÉäZÉ (Burden): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå
+É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò Eäò °ü{É ¨Éå BEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ
¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

¤ÉÉäZÉ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÖbä÷ Ê®ú±ÉäVÉ +lÉ´ÉÉ
=ºÉEäò VÉÖbä÷ Ê´É¨ÉÉäSÉxÉ EÖòhb÷±ÉÉå ºÉä VÉÉä ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Eäò
´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ þ½èþ*

VÉ¤É ´ªÉÊHòMÉiÉ ¤ÉÉäZÉ +ÉäÊ¨ÉEò ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ´ªÉHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä EÖò±É ¤ÉÉäZÉ EòÉ
+ÉEò±ÉxÉ |É´Éä¹ªÉiÉÉ EòÉä ªÉÉäÊMÉiÉ Eò®úEäò YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |É´Éä¹ªÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä VA ¤ÉÉäZÉ ̈ Éå ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ́ ÉMÉÇ EòÉä |É´Éä¹ªÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úEäò
{ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ¨É (Rated output): ªÉ½þ +É¦ÉÉºÉÒ ¶ÉÊHò¨ÉÉxÉ ½èþ
(Ê´ÉÊxÉnæùÊ¶ÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå) ÊVÉºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ¤ÉÉäZÉ VÉÖb÷ä÷ ½þÉäxÉä {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò
EÖòhb÷±ÉÉå EòÉä |ÉnùkÉ Eò®úÉxÉä EòÒ +{ÉäIÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

0.8 {É¶SÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É EòÉä ´ÉÉä±]õ BÎ¨{ÉªÉ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ
ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉxÉÉå ¨Éå ÊEòºÉÒ BEò uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* 10, 15, 25,

30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 +Éè®ú 500vA *

Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå uùÉ®úÉ ®úÉäÊ{ÉiÉ VA ¤ÉÉäZÉ Eäò |ÉÉ°üÊ{ÉEò ¨ÉÉxÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä VÉÉ
®ú½äþ ½èþ*

• ´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É +Éè®ú +xÉÖ®äÊJÉiÉ
´ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ  – 5VA

• +É´ÉÞÊkÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ (ºÉÆEäòiÉEò +Éè®ú ®úÒb÷ |ÉEòÉ®ú) Eäò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KWH Eäò
´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É KVAR ¨ÉÉ{ÉÒ +xÉÖ®äúÊJÉiÉ ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå, +Éè®ú
´ÉÉ]õ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É - 7.5VA *

• iÉÖ±ªÉ EòÉ±Éi´É nù¶ÉÔ Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ EÖòhb÷±É – 15VA *

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨ÉªÉ +xÉÖ{ÉÉÊ±ÉiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ
(Precautions to be followed while using a potential

transformer): SÉäÊºÉºÉ £äò¨ÉEÞòiªÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨É¨ÉÇ®ú Eäò vÉÉiÉÒªÉ
+É´É®úhÉ Eäò ÎºlÉ®ú ¦ÉÉMÉ ºÉä ¤ÉxÉä ºÉ¨ÉÖSSÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä {ÉÞlÉEò iÉÖ®ÆúiÉ {É½ÖÆþSÉ´ÉÉ±Éä,
ºÉÆIÉ®úhÉ º´ÉiÉxjÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä ÊVÉxÉ {É®ú º{É¹]õ ¦ÉÚ ]õÌ¨ÉxÉ±É Ê±ÉJÉÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É (Specification of a potential

transformer): BEò Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä GòªÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊxÉ¨xÉ
Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

• +É{ÉÚÌiÉ EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú ¦ÉÚ ºÉ¨{ÉEÇòxÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ
(=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä 6.6KV , iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨ªÉEò ¦ÉÚºÉ¨{ÉEÇòxÉ)

• ®úÉävÉxÉ ºiÉ®ú (Insulation level)

• +É´ÉÞÊkÉ (Frequency)

• °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Transformation ratio)

• ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ÊxÉMÉÇ̈ É (Rated output)

• Ê´É¶ÉÖrùiÉÉ ´ÉMÉÇ (Accuracy class)

• ´Éä¹`öxÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ  (Winding connection)

• ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ MÉÖhÉEò (Rated voltage factor)

• ºÉä́ ÉÉ {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉèºÉä vÉÉ®úÉ ]ÅõÉ¡òºÉ¨ÉÇ®ú ¦É´ÉxÉ Eäò +xnù®ú +lÉ´ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú
+ÊiÉ ±ÉPÉÖ iÉÉ{É, >ðSÉÉ<Ç (ªÉÊnù 1000 ̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä +ÊvÉEò) +ÉùpÇùiÉÉ +Éè®ú +xªÉ
Ê´É¶Éä¹É {ÉÊ®úÎºlÉÊiÉªÉÉÆ VÉÉä ½èþ +lÉ´ÉÉ ºÉ¨¦ÉÉÊ´ÉiÉ ½èþ VÉèºÉä VÉ±É ´ÉÉ¹{É +Éè®ú
´ÉÉ¹{É wÉÖ+ÉÆ Ê´Éº¡òÉä]õEò MÉèºÉä Eò¨{ÉzÉ +iªÉÊvÉEò vÉÚ±É +xÉÉ´É®úhÉ <iªÉÉÊnù

• Ê´É¶Éä¹É ±ÉIÉhÉ VÉèºÉä ºÉÒÊ¨ÉiÉ {ÉÊ®úºÉÒ¨ÉÉªÉå

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÉ®úÉ VÉÊxÉjÉ +Éè®ú ¦ÉÚÊ¨É Eäò ¤ÉÒSÉ iÉÉ®úÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä
VÉÉäb÷xÉÉ ½èþ*
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BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉä BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ EòÒ BEò ±ÉÉ<xÉ
+Éè®ú =nùÉºÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊEò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ¨ÉÉxÉEò

¨ÉÉxÉ xÉÉ¨É ¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ={ÉªÉÖÇHò ¨ÉÉxÉÉå EòÉ 
3

1

MÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (The rated secondary voltage):

BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +lÉ´ÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ÊuùiÉÒòªÉE
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ¨ÉÉxÉ 100 +lÉ´ÉÉ 110V ½þÉäMÉÉ*

• ´ÉÉä±]õiÉÉ ]ÅõÉÆ¡òºÉ¨ÉÇ®ú Eäò ®úIÉhÉ EòÒ EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• +ÊvÉ¹`öÉ{ÉxÉ Ê´ÉtÖiÉ °ü{É ºÉä +xÉÉ´É®úÊhÉiÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ xÉ½þÒ

• EòÉä<Ç +xªÉ ºÉÚSÉxÉÉ

• Fig 10 iÉÒxÉ ¡äòºÉ EòÒ BºÉ¨¤É±ÉÒ nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå BEò ̈ É±]õÒ-]äõ{É ºÉäEòxb÷®úÒ
½èþ *

Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (Standard rating of

potential transformer):

ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ (Rated frequency): - 50Hz ½þÉäMÉÒ*

ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ (Rated primary voltage): ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ ÊxÉEòÉªÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 0.6, 3.3,

6.6, 11, 15, 22, 33, 47, 66, 110, 220, 400 +Éè®ú 500KV

BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨Éå CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ (Measurement of power in
single phase circuit using CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ËºÉMÉ±É ¡äòVÉ ºÉÌEò]õ ¨É å CT +Éè®ú PT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä ¶ÉÊHò ¨ÉÉ{ÉxÉÉ iÉlÉÉ ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉä ½þ±É Eò®úxÉÉ*

¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ® úEòÒ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ (Reading multi-range

wattmeters): ̈ É±]õÒ ®åúVÉ ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú BEò ÊxÉªÉÆiÉ ̈ ÉÒ]õ®ú ½èþ +Éè®ú ¶ÉÊHò xÉÉ{ÉiÉä
ºÉ¨ÉªÉ =ºÉ ÊxÉªÉÆjÉEò EòÉä MÉhÉxÉÉ ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB * ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÉÆjÉEò (MÉÖhÉÉÆEò
¡äòC]õ®ú MF) ºÉÉvÉÉ®úhÉiÉ: ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò >ð{É®úÒ Eò{É®ú Eäò +xnù®ú Ê±ÉJÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *
ªÉÊnù xÉ½þÓ Ê±ÉJÉÉ ½þÉä iÉÉä ½þ¨É =ºÉEòÒ MÉhÉxÉÉ xÉÒSÉä |ÉEòÉ®ú ºÉä Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ :

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É ®åúVÉ x Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É ®åúVÉ

¨ÉÒ]õ®ú EòÉxºÉä]äõx]õ (¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ EòÉ®úEò) =

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

BEò ¨É±]õÒ ®åúVÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ >ð{ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ =nùÉ½þ®úhÉ uùÉ®úÉ BEò
|ÉÊ¶ÉIÉhÉÉlÉÔ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ÊºÉJÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*.

=qùÉ½þ®úhÉ (Example) BEò ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨xÉ ¨É±]õÒ ®åúVÉ ½èþ*

|Éä¶É®ú C´ÉÉ<±É  coil 500/250/125 volts

Eò®Æú]õ C´ÉÉ<±É  coil 20/10/5 amps ( Fig 1)

ªÉ½þÉÄ  +ÊvÉEòiÉ¨É b÷ÉªÉ±É ®úÒËb÷MÉ (¡Öò±É ºEäò±É b÷Ò¡ò±Éä¶ÉxÉ FSD) 625 ´ÉÉ]õ
ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ ¨ÉÒ]õ®ú  ÊxÉªÉÆiÉÉEò +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ÊxÉEòÉ±Éä ªÉÊnù ¨ÉÒ]õ®ú
600´ÉÉ]õ {ÉgøiÉÉ ÊnùB MÉB {ÉÉ®úºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

A 500V, 10A

B 125V, 5A

®åúVÉ A 500V, 10A (RANGE A 500V, 10A)

 watts)in reading scale l watts(Fulin reading dial Maximum

range coil Current x range coil Pressure

= 8  
625

10500



 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò = ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ x ¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉiÉÉÆEò
 (¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF)

        =   600 x 8 = 4800 ´ÉÉ]õ
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®åúVÉ B 125V, 5 A (RANGE B 125V, 5 A)

¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò = 1  
625

5125




(¨É±]õÒ{É±ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú MF)

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò             = 600 x 1= 600 ´ÉÉ]õ

¨ÉÉ±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ®úÒËb÷MÉ ±ÉäxÉÉ VÉ¤É CT +Éè®ú PT ±ÉMÉÉ ½þÉä
(Reading multiscale wattmeters when connected to

CT and PT) ªÉÊnù ÊEò ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ CT BǼ É
PT Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÌEò]õ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB iÉÉä ½þ¨Éä CT +xÉÖ{ÉÉiÉ +Éè®ú  PT

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

BäºÉä ºÉÌEò]õ ¨Éå ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò EòÉ JÉ{ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

P = ́ ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒb÷ÓMÉ x  ̈ É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ®ú  MF (¨ÉÒ]õ®ú EòÉºÉä]äõx]õ MC)

x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT +xÉÖ{ÉÉiÉ  = ´ÉÉ]õ

=nùÉ½þ®úhÉ : BEò ¨É±]õÒºEäò±É ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ÊxÉ¨xÉ ®åúVÉ ½è

500/250/125V +Éè®ú 10A / 5A .

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú 240V ®äúË]õMÉ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ ºÉä CT +Éè®ú  PT ºÉä VÉÖc÷É ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ
½èþ +Éè®ú =xÉEòÒ ®åúVÉ Gò¨É¶É: 25/5 +Éè®ú 250/110 ½þÉäiÉÒ ½èþ *

125V  ®åúVÉ +Éè®ú Eò®úx]õ C´ÉÉªÉ±É 5 Amps EòÒ ®åúVÉ ̈ Éå ½èþ * ºÉÌEò]õ ̈ Éå {ÉÉ´É®ú
EòÒ JÉ{ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú ªÉÊnù ́ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú  500 ́ ÉÉ]ÂõºÉ EòÒ ®úÒËb÷MÉ 625 watts

EòÒ +{ÉxÉÒ +ÊvÉEòiÉ¨É ®úÒËb÷MÉ {É®ú nù¶ÉÉÇiÉÒ ½þÉä *

iÉ¤É ¨É±]õÒ{ÉÒEäò¶ÉxÉ ¡èòC]õ® MF 
reading dial Maximum

range Current  range Voltage 


¨ÉÒ]õ®ú ÊxÉªÉÆiÉÉEò   1  
625

5125
 

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ¶ÉÊHò ºÉÌEò]õ uùÉ®úÉJÉ{ÉiÉ P

´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ = x MF x CT +xÉÖ{ÉÉiÉ x PT  +xÉÖ{ÉÉiÉ

KW 5.68 or  W5680 

2.2725 1  500 

110

250

5

25
 1  500 







CT +Éè®ú PT Eäò ={ÉªÉÉäMÉ uùÉ®úÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ (Measurement of three phase energy using
CT and PT)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¦ÉÉ®ú +Éè®ú ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú CT +Éè®ú PT Eòäò {É®úÉºÉÉå EòÒ SÉªÉxÉ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ºÉä CT +Éè®ú PT EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ VÉÉäc÷xÉÉ *

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú PTs (CTs and PTs with

3 - phase energy meter): >ðVÉÉÇ̈ ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10,

20, 30, 50 +Éè®ú 100A +Éè®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò 120 +lÉ´ÉÉ 240V +lÉ´ÉÉ
415V ½þÉäiÉä ½èþ* =SSÉ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
vÉÉ®úÉ +Éè®ú Ê´É¦É´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉlÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ ¦ÉÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

BEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò CT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä CT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
+ÊvÉEòiÉ¨É {ÉÆÊHò vÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ nÚùºÉ®äú =SSÉ ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò +ÊvÉEòiÉ¨Éò vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* PT SÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä PT EòÒ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÆÊHò ́ ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ nùÉ¤É EÖòhb÷±É ´ÉÉä±]õiÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þªÉä*

<ºÉþ ¨ÉÉ{ÉÒ ªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò Ê±ÉªÉä nùÉä
+Éè®ú vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±ÉÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ |ÉlÉ¨Éò ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä* VÉ¤É BEò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
>ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä CTs +Éè®ú PTs ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ºÉä
{É½þ±Éä <ºÉ nùÉä EÖòhb÷±É ºÉ¨{ÉEÇò EòÉä Ê´ÉIÉäÊnùiÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

¨ÉÉxÉEò ¨ÉÉ{ÉÒªÉxjÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉÊ{ÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä vÉÉ®úÉ EÖòhb÷±É
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ½þÉäiÉä ½èþ VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EÖòhb÷±ÉÉå EòÉ
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 110V +lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉªÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ* BEò vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ{ÉÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä =SSÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ½þÉäxÉä
{É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É Eäò´É±É =SSÉ vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ½þÒ ºÉ¨ÉÆÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò´É±É
CTs Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ*

¨ÉÉxÉEò ̈ ÉÉ{ÉÒªÉÆjÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú SÉÉÊ±ÉiÉ >ðVÉÉÇ ̈ ÉÒ]õ®ú Eäò Ê±ÉB Eò®úx]õ EòÉä<Ç±ÉÉå EòÉä
5A +lÉ´ÉÉ 1A Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, VÉ¤ÉÊEò Ê´É¦É´É EòÉªÉ±ÉÉå EòÉä 110V

+lÉ´ÉÉ 100V Eäò Ê±ÉB ®äú]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

Eò®úx]õ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉ¤É ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤É ±ÉÉäb÷ EòÒ Eò®úx]õ ®äúË]õMÉ
={É±É¤vÉ ¨ÉÒ]õ®ú ®äúË]õMÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉä *

nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter): nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CTs +Éè®ú
2PTs Eäò Ê±ÉªÉä Fig 1 ¨Éå BEò ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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CTs- nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ (CTs with 3 - element

energy meter): iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò 3 CTs

Eäò ºÉÉlÉ nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ´ªÉ´ÉºlÉÉ BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ Eäò Ê±ÉªÉä ={ÉªÉÖHò
½èþ*

iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ CT +Éè®ú PT (CT and PT with 2 -

element energy meter):  BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ iÉÒxÉ iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå |ÉªÉÖHò
BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ PT +Éè®ú 2 CT VÉÉä nùÉä PÉ]õEò >ðVÉÉÇ ̈ ÉÉ{ÉÒ ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ Fig 3

¨Éå ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 1: BEò =tÉäMÉ ̈ Éå, 400V- iÉÒxÉ Eò±ÉÉ 50Hz Eäò Ê±ÉªÉä 200Hp

¦ÉÉ®ú VÉÖb÷É ½èþ * vÉÉ®úÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú =ºÉEäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ vÉÉ®úÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
CªÉÉ ½þÉäMÉÉ* PF EòÉä BEòÉÆEò ¨ÉÉxÉ ±Éä

ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ¦ÉÉ®ú = 200 HP

+É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ  = 400V 3-Eò±ÉÉ

215A = 
1  400  3

746  200
 = 

PF  V 3

746  HP
 = L







I

Rating of CT  =  43
215

5

CT +xÉÖ{ÉÉiÉ = 43:1 +lÉ´ÉÉ 50:1 +lÉ´ÉÉ 250A/5A

Fig 4 ¨Éå CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ BEò iÉÒxÉ PÉ]õEò >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉä BEò iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ SÉÉ®ú iÉÉ®ú ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÖb÷É ½èþ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3-B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ̈ ÉÒ]õ®ú CT +Éè®ú PT Eäò ºÉÉlÉ (CT and PT with 3-

element energy meter) :  Fig 5 ̈ Éå BEò C.T +Éè®ú P.T ́ ÉÉ±ÉÉ A3-

B±ÉÒ¨Éäx]õ BxÉVÉÔ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä 3-¡äòWÉ, 4-´ÉÉªÉ®ú ÊºÉº]õ¨É Eäò ºÉÉlÉ VÉÉäc÷É ½Öþ+É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

|ÉªÉÖHò PÉxÉÒªÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ 11kv +lÉ´ÉÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò HT {ÉÆÊHò Eäò ºÉÉlÉ BEò
iÉÒxÉ Eò±ÉÉ CTs ÊVÉx½åþ ÊEò+ÉºEò Eò½þiÉä ½èþ PTsºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ÊEò+ÉºEò ºÉä Eäò¤É±ºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ {ÉèxÉä±É {É®ú +ÉiÉä ½èþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: kWH, kVARH

+Éè®ú KVAH EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ÊjÉºÉÊnù¶É ¨ÉÉ{ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
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<ºÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå iÉÒxÉ ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ºÉä]õ+{É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä kWH, kVARH +Éè®ú
KVAH Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉÉèb÷ uùÉ®úÉ {ÉªÉÖEÚò >ðVÉÉÇ EòÉä ¨ÉÉ{ÉiÉÉ ½èþ *

+ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉÆMÉ (MD) (Maximum demand) (MD) : <ºÉ ÊjÉºÉÊnù¶É
¨ÉÉ{ÉÒ ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉxÉ ºÉÆEäòiÉEò ¦ÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä ¦ÉÉ®ú EòÒ +ÊvÉEòiÉ¨É
KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ * ªÉÊnù |Éä®úÊhÉiÉ ¶ÉÊHò  30 Ê¨ÉxÉ]õ ºÉä
+ÊvÉEò ¤ÉxÉÒ ®ú½þiÉÒ þ½èþ*

]èõÊ®ú¡ò KVA ¨Éå nùhb÷ Eäò ºÉÉlÉ <ºÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ¨ÉÉÆMÉ Eäò Ê±ÉªÉä Ê±ÉªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ*
ªÉÊnù ªÉ½þ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉ®úJÉÉxÉä uùÉ®úÉ ¨ÉÉÆMÉä MÉªÉä KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ºÉä +ÊvÉEò
½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 2: BEò =tÉäMÉ EòÉä 800KVA, 11kv iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
>ðVÉÉÇ +É{ÉÚÇÊiÉ EòÒ VÉÉxÉÒ ½èþ VÉÉä BEò 5A, 110V, 3 Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ̈ ÉÉ{ÉÒ uùÉ®úÉ
¨ÉÉ{ÉxÉÒ ½èþ* PT +Éè®ú CT Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

=tÉäMÉ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ = 11KV

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ú= 800KVA

<ºÉÊ±ÉªÉä vÉÉ®úÉ

=
800

11 3

800 3

11 3 3




 

= 
800 1.732

33

1385.600

33
42A


 

={É±É¤vÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ >ðVÉÉÇ ¨ÉÉ{ÉÒ  = 5A, 110V

CT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 42/5 = 8.4 +lÉ´ÉÉ ¨ÉÉxÉ ±Éå 10 = 10:1

PT Eäò +xÉÖºÉÉ®ú = 1100/110 = 100 = 100:1

=nùÉ½þ®úhÉ (Example) 3 : {É½þ±ÉÒ ¨É<Ç EòÉä BEò =tÉäMÉ 369 ¨ÉÉjÉEò {ÉÉ`ö
näùiÉÉ ½èþ* VÉ¤É =ºÉä CT +Éè®ú PT uùÉ®úÉ BEò =tÉäMÉ ºÉä VÉÉäb÷É VÉÉiÉÉ ½èþ 31

¨É<Ç EòÉä {ÉÉ`ö 426 ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉÊnù CT : 50A / 5A +Éè®ú PT : 1100V/

110V ½èþ iÉÉä ¨É½þÒxÉä ¨Éå ¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò +Éè®ú ={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®äú*

¨ÉÉ{ÉxÉ MÉÖhÉÉÆEò = CT  +xÉÖ{ÉÉiÉ  X PT +xÉÖ{ÉÉiÉ

    
50

5

11000

110
10 100 1000

={É¦ÉÉäÊMÉiÉ >ðVÉÉÇ = ¨ÉÉ{ÉEò +xiÉ®ú X MC

= (426 - 369) x 1000

= 57 x 1000 = 57000 Units.
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.107 +Éè®ú 2.7.108 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¿ÉºÉ - OC +Éè®ú SC {É®úÒIÉhÉ - nùIÉiÉÉ - ´ÉÉä±]äõVÉ Ê´ÉÊxÉªÉ¨ÉxÉ  (Transformer losses - OC
and SC test - efficiency - Voltage Regulation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• =xÉ PÉ]õEòÉäÆ EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ ¨Éå ÊVÉºÉ {É®ú ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½è
• ]ÅõÉÆºÉ¡É¨ÉÇ® ¨Éå ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉè½ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉ +xiÉ® º{É¹]õ Eò®xÉÉ *

¿ÉºÉ (Losses)

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ̈ Éå ±ÉÉè½þÉ  (core) ¿ÉºÉ (Hysterisis  + eddy current) +Éè®ú
iÉÉÆ¤ÉÉ (Ohmic) +lÉ´ÉÉ ±ÉÉäb÷ ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ *

+ÉªÉ®úxÉ (ªÉÉ) ¶ÉÚxªÉ-¦ÉÉ® ¿ÉºÉ (Iron (or)  No-load losses) :

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú EòÒ vÉÉiÉÖ, {ÉÊ®ú´ÉiÉÔªÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ }±ÉCºÉ ºÉä Ë±ÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
<ºÉÊ±ÉB <ºÉ¨Éå {ÉÊ®úºÉÆSÉÉ®úÒ vÉÉ®úÉ |ÉäÊ®úhÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ (eddy

current), VÉèºÉÉ ÊEò <x½åþ Eò½þiÉä ½èþ, Ê½þº]äõÊ®úºÉäºÉ Eò½þ±ÉÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |É¦ÉÉ´É
Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉÉlÉ, ±ÉÉè½þ EòÉä®ú ¨Éå >ð¹¨ÉÉ Eäò °ü{É ¨Éå ¶ÉÎCiÉ ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä
½èþ*

VÉèºÉÉ ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå {É®ú ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä
ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
{ÉÊ®úhÉÉ¨É º´É°ü{É EòÉä®ú ¨Éå ºÉCªÉÚÇ±ÉäË]õMÉ Eò®úx]õ Bb÷Ò EòÉ =ºÉEäò {É¶SÉÉiÉÂ I2R

¿ÉºÉ ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä +ÉªÉxÉ ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉä®ú ±ÉÉºÉ (+lÉ´ÉÉ) EòÉxº]äõx]õ
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ  *

SÉÚÄÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå EòÉä®ú }±ÉCºÉ Ê´É¶Éä¹É °ü{É ºÉä ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ÎºlÉ®ú
®ú½þiÉÉ ½èþ, ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB EòÉä®ú ¿ÉºÉ ¦ÉÒ ÎºlÉ®ú ½þÉäMÉÉ * <ºÉEòÉä xÉÉä-±ÉÉäb÷-
±ÉÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½éþ *

Ê½þº]õÊ®úÊºÉºÉ ¿ÉºÉ W
h

= K
h
B1.6

m
  ́ ÉÉ]õ,

¦É´É®úú vÉÉ®úÉ ¿ÉºÉ W
e

= K
e
f2K

f
 B

m
2

VÉ½þÉÄ K
h

= Ê½þº]äõÊ®ÊúºÉºÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò,

K
f

= ¡òÉ¨ÉÇ MÉÖhÉEò (Form factor)

K
e

= ¦É´É®ú vÉÉ®úÉ ÊxÉªÉiÉÉÆEò

<xÉ ¿ÉºÉÉå (Losses) EòÉä, EòÉä®ú Eäò Ê±ÉB =SSÉ ÊºÉÊ±ÉEòxÉ +xiÉ´ÉºiÉÖ (1.0 ºÉä
4.0 |ÉÊiÉ¶ÉiÉ iÉE) Eä <º{ÉÉiÉ EÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä iÉlÉÉ ¤É½ÖþiÉ {ÉiÉ±Éä {É]õÊ±ÉiÉ Eä
={ÉªÉÉäMÉ ºÉä xªÉÚxÉiÉ¨É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ º]õÒ±É EòÉ =SSÉ ºÉÆiÉÞÎ{iÉ Ë¤ÉnÖù, =SSÉ }±ÉCºÉ PÉxÉi´É {É®ú +SUôÉ
{É®úÉ´ÉètÖiÉÉÆEò iÉlÉÉ ̈ ÉvªÉ¨É ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ÊºÉÊ±ÉEòÉxÉ, º]õÒ±É, ¶ÉÎCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
¸É´ªÉ  ÊxÉMÉÇiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉlÉÉ Eò<Ç +xªÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ, VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä =ºÉ¨Éå EòÉä®ú
¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

iÉÉÆ¤Éä (ªÉÉ) ¦ÉÉ®ú ¿ÉºÉ (Load losses): ªÉ½þ ¿ÉºÉ ¨ÉÖJªÉiÉ:, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õxÉ Eäò +ÉäÊÀEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
±É{Éä]õxÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò uùÉ®úÉ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ, I2R ¿ÉºÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½è, VÉÉä iÉÉÆ¤Éä
Eäò iÉÉ®úÉäú EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úiÉä ½èþ, iÉlÉÉ <ºÉEäò EòÉ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉiÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
¿ÉºÉ EòÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ ¦ÉÒ Eò½þiÉä ½èþ* ¿ÉºÉ EòÉä ±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ºÉä ¨ÉÉ{ÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉ®ú ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå ÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ * iÉÉÆ¤Éä  EòÉ ¿ÉºÉ Eò®úx]õ Eäò ́ ÉMÉÇ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ½þÉäiÉÉ
®ú½þiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (O.C) {É®úÒIÉhÉ  (Open Circuit (O.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {ÉÊ®úIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• `öÒEò ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÎCiÉ ¨ÉÖJªÉiÉ: EÉä® ¿ÉºÉ EÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ E®úiÉÉ ½èþ* CªÉÉäÆÊE ¦ÉÉ® ®Ê½þiÉ vÉÉ®úÉ
+{ÉäIÉÉEÞòiÉ E¨É ½ÉäiÉÉ ½éþ, <ºÉÊ±ÉB <ºÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÉä
vªÉÉxÉ½þÒxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

{ÉÊ®ú{ÉlÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä Fig 1 ¨ÉäÆ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ´ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, EòÉä®ú÷ ¿ÉºÉ EòÉä
ºÉÆEäòiÉ Eò®úiÉÉ ½éþ* ́ ÉÉä±]õ¨ÉÉ{ÉÒ, ÊxÉvÉÉÇ®hÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä {ÉÆVÉÒªÉxÉ Eò®äúMÉÉ* ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ¨ÉäÆ +¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ‘ö¬ÉÆEò, SÉÖ̈ ¤ÉEòxÉ ¶ÉÉJÉÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +ÉEòcä÷ ={É±É¤vÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ (The open circuit)

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ, ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ ¿ÉºÉ ªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

<ºÉ {É®ÒúIÉhÉ ¨Éå, BEò ±É{Éä]õxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ºÉÖ®úIÉÉ Eäò
EòÉ®úhÉÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ EòÉä, VÉ¤É ÊEò nÚùºÉ®äú EòÉä
JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ½þÒ ®ú½þxÉä ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉiÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ÷ (Short circuit (S.C) test of a transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò {ÉÊ®ú|ÉäIªÉ ¨Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ iÉlÉÉ ºÉ¨ÉiÉÖ±ªÉ Ê®ú+ÉC]õÉxºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

ºÉÉ<b÷ EÒ +{ÉäIÉÉ E¨É ]õxÉÇ (±É{Éä]) ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ´ÉÉä±] / ]xÉÇ EÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäiÉÉ ½èþ* ªÉ½, ªÉä ºÉÆEäòiÉ E®iÉÉ ½èþ ÊE +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ,
ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ*

EòÉä®ú ¿ÉºÉ, +ÊvÉEòiÉ¨É }±ÉCºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* OC {É®úÒIÉhÉ +É{ÉÚÌiÉ
EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

´ÉÉºiÉÊ´ÉEò (ºÉ]õÒEò) ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  (W
i
) EòÒ <ºÉ ºÉÚjÉ uùÉ®úÉ MÉhÉxÉÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ

½èþ

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ = W
i
 = W

0
  - ¦ÉÉ®ú½þÒxÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

W
i

= W
o
  - (I

0
)2 R

W0 = ¦ÉÉ®ú®úÊ½þiÉ ´ÉÉ]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä ®úÒËb÷MÉ

¦ÉÉ®úiÉ ®úÊ½þiÉ iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ  = (I
0
)2 R

R = ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ÊVÉºÉ¨Éå OC {É®úÒIÉhÉ EòÒ MÉhÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

I
0
 = ¦ÉÉ®ú ®úÊ½þiÉ Eò®úx]õ

EòÉä® ¿ÉºÉ EòÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, ªÉÊnù 3300/240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
®ú½þÉ ½þÉä iÉÉä ´ÉÉä±]iÉÉ, ÊuùiÉÒªÉE ºÉÉ<b÷ EòÉä nùÒ VÉÉ´ÉäMÉÒ, CªÉÉåÊEò 240V

+ÊvÉEò ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉ<b÷ {É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ MÉªÉÉ EòÉä®ú ¿ÉºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½ÉäMÉÉ,
CªÉÉäÊE 240V =ºÉ ±É{Éä]xÉ EòÉä ÊnùªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ ½èþ, ÊVÉºÉ¨Éå =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :

±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ EòÉä, OC {É®ÒúIÉhÉ Eäò +ÊiÉÊ®úCiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
|ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò
Ê±ÉB ={ÉEòÉ®úhÉ Eòä ºÉ¨¤ÉÆvÉxÉ +É®äúJÉ EòÉä Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ Eò¨É ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õxÉ {É®ú nùÒ MÉªÉÒ Eò¨É ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä <ºÉ iÉ®ú½þ ºÉä
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ vÉÉ®úÉ, +¨ÉÒ]õ® ¨ÉäÆ ºÉä |É´ÉÉ½þ ½þÉä*
<ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impendance), Fig 2 ¨Éå
nù¶ÉÉÇªÉä MÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú, Eäò´É±É iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½þÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

{É®úÒIÉhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½è, CªÉÉåÊEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÒ Eò¨É |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÉ |ÉªÉÖCiÉ Eò®úxÉÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉVÉxÉEò ½þÉäiÉÉ ½èþ* 3300V/

240V ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨ÉäÆ, 240V Eäò 5% EòÒ +{ÉäIÉÉ 3300V Eäò
5% Eäò ºÉÉlÉ ́ ªÉ´É½þÉ®ú Eò®úxÉÉ +ÊvÉEò ºÉ®ú±É iÉlÉÉ +ÊvÉEò ªÉlÉÉlÉÇ (Accurate)

½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä +iªÉÉÊvÉEò Eò¨É Eò®úxÉä Eäò ºÉÉlÉ }±ÉCºÉ ¦ÉÒ =ºÉÒ ºÉÒ¨ÉÉ
iÉEò Eò¨É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÉ, CªÉÉäÊEò EòÉä®ú ¿ÉºÉ, }±ÉCºÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò ±ÉMÉ¦ÉMÉ
ºÉ¨ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò °ü{É ºÉä ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+iÉ: ÊxÉ´Éä¶ÉÒ ¶ÉÎCiÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖCiÉ ́ ÉÉ]õ¨ÉÉ{ÉÒ, Eäò´É±É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ
EòÉä ½þÒ ºÉÆEäòiÉ Eò®äúMÉÉ, <ºÉÊ±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÎCiÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ={ÉEò®úhÉ ºÉä
|ÉÉ{iÉ ÊxÉ´Éä¶ÉÒ +ÉEòcä÷ ºÉä iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ EÒ MÉhÉxÉÉ EÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* YÉÉiÉ
ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉ =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ¨Éå ½þÉäiÉä ½èþ*

R
e
  iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®ÉävÉ ½èþ*

X
e
 iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

R
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ½èþ*

X
eH

  =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

Z
eH
  =SSÉ ´ÉÉä±]iÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú iÉÖ±ªÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.107 +Éè®ú 2.7.108 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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R
eH 

= 

Z
eH 

= 

and X
eH 

= 

VÉ½þÉÄ I
sc

, V
sc

 iÉlÉÉ P
sc

 Gò¨É¶É: ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ BÊ¨{ÉªÉ®ú, ´ÉÉä±]õ iÉlÉÉ ´ÉÉ]õ ½èþ
iÉlÉÉ R

eH
, Z

eH
 iÉlÉÉ X

eH
, =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò {ÉnùÉå ̈ Éå Gò¨É¶É: |ÉÊiÉ®úÉävÉ,

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉEòÉªÉÇiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

BEò 20kVA, 2400V/ 240V, 50Hz ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ {É®úÒIÉhÉ
¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +ÉEòcä÷ |ÉÉ{iÉ ½ÖþB lÉä*

V
SC

, = 72V, I
SC

 = 8.33A, P
SC

 = 268W.

={ÉEò®úhÉ EòÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ {É®ú ±ÉPÉÖ{ÉÊlÉiÉ ¨Éå ®úJÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÉ<b÷ Eäò iÉÖ±ªÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉSÉ±É EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É (Solution)

R
eH 

 = =

Z
eH

= 

and X
eH

= 

=

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå ¦ÉÉ®ú |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ
• Ê®úºÉÉ´É }±ÉCºÉ +Éè®ú IÉ®úhÉ |ÉÊiÉPÉÉiÉ EòÉä ´ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´ÉiÉ®úhÉ ]õÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úú EòÒ ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ nùäùxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ (Efficiency of transformer) :

ºÉÉ¨ÉxªÉiÉ: ÊEòºÉÒ ´ÉètÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ nùIÉiÉÉ

ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò
η = = ...(1)

ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÎCiÉ ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHò +  ¿þÉºÉ

VÉ½þÉÆ: η nùIÉiÉÉ EòÉä ́ ªÉHò Eò®úxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ |ÉiÉÒEò ½èþ* VÉ¤É ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (1) EòÉä MÉÖhÉEò
100 ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®ú näùiÉä ½èþ nùIÉiÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå ½þÉäMÉÒ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 95 ºÉä 98% Eäò {É®úÉºÉ ¨Éå =SSÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉEòÉ +lÉÇ
½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ ÊxÉ´Éä¶É ¶ÉÊHò EòÉ 2 ºÉä 5 % iÉEò ½þÉäiÉä þþ½èþ*

nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉ½þ =kÉ¨É ½èþ ÊEò ÊxÉ´Éä¶É +Éè®ú ÊxÉMÉÇ̈ É ¶ÉÊHòªÉÉå
òEòÉ ºÉÒvÉÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ xÉ Eò®úEäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¿ÉºÉ EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ* VÉ¤É ¤Ébä÷
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ±ÉäiÉä ½èþ +|É½þÎºiÉiÉ ¶ÉÎCiÉ Eäò´É±É {É®úÒIÉhÉ Eäò |ÉªÉÉäVÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+É®úÉäÊ{ÉiÉ Eò®úxÉä Ê±ÉªÉä +ÊiÉ +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ ÊxÉMÉÇ̈ É kVA (MVA) {É®ú +vÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä
nùIÉiÉÉ Eäò ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ EòÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉ (Condition for maximum efficiency):

BEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ iÉ¤É +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É ÎºlÉiÉ ¿ÉºÉ
{ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ¶ÉÒ±É ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ * nÚùºÉ®äú ¶É¤nùÉå ̈ Éå iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ, ±ÉÉè½äþ
Eäò ¿ÉºÉ Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä iÉÉä nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ 10 kVA  2200/

220V  50Hz ÊxÉ¨xÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå Eäò ºÉÉlÉ {É®úÒÊIÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ*

±ÉPÉÖ {ÉÊlÉiÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 340 W

JÉÖ±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¶ÉÊHò ÊxÉ´Éä¶É {É®úÒIÉhÉ = 168 W

YÉÉiÉ Eò®åú

i) <ºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ

ii) ¦ÉÉ®ú ÊVÉºÉ {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¦ÉÉ®ú ¶ÉÊHò MÉÖhÉEò 0.80 {É¶SÉ ½èþ*

½þ±É  :

i) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú nùIÉiÉÉ η
FL
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  =  
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P
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   =  
(10000 0.8) 100

   =  94.0%.
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3
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0 8

10000 0 8 340 168

. )

. )

( . )

Cu loss

ii) +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ =ºÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉ¤É iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ =  GòÉähÉ ¿ÉºÉ

<ºÉ |ÉEòÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ = GòÉähÉ ¿ÉºÉ = 168W

¨ÉÉxÉÉ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ = I

+ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ {É®ú vÉÉ®úÉ = I’

iÉ¤É {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ I2R
eq

 = 340W

η
max

 {É®ú iÉÉÆ¤ÉÉ¿ÉºÉ = (I)2 x R
eq

 = 168W

Therefore
R

R

or        

eq

eq

,  
'

=
340

168

             '  =
168

340

2

2

I

I

I I

ªÉ½þ ´É½þ MÉÖhÉEò ½èþ ÊVÉºÉºÉä ¶ÉÊHò Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ

Therefore x, ( . ) P =  
168

340

                             =  5623 W

                 P  =  5623 W

                             =  70.26% of 8000 W

                             =  0.7026 of full load.

or

Therefore,    =  
5623

5623 + 168 + 168

                            =  94.36%.

atmax

atmax

max











10000 0 8

100

ºÉEò±É Ênù´ÉºÉ nùIÉiÉÉ (All day efficiency)

|ÉnùÒ{iÉ, ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Ênù´ÉºÉ ¨Éå EÖò±É 24

PÉh]õÉå iÉEò {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú xÉ½þÒ ½þÉäiÉä* <ºÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ nùIÉiÉÉ
®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ ÊVÉºÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå ±ÉPÉÖ ¨ÉÉxÉ {É®ú =xÉEòÒ nùIÉiÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ½þÉä*

hours) (24 KWh losses + hours) KWh(24 Output

hours 24 KWh Output
 = 

dayall
η

hours24inlosses+hours24inOutput

hours24inOutput
=

efficiencydayAll

 

        

   
 

   

ªÉ½þÉÄ ±ÉÉä½äþ EòÉ ¿ÉºÉ {ÉÚ®úÒ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB ÊMÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò iÉÉÆ¤Éä EòÉ ¿ÉºÉ
=ºÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊEòiÉxÉä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò ±ÉÉäb÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ CªÉÉ ½èþ *

=nùÉ½þ®úhÉ  : BEò 100 kVA Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú  EòÉ {ÉÚhÉÇ ¿ÉºÉ 3kW ½èþ
{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú ¿ÉºÉ ±ÉÉè½þ +Éè®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉÉå ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ½þÉäiÉä
½èþ* ÊEòºÉÒ ÊnùxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä |ÉnùÒ{iÉ ¦ÉÉ®ú ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú
ÊxÉ¨xÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ¦ÉÉ®úÉå {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

a) {ÉÚhÉÇ¦ÉÉ®ú {É®ú BEòÉÆEò P.F. 3 PÉh]äõ

b) +vÉÇ{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú BEòÉÆEò P.F. 4 PÉh]èõ

c) Ênù́ ÉºÉ Eäò ¶Éä¹É ¦ÉÉMÉ ¨Éå xÉMÉhªÉ*

ºÉEò±É Ênù́ ÉºÉ EòÒ nùIÉiÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

½þ±É (Solution):

SÉÚÆÊEò ¦ÉÉ®ú ¨ÉÖJªÉ °ü{É ºÉä |ÉnùÒ{iÉ EòÉ ½èþ P.F. = 1.0

a) {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉMÉ {É®ú iÉÒxÉ PÉh]õÉå ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 KVA x 1 x 3 = 300 KWh

b) +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú SÉÉ®ú PÉh]åõ ¨Éå >ðVÉÉÇ ÊxÉMÉÇ̈ É

 = 100 x 1/2 x 1 x 4 = 200 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ KwH ¨Éä xÉ¹]õ >ðVÉÉÇ

 = 3 KW x 3h = 9 KWh.

{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú

±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ  = iÉÉ¤ÉÆÉ ¿ÉºÉ = 3.0 ÷ 2 = 1.5 kW

+vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú {É®ú iÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= 1.5 x (1/2)2 = 1.5/4 KW.

<ºÉÊ±ÉªÉä +vÉÇ {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú Eäò ºÉ¨ÉªÉ >VÉÉÇ ¿ÉºÉ

= 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ + 4 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä iÉÉÆ¤ÉÉ ¿ÉºÉ

= (1.5 x 4) + (1.5/4 x 4)

= 6 + 1.5 = 7.5 KWh.
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]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (24-7) PÉh]äõ = 17 PÉh]äõ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú ®ú½þiÉÉ ½èþ*

17 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä þÎºlÉ®ú ¿ÉºÉ  = 1.5 x 17 = 25.5 KWh.

24 PÉh]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä EÖò±É ½þÉºÉ = (9 + 7.5 + 25.5) KWh

= 42 KWh
92.2% = 

allday
η

0.922 = 
42+200)+(300

200)+(300

hours) (24  losses + hours) KWh(24  Output

hours 24 KWh  Output
 =

dayall
η

   

 

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation of transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉÉ *

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ (Voltage regulation) :

BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉ +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ́ ÉÉä±]iÉÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ̈ Éå ́ ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*  |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +lÉ´ÉÉ +É®úÉäÊ{ÉiÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ÎºlÉ®ú ®ú½þxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

ªÉ½þ BEò +ÊiÉÊ®úHò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ ½èþ VÉÉä ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þªÉä*

ºÉÉlÉ ½þÒ ¦ÉÉ®ú Eäò Ê±ÉªÉä ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò ½þÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä CªÉÉåÊEò ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ
¦ÉÉ®ú ¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú xÉ½þÒ Eò®úiÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò iÉÖ±ªÉ EòÉÊ±ÉEò VÉÊxÉjÉÉå
Eäò ºÉÉlÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ:

´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 
Vnoload -  V

V
 x 100%load

load

¨ÉÉxÉÉ ÊEò ¶ÉÚxªÉ ¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ V
0 
½èþ

¦ÉÉ®ú {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä]õiÉÉ V
S 
½èþ

iÉÉä |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ÊxÉªÉÉ¨ÉxÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

MÉhÉxÉÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò ÊEòªÉä MÉªÉä +ÉÆÊEòEò ¨ÉÉxÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú òEò®úiÉä ½èþ ÊEò
EòÉèxÉ ºÉä ±É{Éä]õ iÉÖ±ªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉxnù¦ÉÇ EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ
þ½èþ* |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉä SÉÉ½äþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ +lÉ´ÉÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò {É®ú ºlÉÉxiÉÊ®úiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ |ÉÉ{iÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉ¨ÉÉxÉ
þ½þÉäiÉä þ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example):

11KV/440V, 100KVA ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ́ÉÉä±]äõVÉ {É®ú xÉÉä-±ÉÉäb÷ {É®ú
426 V ½èþ * {ÉÚ®äú ±ÉÉäb÷ Eäò ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå 0.92 {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú ́ É½þÒ 410V ½èþ*
]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú *

½þ±É (Solution):

% ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ = 100 x 
V

V - 

S

SoV

         ´ÉÉä±]äõVÉ ®äúMªÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉ%  

%9.3

100
10

16

100
410

410426
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

nùÉä BEò±É ¢äòVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of two single phase
transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ
• nùÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä |ÉÊiÉ¤ÉxvÉÉå EòÒ ºÉÚSÉÒ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉiªÉäEò |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ Eäò ̈ É½þi´É EòÉä ́ ÉÌhÉiÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of
parallel operation of transformers)

1 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉÄMÉ ¤Égø VÉÉB iÉÉä nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò bÅ÷ÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ
ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

2 VÉ¤É {ÉÉ´É®ú EòÒ ¨ÉÉÄMÉ PÉ]õ VÉÉB iÉÉä Eäò´É±É +É´É¶ªÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå =xÉEòÒ
{ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ EòÉ SÉ±ÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ  * ¤ÉÉEòÒ Eäò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå
EòÉ º´ÉÒ]ÂõSÉ "+Éì¡ò" ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú =xÉEòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É/
ºÉÍ´ÉËºÉMÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉäVÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 <ºÉ |ÉEòÉ®ú ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉªÉÉäMÉ EòÒ +´ÉÊvÉ +Éè®ú nùIÉiÉÉBÄ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ +Éè®ú
¿ÉºÉ ¨Éå Eò¦ÉÒ +ÉiÉÒ ½èþ *

4 <ºÉ {ÉÉ´É®ú EòÒ +ÊvÉEò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉiÉÉ ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ +lÉÉÇiÉÂ ªÉÊnù BEò ]ÅõÉx¶É¡òÉ¨ÉÇ®ú
JÉ®úÉ¤É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ +lÉ´ÉÉ EòÉ¨É xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ iÉÉä +xªÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòUô
±ÉÉäc÷ EòÒ ¨ÉÉjÉ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ *

5 ¤É½ÖþiÉ ¤Éc÷É BEò ̈ ÉÉjÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉÌlÉEò oùÎ¹]õ ºÉä ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò xÉ½þÓ
½èþ * +iÉ: nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É nùIÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú
SÉ±ÉxÉÉ +ÉÌlÉEò °ü{É ¨Éå +ÊvÉEò ±ÉÉ¦ÉnùÉªÉEò ½èþ *

6 UôÉä]äõ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ EòÉªÉÇºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉÉxÉÉ +ÉºÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½þèþ
ÊVÉºÉºÉä ®úJÉ®úJÉÉ´É +Éè®ú º{Éä®ú{ÉÉ]õÉç EòÉ JÉSÉÉÇ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ *

¶ÉiÉÉç (Conditions)

1 ºÉ¨ÉÉxÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ

2 <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

3 ºÉ¨ÉÉxÉ |ÉÊiÉ BEòÉEÆò (+lÉ´ÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ) |ÉÊiÉ ¤ÉÉvÉÉ

4 ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ

5 ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ +xÉÖGò¨É +Éè®ú ¶ÉÚxªÉ +É{ÉäÎIÉEò Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ, for  3 phase
transformers.

<xÉ¨Éå ºÉä (4)  +Éè® (5) {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉä +ÊxÉ´ÉÉªÉÇ ½èþ +Éè®ú (1) +Éè® (2) EòÉä +ÊiÉ
ºÉÚI¨ÉiÉÉ ºÉä ºÉiÉÖ¹]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä*

(3) Eäò ºÉÉlÉ BEò ´ªÉÉ{ÉEò ºÉÒ¨ÉÉ iÉEò UÚô]õ ½þÉäiÉÒ ½èþ ±ÉäÊEòxÉ ªÉ½þ ±ÉMÉ¦ÉMÉ ºÉiªÉ
½èþ* +xÉäEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®úÉåú Eäò ¤ÉÒSÉ, ¦ÉÉ®ú Ê´É¦ÉÉVÉxÉ =kÉ¨É ½þÉäMÉÉ*

ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation)

Fig 1 ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ nùÉä BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä MÉªÉä
½èþ <xÉEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ±É{Éä]õ BEò þ½þÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÖbä÷ ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õ BEò
=¦ÉªÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¸ÉähÉÒ¤Érù (ÊºÉ¡Çò ºÉäEòhbÅ÷Ò) ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Series (Secondary only) operation of
transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¸ÉähÉÒ¤Érù ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¸ÉähÉÒ¤Érù ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉä EòÒ ¶ÉiÉÉæ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

VÉ¤É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ½þÉä ®ú½äþ ½èþ iÉÉä =xÉEòÉä
ºÉiÉÉå¹É VÉxÉEò |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉªÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉÊiÉ¤ÉxvÉ {ÉÚ®äú ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þªÉä*

´ÉÉä±]õiÉÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ (Voltage ratio) : ªÉÊnù Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò JÉÖ±Éä
ÊuùiÉÒªÉEò ½þÉäxÉä {É®ú ªÉÊnù ́ÉÉè±]õiÉÉ {ÉÉ`ö ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉxÉ |ÉnùÊ¶ÉÇiÉ
xÉ½þÒ Eò®äúMÉÉ* =ºÉ¨Éå ÊuùiÉÒªÉEòÉå Eäò ¤ÉÒSÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉÊ®úiÉ vÉÉ®úÉªÉå ½þÉäMÉÒ* (<ºÉÊ±ÉªÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ¦ÉÒ)  VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEò ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÒ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ ±ÉPÉÖ ½èþ <ºÉÊ±ÉªÉä Ê´É¦É´ÉÉxiÉ®ú EòÉ ±ÉPÉÖ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ªÉlÉä¹]õ vÉÉ®úÉ EòÉä
{ÉÊ®úºÉÆSÉÊ®úiÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú +ÊiÉ®úHò ¿ÉºÉ I2R =i{ÉzÉ Eò®ú ºÉòEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ÊuùiÉÒªÉEòÉå {É®ú ¦ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ iÉÉä {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ +ºÉ¨ÉÉxÉ ¦ÉÉ®úhÉ
ÎºlÉÊiÉªÉÉÆ =i{ÉxxÉ Eò®úxÉä EòÒ |É´ÉÞÊkÉ näùMÉÒ* <ºÉÊ±ÉªÉä {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä, Ê¤ÉxÉÉ BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò, +ÊiÉÊ®úHò =Î¹¨ÉiÉ ½þÉä VÉÉxÉä {É®ú {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú
ÊxÉMÉÇ̈ É +ºÉ¨¦É´É ½þÉäMÉÉ*

|ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ (Impedance) : nùÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú uùÉ®úÉ ±Éä VÉÉªÉÒ MÉªÉÒ vÉÉ®úÉªÉå
=xÉEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ

• ªÉÊnù =xÉEòÒ +ÉÆÊEòEò +lÉ´ÉÉ +ÉäÊ¨ÉEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå =xÉEäò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eäò
Ê´É±ÉÉä̈ ÉÉxÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½èþ +Éè®ú

• =xÉEòÒ BEòÉÆEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉªÉå ºÉ¨ÉÉxÉ þ½èþ*

|ÉÊiÉ BEòÉÆEò |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ Eäò MÉÖhÉiÉÉ MÉÖhÉEò ¨Éå +xiÉ®ú (+lÉÉÇiÉ |ÉÊiÉ¤ÉÉvÉÉ EòÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ) nùÉä vÉÉ®úÉ+Éå Eäò Ê´ÉSÉ±ÉxÉ EòÉähÉ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÊ¨ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
<ºÉÊ±ÉªÉä ºÉªÉÖHò ÊxÉMÉÇ̈ É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ¨Éå BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú =SSÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ±ÉPÉÖ
¶ÉÎCiÉ MÉÖhÉEò {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ +lÉ´ÉÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ (Verification of terminals

or Polarity) : ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò |ÉEò®úhÉ ¨Éå wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉ +lÉÇ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ̈ Éå +É{ÉäÊIÉEò ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå ̈ Éå emf

EòÉ +ÊvÉEòiÉ¨É ̈ ÉÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ IÉhÉÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉ¤É nùÉä +lÉ´ÉÉ +ÊvÉEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉä =xÉEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò +Éä®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ̈ Éå VÉÉäb÷xÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉÉxÉ
wÉÖ́ ÉiÉÉ Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä BEò ºÉÉlÉ VÉÉäb÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ nùÉä ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ
=SSÉ {ÉÊ®úºÉÆSÉ®úhÉ vÉÉ®úÉ =i{ÉzÉ ½þÉäMÉÒ*

wÉÖ́ ÉiÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ̈ ÉÉxÉEò |ÉÊGòªÉÉ EòÉä xÉÒSÉä º{É¹]õ ÊEòªÉÉ VÉÉ ®ú½þÉ
½èþ :-

• =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú EòÉä ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ Eäò BEò ÊºÉ®äú ºÉä
Fig 2a Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú*

• nùÉä JÉÖ±Éä ÊºÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ´ÉÉä±]õ ¨ÉÉ{ÉÒ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®åú

• ±É{Éä]õÉå EòÒ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ́ÉÉä±]õiÉÉ =SSÉ +lÉ´ÉÉ ±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±É{Éä]õ {É®ú xÉ Eò®åú*

ªÉÊnù V
2
 EòÉ {ÉÉ`ö V

1
 ºÉä Eò¨É ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2a ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

½èþ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò emf Ê´É®úÉävÉ ¨Éå þ½þÉäiÉä ½èþ vÉxÉÉi¨ÉEò +Éä®ú Eäò Ê±ÉªÉä
|ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®ú ÊSÉx½þÉÆEòxÉ A

1
 ½þÉäMÉÉ +Éè®ú @ñhÉÉi¨ÉEò Eäò Ê±ÉªÉä A

2
 ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù

ºÉ¨¤ÉxvÉ Fig 2b Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þÉäiÉä ½èþ ́ ÉÉä±]õ ̈ ÉÒ]õ®ú V
2 
V

1
 EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå +ÊvÉEò

{ÉfäøMÉÉ* <ºÉºÉä ªÉ½þ ÊxÉÎ¶SÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®äú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå BEò +Éä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ÊºÉ®äú Fig 3a Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ
ÊSÉx½þÉÆEòxÉ PÉ]õÉi¨ÉEò ½þÉäMÉÉ* ªÉÊnù Ê´É{É®úÒiÉ ÊºÉ®äú BEò +Éä®ú Fig 3b Eäò +xÉÖºÉÉ®
½èþ iÉÉä wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ ªÉÉäMÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ÊSÉx½þÉÆEòxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

¸ÉähÉÒ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Series operation)

(Fig 1) ̈ Éå nùÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ̧ ÉähÉÒGò¨É ̈ Éå (ÊºÉ¡Çò ºÉäEòhc÷Ò) |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉ
ºÉÆªÉÉäVÉxÉ b÷ÉªÉOÉÉ¨É ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

¸ÉähÉÒ ¤Érù |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity for series)

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòUô ¨ÉÉxÉEò ¨Éå ½þÒ ºÉ¨ÉÉxÉ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ
(secondary) ́ ÉÉä±]äõVÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ EÖòUô ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò ̈ ÉÉxÉ VÉèºÉä
, 36V, 48 V Ê´É¶Éä¹É =qäù¶ªÉ ½äþiÉÚ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú (ºÉäEòhbÅ÷Ò ÊºÉ¡Çò) EòÉä
¸ÉähÉÒ ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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¸ÉähÉÒ |ÉSÉÉ±ÉxÉ ̈ Éå ªÉÊnù nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉäEòh]ÅõÒ ºÉ¨ÉÉxÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½þÉä iÉ¤É ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ {É®ÆúiÉÖ Eò®Æú]õ ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ*

¸ÉähÉÒ ¤Érù {ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉæ (Condition for series operation)

nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB-,

a) ´ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ/]õxÉÇ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

b) wÉÖ́ ÉiÉÉ (Polarities) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä

c) nùÉäxÉÉå T/F EòÒ EòÉä®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä (EòÉä®ú ªÉÉ ºÉè±É ]õÉ<{É)

d) nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

e) nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä KVA ®äúË]õMÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

f)   |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ/ |ÉÊiÉªÉÚÊxÉ]õ <Æ{ÉÒbå÷ºÉ nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Precautions)

• nùÉäxÉÉå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉäEòhbÅ÷Ò EòÉ wÉÖ́ ÉiÉÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò
ºÉä ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ̧ ÉähÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÒ iÉ®ú½þ ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú
|ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä ºÉä +É>ð]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ ¶ÉÚxªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäMÉÉ*

• ªÉÊnù +É>ð]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉäEòhbÅ÷Ò ºÉä nùÉä MÉÖxÉÉ
´ÉÉä±]äõVÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉä ®ú½þÉ ½þÉä* iÉÉä ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉEäòhbÅ÷Ò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò
<ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºiÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ®úJÉå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.109 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.110 +Éè®ú 111 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòºÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú - ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ (Three Phase transformer - Connections)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉxºÉ£ò¨ÉÉå EòÉ EòÉähÉÒªÉ b÷É<´ÉVÉÇxÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ò¤ÉÒSÉ Eò±ÉÉxiÉ®ú EòÉä PÉb÷Ò EòÒ PÉh]õÉ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ ´ªÉHò Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÉ ´ÉäC]õ®ú ºÉ¨ÉÚ½þ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ Eò®úxÉÉ +Éèú®ú <ºÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ªÉÊnù |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õÉå
EòÉä Y-D +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 3 (a) (b) Eòäò +xÉÖºÉÉ®ú ½èþ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 30º

½þÉäMÉÉ*

nùÊIÉhÉÉ´ÉiÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ @ñhÉÉi¨ÉEò +Éè®ú ́ ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÇ
Ênù¶ÉÉ ̈ Éå vÉxÉÉi¨ÉEò ½þÉäiÉÒ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò (Transformer Bank)

+xªÉ ´ÉètÖiÉ ªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ ¦ÉÉÆÊiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÒ ¸ÉähÉÒ ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú nùÉä Eò±ÉÉ
+lÉ´ÉÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ  ½èþ VÉ¤É <x½åþ,  <x¨Éå
ºÉä ÊEòºÉÒ |É¤ÉxvÉxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÚÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉéEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õÉå Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ
º]õÉ®ú ̈ Éå +lÉ´ÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå BEò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ÊxÉEòÉªÉ ºÉä VÉÉäb÷xÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉä VÉÉiÉä þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊEòºÉÒ BEò ¦ÉÉMÉ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É ̈ Éå |ÉäÊ®úiÉ
emf ½þÉäiÉÒÆ ½èþ VÉÉä ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ¨Éå ½éþ* iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤ÉéEò
EòÉä ¦ÉÒ <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ VÉ¤É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ ̈ ÉÉxÉÉ ÊEò º]õÉ®ú ̈ Éå +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É
¨ÉÉxÉÉ bä÷±]õÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½èþ iÉÉä ªÉ½þ Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
±É{Éä]õ º]õÉ®ú bä÷±]õÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ* (Y -ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y-d) <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú

º]õÉ®ú - º]õÉ®ú  (Yy)

bä÷±]õÉú – bä÷±]õÉú  (Dd)

+Éè®ú bä÷±]õÉú – º]õÉ®ú (Dy) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ |ÉEòÉ® =SSÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®úÉ  ÊEòxÉÉ®úÉ

bä÷±]õÉ D d

º]õÉ®ú Υ y

ÊVÉMÉVÉèMÉ Z z

EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ (+{ÉºÉ®úhÉ) (Angular displacement

(Divergence)): <xÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå
Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É ́ÉÉè±]õiÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ
+Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú þ½þÉäMÉÉ ÊEò
±É{Éä]õ ÊEòºÉ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉ¨¤ÉÊxvÉiÉ ½èþ*

ªÉÊnù =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®úÉå EòÒ ±É{Éä]õ º]õÉ®ú-º]õÉ®ú +lÉ´ÉÉ
bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ ̈ Éå Fig 1 (a) (b) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ iÉÉä Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
¶ÉÚxªÉ ½þÉäMÉÉ* ±ÉäÊEòxÉ ªÉÊnù ±ÉPÉÖ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉäÆ EòÉä Fig 2 (a) (b) Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú =iGòÊ¨ÉiÉ Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä |ÉäÊ®úiÉ ́ÉÉä±]õÉiÉ+Éå ̈ Éå =SSÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ  +Éè®ú
±ÉPÉÖ ´ÉÉä±]õiÉÉ ±É{Éä]õ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäMÉÉ*
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ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ (Vector groups): hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå ò¨Éå ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Eò±ÉÉ
Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ ºÉ¨ÉÚ½þÉä ¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ÊVÉx½åþ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ Eò½þiÉä ½èþ* hv, lv ÊEòxÉÉ®úÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ¨ÉÉxÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
´ÉÉ±Éä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BEò ºÉ¨ÉÚ½þ ̈ Éå ́ ÉMÉÔEÞòiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ
VÉÉä |ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ±ÉÉªÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú =xÉEäò ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉiÉÒEò ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò IS:

2026 (¦ÉÉMÉ IV)- 1977 ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉÉå¹É |Énù ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä =xÉEòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ
EòÉ þ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä* xÉÒSÉä EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹] ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½èþ ÊVÉxÉEäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ
+xÉÖGò¨É +Éè®ú EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÒ oùÎ¹]õ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉxiÉ®ú ¨Éå
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ þ½èþ*

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1: Yy Yd Yd

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2: Dd Dy Dy

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú

0 Dd0 Yy0

1 Yd1 Dy1

5 Dy5 Yd5

6 Dd6 Yy6

11 Dy11 Yd11

ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ +lÉ´ÉÉ T.T ºÉ¨¤ÉxvÉ (Scott connection or T.T.

connection): EÖòUô Ê´É¶Éä¹É ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå <xÉEäò iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò Ê±ÉªÉä
´ÉÉÆÊUôiÉ ÊxÉEòÉªÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ÉÉÆÊUôiÉ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
xÉ½þÒ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ* ºÉÉlÉ ½þÒ <xÉ ={ÉºEò®úÉå ̈ Éå ¶ÉÎCiÉ ={É¦ÉÉäMÉxÉ =SSÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ
þ½èþ* <ºÉEòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ* ªÉ½þ ºEòÉì]õ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ òEò±ÉÉ Eäò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ
EòÉä +ÊvÉEò Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ*

<ºÉ º]õÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉ òEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä
¦ÉÒ |ÉªÉÖHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉEòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ ¤ÉÉnù ¨Éå ½þÉäMÉÉ*

¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäòxpù +xiÉ ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Fig.6

Eäò +xÉÖºÉÉ®ú þ½þÉäiÉÒ þ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]åõ Gò¨É¶É: CB, cb ºÉä
Fig. 6 ̈ Éå ́ ªÉHò EòÒ MÉªÉÒ þ½èþ* +xªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊVÉºÉä ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eò½þiÉä

PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ ºÉÖ<Ç uùÉ®úÉ Eò±ÉÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉä ́ªÉHò Eò®úxÉÉ (Representation

of phase displacement by hour hand of a clock): HV,

LV ±É{Éä]õÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä Eò±ÉÉ +xiÉ®ú EòÉä BòEò
PÉb÷Ò Eäò PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç ºÉä iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úEäò ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç 12º ÎºlÉÊiÉ {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä <ºÉEòÉä Fig 5a Eäò
+xÉÖºÉ®ú ¶ÉÚxªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É PÉh]äõ EòÒ ºÉÖ<Ç EòÒ ÎºlÉÊiÉ 6O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ 180º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É PÉb÷Ò EòÒ ºÉÖ<Ç 1O ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ -30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ*

VÉ¤É ªÉ½þ PÉb÷Ò EòÒ ÎºlÉÊiÉ 11º {É®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäiÉÉ þ½èþ* ́ÉÉ¨ÉÉ´ÉiÉÔ
vÉxÉÉi¨ÉEò ½èþ*  (Anticlockwise is positive.)

Fig 1 +Éè®ú Fig 4 Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä Gò¨É¶É: ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ªÉÊnù ±É{Éä]õÉå EòÉä Y-d +lÉ´ÉÉ D-y ̈ Éå Fig 4 (a) (b) Eòäò+xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ iÉÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉÉä±]õiÉÉ òEòÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ +30º ½þÉäMÉÉ*

±ÉPÉÖ ́ÉÉä±]õiÉÉ ÊEòxÉÉ®äú ̈ Éå Fig 3a +Éè®ú Fig 4a ̈ Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
{É®ú vªÉÉxÉ nåù* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú  Fig 3b +Éè®ú Fig 4b ̈ Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
ÊEòxÉÉ®äú EòÒ ±É{Éä]õ ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ºÉä Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ EòÉähÉ ̈ Éå +xiÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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½éþ, EòÉ ÊxÉ¹EòÉºÉxÉ 0.866 ½þÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò iÉlÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå EòÉ
BEò ÊºÉ®úÉ ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú (¨ÉÉxÉÉ D +Éè®ú d ) ºÉä VÉÉäb÷ Eò®ú ̈ ÉäxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò Eäòxpù ºÉä ÊxÉ¹EòÉÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ nÚùºÉ®úÉ ÊºÉ®úÉ A +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò nùÉä
ÊºÉ®ä  B, C iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäbä÷ VÉÉiÉä þ½èþ *

]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊuùiÉÒªÉEò Eäò BEò ÊºÉ®äú a ºÉä +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò
ÊuùiÉÒªÉEò Eäò nùÉä ÊºÉ®úÉå b +Éè®ú c ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ¤ÉÉ½þ®ú Eò®ú nùÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ BEò Ê±ÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú +É{ÉÚÌiÉ ±ÉÉ<xÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä Fig 6 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 100V ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* (Fig 6)

Fig 6b ̈ Éå |ÉúpùÊ¶ÉÇiÉ ºÉÊnù¶É ̈ ÉÉxÉÊSÉjÉ EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ
ÊEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ E

DC
 +Éè®ú E

DB
 |ÉiªÉäEò 50V ½èþ +Éè®ú 180º Eò±ÉÉ Ê¦ÉzÉ ½èþ CªÉÉåÊEò

DB +Éè®ú DC nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±É ºÉ¨ÉÉxÉ SÉÖ̈ ¤ÉEòÒªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå +Éè®ú Ê´É®úÉävÉ ¨Éå
ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ* Fig 6d ¨Éå ªÉÉäVÉxÉÉ ¤Érù ºÉ¨¤ÉxvÉ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example): 660V, 33KVA Eäò ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ ¦ÉÉ®ú EòÉä BEò
ºÉxiÉÖÊ±ÉiÉ 11000V Eäò +É{ÉÚÌiÉ ºÉä ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉªÉä MÉhÉxÉÉ EòÒÊVÉªÉä (a) |ÉiªÉäEò
EÖòhb÷±É EòÒ vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ (b) ¨ÉÖJªÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 11000V

]õÒVÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò ÊºÉ®úÉä {É®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 0.866  x  11000

¨ÉåxÉ +Éè®ú ]õÒVÉ®ú ¨Éå vÉÉ®úÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ±ÉÉ<xÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ

vÉÉ®úÉ ®äúJÉÉ  = 
EL

LP
3

1000KVA
 = 

I

         = 
33 1000

3 11000




 =  

3

3
 =  1.732A

¨ÉÖJªÉ ÊºÉ®úÉå {É®ú ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ = 660V

ÊuùiÉÒªÉEò ]õÒVÉ®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ 660 x 0.866 = 572V

The secondary line current I
I

LS
LP

k
 =  =  

1.732
660

11000

                                                 =  
1.732 11000

                                                 =  
173.2

6
 =  28.87A


660

¨ÉÖJªÉ KVA ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ = 11000 x 1.732  x 10-3

= 19.05 kVA

]õÒVÉ KVA = 0.866 x  ¨ÉÖJÉªÉ KVA

= 0.866 x 19.05 = 16.4KVA

iÉÒxÉ Eò±ÉÉ EòÉ nùÉä Eò±ÉÉ ¨Éå {ÉÊ®´ÉiÉÇxÉ ´ªÉÊHò Gò¨É ¨Éå (3-phasae to

2-phase conversion and vice versa):  Ê´ÉtÖiÉ ¶ÉÊHò +É{ÉÚÌiÉ
Eäò +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ̈ Éå EÖòUô ={ÉºEò®ú VÉèºÉä Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÊ]õ]õªÉÉÆ +Éè®ú ́ ÉäÏ±b÷MÉ
]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚiÉÔ +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ́ ÉètÖiÉ +É{ÉÚÌiÉ ÊxÉ¶SÉªÉ °ü{É ºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉªÉä iÉÒxÉ
Eò±ÉÉ EòÉä nùÉä Eò±ÉÉ +É{ÉÚÌiÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò þ½èþ* <ºÉä ºEòÉ]õ ºÉ¨¤ÉxvÉ
uùÉ®úÉ |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ þ½èþ*

ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 100V +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú BEòÉÆEò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉä
Fig 7 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉªÉÊxÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ´ÉÉÆÊUôiÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ +Éè®ú ={ÉªÉÖHò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +Ê¦ÉEòÎ±{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ* Fig 7 (a) ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÒò ́ ªÉ´ÉºlÉÉ |ÉÌnù¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤ÉÊEò {ÉÊ®ú{ÉlÉ
´ªÉ´ÉºlÉÉ Fig 7 (b) ¨Éå |ÉnùÌ¶ÉiÉ EòÒ MÉ<Ç ½èþ*

ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ |ÉiªÉäEò ¦ÉÖVÉÉ 100V ́ ªÉHò Eò®úiÉÒ ½èþ ́ ÉÉä±]õiÉÉ E
DA

 ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ±É¨¤É ½èþ +Éè®ú 3 2 100 86 6/ .  V  Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ, +Éè®ú
¨ÉäxÉ Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä 90º {É¶SÉ ½èþ ªÉ½þÒ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊuùiÉÒªÉEò ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå
Eäò Ê±ÉªÉä ¦ÉÒ ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ <ºÉEòÒ  KVA  ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ
EòÉ 86.6% |ÉÊiÉ¤ÉÎxvÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* ={ÉªÉÖHò ±É{Éä]õ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉä ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú
ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ EòÉä  =zÉiÉ Eò®úEäò 92.8% ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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iÉÒxÉ BEò±É Eò±ÉÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉÒxÉ Eò±ÉÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä (Three single phase transformers for three
phase operation)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éèú®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå EòÉä +®úäÊJÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå
• vÉÉ®úÉ +Éè®ú ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò òEò±ÉÉ +Éè®ú ®äúJÉÉ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå *

3 Eò±ÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +lÉÉÇiÉ ªÉlÉä¹]õ ¶ÉÊHò {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Eäò |É½þºiÉxÉ Eäò Ê±ÉªÉä
+xÉäEò Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ={É±¤ÉvÉ ½èþ* iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò BEò ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú
ÊuùiÉÒªÉEò ±É{Éä]õÉå Eäò Ê±ÉªÉä SÉÉ®ú ºÉ¨¦É´É Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ½èþ ÊVÉx½åþ {É®úº{É®ú ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉºÉä iÉÒxÉ Eò±ÉÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ºÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ºlÉÉxiÉ®úhÉ +xªÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ
¨Éå ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò, ´Éä ½èþ :

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Y ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Δ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEòÉå ¨Éå Δ ÊuùiÉÒªÉEòÉå ¨Éå Y

ÊºÉiÉÉ®úÉ/ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ Y/Y ºÉ¨¤ÉxvÉ: Fig 1 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÊºÉiÉÉ®úÉ
ÊºÉiÉÉ®úÉ Eäò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ ±ÉPÉÖ +Éè®ú =SSÉ
´ÉÉä±]õiÉÉ+Éå òEäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ Ê±ÉªÉä +ÊvÉEòiÉ¨É Ê¨ÉiÉ´ªÉªÉÒ ½èþ CªÉÉåÊEò |ÉÊiÉEò±ÉÉ
SÉCEò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä, ´ÉÉÆÊUôiÉ ®úÉävÉxÉ EòÉ {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ +±{ÉiÉ¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ªÉ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò´É±É =ºÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉiÉÉä¹É |Énù EòÉªÉÇ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É ¦ÉÉ®ú ºÉÆiÉÖÊ±ÉiÉ
½èþ* ®äúJÉÉ+Éå EòÒ BEò nùÒ MÉ<Ç ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä Y Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ́ÉÉä±]õiÉÉ

V EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*   V/ 3 ;  EÖòhb÷±É vÉÉ®úÉ I
®äúJÉÉ vÉÉ®úÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½èþ*

ÊºÉiÉÉ®úÉ - ΔΔΔΔΔ +lÉ´ÉÉ Y/ ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ  : |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÒ +Éä®ú 3 ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
ÊºÉiÉÉ®úÉ ̈ Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò =xÉ ÊuùiÉÒªÉEò ºÉ¨¤ÉxvÉÉå ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ

½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä bä÷±]õÉ ̈ Éå ½þÉäiÉä ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ þ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò
+Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ®äúJÉÉ ́ÉÉä±]õiÉÉ Eäò ¤ÉÒSÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ

+xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 1/ 3  MÉÖxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ±ÉÉ<xÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ
Eäò ¤ÉÒSÉ 30º Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ ={ÉªÉÉäMÉ |ÉºÉÉ®úhÉ ®äúJÉÉ
Eäò ={ÉEäòxpù ÊºÉ®úÉå {É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
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bä÷±]õÉ-bä÷±]õÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΔΔΔΔΔ ºÉ¨¤ÉxvÉ : Fig 3 ̈ Éå iÉÒxÉ ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇºÉÇ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊEòªÉä
MÉªÉä ½èþ VÉÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå +Éä®ú ºÉä Δ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ½èþ*
YY ºÉ¨¤ÉxvÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ+Éå  Eäò ¤ÉÒSÉ
EòÉähÉÒªÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ EòÉ BEò +ÊiÉÊ®úHò ±ÉÉ¦É ªÉ½þ
½èþ ÊEò ªÉÊnù BEò ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú +ªÉÉäMªÉ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ ÊxÉEòÉªÉ JÉÖ±Éä bä÷±]õÉ ̈ Éå +lÉ´ÉÉ
V-V ̈ Éå |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ¤ÉxÉÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ* V-V ̈ Éå <ºÉä 58% EòÒ xªÉÚÊxÉiÉ IÉ¨ÉiÉÉ {É®ú
|ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉxÉ Eäò 66.6% {É®ú |ÉSÉÉÊ±ÉiÉ
xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ*

bä÷±]õÉ – ÊºÉiÉÉ®úÉ +lÉ´ÉÉ ΔΔΔΔΔ/ΥΥΥΥΥ ºÉ¨¤ÉxvÉ :  ªÉþ½þ ºÉ¨¤ÉxvÉ |ÉÉªÉ: ´É½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ
¨Éå ±ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÆ ´ÉÉä±]õiÉÉ EòÉä =SSÉÊªÉiÉ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò xÉ½þÒ ½þÉäiÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉªÉä =SSÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ºÉÆSÉ®úhÉ ÊxÉEòÉªÉ Eäò |ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå* ºÉ¨¤ÉxvÉ
Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò ®äúJÉÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉªÉå +Éè®ú ®äúJÉÉ vÉÉ®úÉªÉå BEò nÚùºÉ®äú ºÉä 30º

Eò±ÉÉ ¤ÉÉ½þ®ú ½þÉäiÉÒ ½èþ* ÊuùiÉÒªÉEò EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]õiÉÉ ºÉä +xÉÖ{ÉÉiÉ |ÉiªÉäEò

]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò °ü{ÉÉxiÉ®úhÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ 3  MÉÖxÉÉ þ½þÉäiÉÉ ½èþ*

3- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú (Parallel) ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of 3-phase transformer)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• 3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®úò|ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ *

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation)

nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå |ÉSÉÉ±ÉxÉ ½äþiÉÖ =xÉEäò |É<ªÉ®úÒ
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®ú BEò Ê½þ ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ näùiÉä ½èþ +Éè®ú
ºÉäEäòhb÷®úÒ ºÉÉ<b÷ EòÉä ±ÉÉäb÷ ¤ÉºÉ ¤ÉÉ®ú (Fig 1) Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÉ<xÉ ºÉä ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÒ ¶ÉiÉæ (Conditions for
pararopertion of transformers)

VÉ¤É nùÉä ªÉÉ nùÉä ºÉä +ÊvÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ̈ Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉä iÉ¤É
ÊxÉ¨xÉ ¶ÉiÉæ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¤Éä½þiÉ®ú EòÉªÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉä ºÉÆiÉÖ¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*
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1 ´ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB

2 |ÉÊiÉ ªÉÚÊxÉ]õ <{ÉÒbé÷ºÉ ªÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Æ{ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB Ê±ÉEäòVÉ
Ê®úBC]éõºÉ +Éè®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ nùÉäxÉÉä Eäò ¤ÉÒSÉ (X/R) +xÉÖ{ÉÉiÉ ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB

3 {ÉÉä±ÉäÊ®úÊ]õ (wÉÖ́ ÉiÉÉ) ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB

4 3  ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½äþiÉÖ:-

i) ¡äòVÉ ºÉÒC´ÉéºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ii) ºÉÊnù¶É ºÉ¨ÉÚ½þ ¦ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB (ºÉÆ¤ÉËvÉiÉ ¡äòVÉ Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ
ºÉäEäòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ´ÉÉä±]äõVÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¶ÉÚxªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB)

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ (Parallel operation of
3-phase transformer)

Fig 2  nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ  <ºÉ |ÉEò®úhÉ ¨Éå
nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (bä÷º]õÉ-º]õÉ®ú) ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

  <ºÉ |ÉEòÉ®ú nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ º]õÉ®ú bä÷º]õÉ ºÉÆªÉÉäVÉxÉ (Y/Δ)  EòÉ +Éä®ú =xÉEäò |ÉÉ<¨É®úÒ
+Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ ±ÉÉ<xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ́ÉÉÆ<Êb÷MÉ ]õxÉÇºÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ
ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ ½þÉä iÉ¤É |ÉÉ<¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEäòhb÷®úÒ EòÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù nùÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +±ÉMÉ +±ÉMÉ ®äúË]õMÉ Eäò ½èþ +Éè®ú ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú ¨Éå ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ ½èþ
|ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 1 EòÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú 2.EòÉ
+ÉvÉÉ ½äþ iÉ¤É <ºÉ |ÉEò®úhÉ ̈ Éå |ÉiªÉäEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ KVA ®äúË]õMÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
±ÉÉäb÷ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*.(Fig 2)

ºÉ¨ÉÉÆiÉ®ú |ÉSÉÉ±ÉxÉ ¤Éä½þiÉ®ú ={É±ÉÎ¤vÉ Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ®äúMÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉ¨ÉÉxÉ
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉÊnù T./F  EòÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ <Ǽ ÉÒbé÷ºÉ ¦ÉÒzÉ ½þÉä iÉ¤É {É½þ±ÉÉ  T/F

=SSÉ {ÉÉ´É®ú ¡èòC]õ®ú {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ +Éè®ú nÚùºÉ®úÉ ÊxÉ¨xÉ  P.F. {É®ú EòÉªÉÇ Eò®äúMÉÉ*
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ - ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® +ÉìªÉ±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Cooling of transformer - Transformer
oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¦ÉÉMÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

¶ÉÒiÉ±ÉxÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of cooling)

{ÉÚ́ ÉÇ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ¨Éå, ½þ¨ÉxÉä ªÉ½þ {ÉÉªÉÉ lÉÉ ÊEò VÉ¤É, ±ÉÉè½þ ¿ÉºÉ iÉlÉÉ iÉÉÆ¤ÉÉ
¿ÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +É{ÉÚÌiÉ ºÉä VÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* VÉ¤É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ¦ÉÉ®ú ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä, ±É{Éä]õxÉ Eäò
iÉÉ{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eòä +xnù®ú =i{ÉzÉ >ð¹¨ÉÉ EòÉä ́ ÉÉªÉÖ̈ ÉÆb÷±É
¨Éå Ê´ÉEòÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ (Methods for cool-

ing transformers): ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ¨ÉäÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½Öþ<Ç Ê´ÉÊvÉªÉÉ
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ, +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ iÉlÉÉ ºlÉÉxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú
Eò®úiÉä ½ÖþB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò ªÉÉ nùÉä ªÉÉ +ÊvÉEò Ê´ÉÊvÉªÉÉå Eäò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ EòÉä
+{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• |ÉÉEÞòÊiÉEò ́ ÉÉªÉÖ Ê´ÉÊvÉ (Natural air method)

• ´ÉÉªÉÖ EòÉ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast method) (Fig 1)

• |ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Natural oil cooled method) (Fig 2)

|ÉÉEÞòÊiÉEò iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É Ê´ÉÊvÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: 100KVA iÉEò EòÒ Eò¨É IÉ¨ÉiÉÉ
Eòä Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +{ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÊ®ú´Éä¶É (+ÉºÉ-{ÉÉºÉ)
´ÉÉªÉÖ Eäò |ÉÉEÞòÊiÉEò ºÉÆSÉÉ®ú EòÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ±É{Éä]õxÉ ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä ‘Æb÷É Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

´ÉÉªÉÖ ZÉÉäEòÉ Ê´ÉÊvÉ (Air blast) ̈ Éå, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉiÉ½þ {É®ú ́ ÉÉªÉÖ EòÉä vÉÊ¨ÉiÉ
(Blow) Eäò Ê±ÉB {ÉÆJÉÉä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =i{ÉzÉ
>ð¹¨ÉÉ, ´ÉÉªÉÖ Eäò ZÉÉääEäÆò ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

200KVA ºÉä +ÊvÉEò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ®úÉävÉxÉ iÉä±É Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä
¶ÉòÒiÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ±É{Éä]õxÉ iÉlÉÉ EòÉä®ú, iÉä±É ¨ÉäÆ bÖ÷¤Éä ½þÉäiÉä ½èþ* ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
xÉÊ±ÉEòÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]éõEò EòÉ IÉäjÉ¡ò±É ¤ÉgøiÉÉ ½èþ (®äúÊb÷ªÉä]õ®ú ]õ¬Ú¤É)*

iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ {ÉrùÊiÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉä >ð¹¨ÉÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB MÉ¨ÉÇ iÉä±É ¨Éå ºÉä Eò¨É nùÉ¤É Eäò VÉ±É xÉÊ±ÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ*

• iÉä±É EòÉ ¤É±ÉEÞòiÉ ºÉÆSÉÉ® (Oil blast method)

• iÉä±É EòÉ VÉ¤É®úxÉ ºÉÆSÉ±ÉxÉ (Forced circulation of oil)

• iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ (Fig 3) (Oil and water cooled)  iÉlÉÉ

• |ÉhÉÉäÊnùiÉ (Forced) iÉä±É iÉlÉÉ VÉ±É ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ
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]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ (Transformer oil and testing)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå |ÉªÉÖHò iÉÒxÉ <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±ÉÉå Eäò xÉÉ¨É ¤ÉiÉÉxÉÉ
• |ÉªÉÉäMÉ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®hÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå
• ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• iÉä±É EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå Eò¨ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉiÉÉxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉSÉÉ±ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ-Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ º{É¹]õ Eò®úxÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É (Transformer oil)

¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉnùÉ iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ½þÉäiÉä ½éþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉxjÉ ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

+ÉVÉ EòÒ iÉÉ®úÒJÉ ̈ Éå ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ̈ Éå iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú Eäò EÚòË±ÉMÉ iÉä±É/|É´ÉÉ½þÒ |ÉªÉÖHò
ÊEòªÉä VÉÉiÉä

• JÉxÉÒVÉ iÉä±É (V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É)

• ÊºÉÊ±ÉEòÉäxÉ |É´ÉÉ½þÒ  (Eò¨É V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É) +Éè®ú

• ½þÉ<bÅ÷ÉäEòÉ¤ÉÇxÉ |É´ÉÉ½þÒ (V´É±ÉxÉiÉÉ ®úÊ½þiÉ)

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É BEò JÉxÉÒVÉ iÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ VÉÉä EòSSÉä {Éä]ÅõÉäÊ±ÉªÉ¨É EòÉä
{ÉÊ®úºEÞòiÉ Eò®úEäò |ÉÉ{iÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * ºÉÉ¡ò +Éè®ú ºÉÚJÉÉ JÉxÉÒVÉ iÉä±É BEò ¤ÉÊgøªÉÉ
<xºªÉÚ±Éä]õ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ * ́ ÉÉ¹{É Eäò uùÉ®úÉ =ºÉ¨Éå ¿ÉºÉ ¤É½ÖþiÉ Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ * {É®ú ªÉ½þ
BEò V´É±ÉxÉ¶ÉÒ±É |É´ÉÉ½þÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉÉªÉÖ ¨Éå ºÉä iÉÖ®úxiÉ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉ ±ÉäiÉÉ ½èþ *
iÉä±É EòÉä xÉ¨ÉÒ +Éè®ú +ÉMÉ ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò nÚù®ú ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB *

ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä +ÉMÉ xÉ½þÓ {ÉEòb÷iÉÉ * +iÉ: JÉxÉÒVÉ ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±ÉÉå Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊºÉxlÉäÊ]õEò |É´ÉÉ½þÒ EòÉ =xÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ̈ Éå |ÉªÉÉäMÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ :

• ¦ÉÚÊ¨ÉMÉiÉ JÉnùÉxÉÉå ¨Éå

• Ê®ú¡òÉ<xÉÊ®úªÉÉå ¨Éå +Éè®ú JÉiÉ®úxÉÉEò ºlÉÉxÉÉå ¨Éå

• ]õ¬ÚxÉ±ÉÉå ̈ Éå

• vÉÉiÉÖ |ÉÉäºÉäËºÉMÉ ´ÉEÇò¶ÉÉ{ÉÉå {±ÉÉx]õÉå, ÊlÉªÉä]õ®úÉå +Éè®ú ÊºÉxÉä̈ ÉÉ SÉ®úÉå +ÉÊnù ¨Éå

]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®úÉå ¨Éå {Éè®úÉÊ¡òxÉ, xÉä{lÉÉ±ÉÒxÉ +Éè®ú B®úÉä̈ ÉÉÊ]õCºÉ VÉèºÉä VÉè́ ÉÒSÉ Ê¨É¸ÉhÉ
½þÉäiÉä ½éþ * ªÉä ºÉ¦ÉÒ ½þÉ<ÇbÅ÷Éä EòÉ¤ÉÇxÉ ½èþ <ºÉÊ±ÉB <xºªÉÚ±ÉäË]õMÉ iÉä±É/]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É/
ÊºÉxlÉäÊ]õEò ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ÊVÉxÉEòÉä  ASKARELS  +Éè®ú PYROCLORE

Eò½þÉ VÉÉiÉÉ ½èþ; =xÉEòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ (Properties of transformer oil)

+SUäô ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò MÉÖhÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½éþ -

1 +SUäô Ê´ÉÊ¶É¹]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ <ºÉ |ÉEòÉ®ú =SSÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

2 ¤Éä½þiÉ®ú iÉÉ{É SÉÉ±ÉEòiÉÉ ªÉÉxÉÒ =SSÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ iÉÉ{É

3 =SSÉ V´É±ÉxÉ Ê¤ÉxnÖù iÉÉÊEò ÊxÉ¨xÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú +ÉMÉ xÉ ±ÉMÉä *

4 VÉ¤É ½þ´ÉÉ Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä ½èþ iÉÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä xÉ¨ÉÒ +´É¶ÉäÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÉ *

5 ÊxÉ¨xÉ ¶ªÉÉxÉiÉÉ ªÉÉÊxÉ iÉiEòÉ±É V´É±ÉxÉ IÉ¨ÉiÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ VÉ°ü®úiÉ (Necessity of transformer oil)

±ÉÉäb÷ (¦ÉÉ®ú) {É®ú iÉÉ©É ½þÉÊxÉªÉÉå +Éè®ú GòÉäb÷ ½þÉÊxÉªÉÉå +ÉÊnù Eäò EòÉ®úhÉ ¤Éc÷Ò IÉ¨ÉiÉÉ
Ê´ÉiÉ®úhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VªÉÉnùÉ iÉÉ{É =i{ÉzÉ Eò®úiÉä ½éþ * ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò ={ÉªÉÖHò
Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉEò ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉÄ ={É±É¤vÉ Eò®úÉ Eò®ú iÉÉ{É EòÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ nùVÉÉÇ Eäò ¦ÉÒiÉ®ú
½þÒ ®úJÉÉ VÉÉªÉä *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É +SUôÒ ́ ÉètÖiÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ªÉ½þ Ê´ÉtÖiÉ ¦ÉÆVÉxÉ EòÉä PÉ]õÉiÉÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ¶ÉÒiÉ±É EòÉ®úEò
Eäò ̄ û{É ̈ Éå ¦ÉÒ EòÉ¨É Eò®úiÉÉ ½èþ * +iÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ºÉ¤É ¦ÉÒiÉ®úÒ {ÉÖVÉÉç Eäò Ê±ÉB
iÉÉ{ÉÒªÉ ÎºlÉ®úiÉÉ ±ÉÉiÉÉ ½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò +´ÉÁÉºÉ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes for deterioration
of transformer oil)

VÉ¤É iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú |ÉªÉÉäMÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä |ÉªÉÉäMÉ EòÒ ÎºlÉÊiÉªÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +´ÉÁÉºÉ Eäò +vªÉvÉÒxÉ ½þÉäiÉä ½éþ *

=nùÉ½þ®úhÉ (For example)

1 ½þ´ÉÉ Eäò ºÉ¨{ÉEÇò ¨Éå +ÉxÉä ºÉä iÉä±É ¨Éå xÉ¨ÉÒ +Éè®ú vÉÚ±É ½þÉäiÉÒ ½èþ * xÉ¨ÉÒ EòÒ
¨ÉÉèVÉÚnùMÉÒ ½þÉÊxÉEòÉ®úEò ½þÉäiÉÒ ½èþ +Éè®ú iÉä±É Eäò ́ÉètÖiÉ +Ê¦É±ÉIÉhÉÉå EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ +Éè®ú Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò +´ÉÁÉºÉ ¨Éå iÉÒμÉiÉÉ ±ÉÉªÉäMÉÒ *

2 EÖòhb÷±ÉxÉ +Éè®ú GòÉäb÷ {ÉÞ¹`öÉå {É®ú iÉ±ÉUô]õ +Éè®ú +´ÉIÉäÊ{ÉiÉ +´É{ÉÆEò ¤ÉxÉ ºÉEòiÉä
½éþ * ªÉ½þ ¶ÉÒiÉxÉ nù®ú EòÉä PÉ]õÉªÉäMÉÒ +Éè®ú <ºÉºÉä Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ
+´ÉÁÉºÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ *

3 EÖòUô `öÉäºÉ ±ÉÉä½þ, iÉÉÆ¤ÉÉ +Éè®ú Ê´É±ÉÒxÉ vÉÉÎi´ÉEò Ê¨É¸É +¨±ÉiÉÉ ¤ÉføÉªÉåMÉä *
BäºÉä ¨ÉÉ¨É±ÉÉå ¨Éå, |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ PÉ]õiÉÒ ½èþ +Éè®ú ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ ¦ÉÒ PÉ]õiÉÉ
½èþ +Éè®ú ªÉ½þ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer oil)

iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ |ÉªÉÉäMÉ +Éè®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB +Éè®ú
iÉä±É EòÒ +É®ÆúÎ¨¦ÉEò ¦É®úÉ<Ç ºÉä {É½þ±Éä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ºÉä́ ÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ¦ÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
iÉä±É ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ]äõº]õ {ÉÊ®úhÉÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä Ê¡ò±]õ®ú
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Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå ºÉÖ®úÊIÉiÉ +Éè®ú iÉä±É ¶ÉÒÊiÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò ¤Éä½þiÉ®ú +xÉÖ®úIÉhÉ Eäò Ê±ÉB xÉB iÉ±É EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
½èþ *

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ÊxÉhÉÇªÉ ±ÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ
+É´ÉÊvÉEò {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉä VÉÉiÉä ½éþ *

1 Ê´ÉtÖiÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ ]äõº]õ (Field test of insulation oil)

2 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ GèòEò±É ]äõº]õ (Crackle test of insulating oil)

3 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ (Dielectric test of insulating
oil)

4 +¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

1 Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉxÉ iÉä±É EòÉ IÉäjÉ {É®úÒIÉhÉ  (Field test of insulating
oil)

VÉ¤É BEò xÉÎ±±ÉEòÉ ºÉä ½þÒ]õ®ú ¨Éå +xiÉÌ´É¹]õ +ÉºÉÊ´ÉiÉ VÉ±É Eäò ¶ÉÉxiÉ {ÉÞ¹`ö {É®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ BEò ¤ÉÚÆnù b÷É±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä VÉ¤É iÉä±É xÉªÉÉ ½èþ, ªÉ½þ +{ÉxÉÒ
+ÉEÞòÊiÉ ¤ÉxÉÉªÉä ®úJÉäMÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É ºÉÉ<Eò±ÉÉä-+ÉC]äõxÉ iÉä±ÉÉå ªÉÉ {Éè®úÉ¡òÒxÉ iÉä±ÉÉå (SÉÉ½äþ +|ÉªÉÖHò
½þÉä) Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå ¤ÉÚÆnù ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: SÉ{É]õÒ ¤ÉxÉ VÉÉiÉÒ ½èþ * ªÉÊnù ªÉ½þ SÉ{É]õÒ ¤ÉÚÆnù
15 ºÉä 18 mm, ºÉä Eò¨É ´ªÉÉºÉ EòÉ IÉäjÉ PÉä®úiÉÒ ½èþ iÉÉä iÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ +xªÉlÉÉ <ºÉä {ÉÖxÉxÉḈ ÉÒªÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

±É¨¤Éä ¡èò±ÉÉ´ÉÉå ´ÉÉ±Éä iÉä±É +xÉÖ|ÉªÉÖHò ½þÉäiÉä ½éþ *

2 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ GäòEò±É {É®úÒIÉhÉ (Crackle test of trans-
former oil) (Fig 1)

º]õÒ±É ]õ¬Ú¤É Eäò BEò ÊºÉ®äú EòÉä ¤Éxnù Eò®úEäò =ºÉ ÊºÉ®äú EòÉä iÉÉ{É näùEò®ú vÉÖÆvÉ±ÉÉ ®úHòiÉ{iÉ
¤ÉxÉÉªÉå (Fig 1)  * VÉ¤É iÉä±É xÉ¨ÉÚxÉä EòÉä ]õ¬Ú¤É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä iÉäVÉ SÉ]õSÉ]õÉxÉä
EòÒ +É´ÉÉVÉ ºÉÖxÉÉªÉÒ näùMÉÒ ªÉÊnù iÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ ½èþ * ¶ÉÖ¹Eò iÉä±É Eäò´É±É Eòc÷Eòc÷É½þ]õ
{ÉènùÉ Eò®åúMÉä *

ºÉä±É 300 ºÉä 500 ml. Eäò ¤ÉÒSÉ |É¦ÉÉ´ÉÒ ́ ÉÉ±ªÉÚ̈ É EòÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ <ºÉä +ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ
¤Éxnù Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB * nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉä±É Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ *

3 ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉ {É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉ (Dielectric test of
transformer oil)

+ÊvÉEòÉÆ¶ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉEò iÉä±É ºÉè]õ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþªÉä ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * iÉä±É
]äõº]õ ºÉè]õ ¨Éå EòÉÆSÉ ªÉÉ {±ÉÉÎº]õEò EòÉ ¤ÉxÉÉ ºÉä±É ½þÉäiÉÉ ½èþ * (Fig 2)

iÉÉ©É, {ÉÒiÉ±É, EòÉÆºÉÉ ªÉÉ º]äõxÉ±ÉäºÉ º]õÒ±É Eäò 12.5 ºÉä 13 mm ́ ªÉÉºÉ EòÉä MÉÉä±ÉÉEòÉ®ú
+hb÷ÉEòÉ®ú nùÉä +´ÉªÉ´ÉÉå Eäò 2.5 mm ¨ÉÒ]õ®ú nÚù®úÒ {É®ú BEò IÉèÊiÉVÉ vÉÖ®úÒ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ <±ÉèC]ÅõÉäb÷ Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ ºÉè]õ {É®ú +É®úÉäÊ½þiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ * Ê¤ÉxnÖù ºÉ¨{ÉEÇò ´ªÉ´ÉºlÉÉ ºÉä
<±ÉèC]ÅõÉäb÷Éä EòÉ BSÉ ]õÒ ºÉ¨¤ÉxvÉxÉ ¤ÉxÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *

]äõº]õ ºÉè]õ EòÉä =SSÉªÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ¦ÉÒ ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ VÉ½þÉÄ ´ÉÉä±]õiÉÉ ¨Éå
¶ÉÚxªÉ ºÉä  60kV EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉiÉÉ ±ÉÉªÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ * Eò<Ç Êb÷VÉÉ<xÉÉå ̈ Éå ́ ÉÉä±]õiÉÉ
{ÉÖ¶É ¤É]õxÉ (push button) Îº´ÉSÉ Eäò |ÉSÉÉ±ÉxÉ ºÉä ̈ ÉÉä]õ®ú uùÉ®úÉ {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ EòÒ
VÉÉiÉÒ ½èþ *

{É®úÉ´ÉètÖiÉ {É®úÒIÉhÉõ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ ´ÉètÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ +É®äúJÉ Fig 4 ¨Éå näùJÉå
(Electrical circuit diagram of dielectric test unit is
shown in  (Fig 4)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É {É®ú {É®úÉ´ÉètÖiÉ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú ºÉä =kÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú Eò<Ç ¤ÉÉ®ú {É±É]õÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò iÉä±É ̈ Éå +xiÉÌ´É¹]õ +¶ÉÖrùiÉÉªÉå
ºÉoù¶É Ê´ÉiÉ®úhÉ ºÉä ºÉ¤É +Éè®ú ¡èò±É VÉÉªÉå *

<ºÉEäò iÉÖ®úxiÉ ¤ÉÉnù, iÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ]äõº]õ ºÉä±É ̈ Éå b÷É±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉÊEò ́ ÉÉªÉÖ
¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä xÉÉ ½þÉä * ªÉ½þ |ÉSÉÉ±ÉxÉ vÉÚ±É ºÉä ¨ÉÖHò ºÉÚJÉä ºlÉ±É {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ *
]äõº]õ Eäò ºÉ¨ÉªÉ iÉä±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´Éä¶ÉÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäMÉÉ *

={ÉªÉÖHÇò ¶ÉiÉç {ÉÚ®úÒ Eò®ú ±ÉäxÉä {É®ú ºÉä±É EòÉä føCEòxÉ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ®úJÉå * ºÉä±É EòÉä ]äõº]õ
ªÉÚÊxÉ]õ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú Îº´ÉSÉ  “+ÉìxÉ” Eò®åú *
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40 ºÉä 60Hz +É´ÉÞÊkÉ Eäò +É®ú {ÉÉ®ú BºÉÒ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 2kV RMS EòÒ nÚù®ú {É®ú
ºÉoù¶É nù®ú ‘O’ ºÉä +É®ú¨¦É ½þÉäEò®ú ¦ÉÆMÉ {ÉènùÉ Eò®úxÉä Eäò ̈ ÉÉxÉ iÉEò BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ¤ÉgøiÉÒ
½èþ * ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ́ É½þ ́ ÉÉä±]õiÉÉ ½èþ VÉÉä ]äõº]õ Eäò nùÉè®úÉxÉ <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ {É½þ±ÉÉ
º¡ÖòË±ÉMÉ {ÉènùÉ ½þÉäxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ |ÉÉ{iÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ *

ªÉÊnù <±ÉäC]ÅõÉäc÷Éå Eäò ¤ÉÒSÉ BEò +ÉEÇò ºlÉÉÊ{ÉiÉ ½þÉä VÉÉªÉä iÉÉä {ÉÊ®ú{ÉlÉ º´ÉiÉ: JÉÖ±É
VÉÉiÉÉ ½èþ * ¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ nùVÉÇ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ +Éè®ú ¨ÉÉxÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
®úÒËb÷MÉ EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * +{ÉäIÉÉBÄ IS-335-1983 ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ
(¦ÉÆMÉ ´ÉÉä±]õiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½éèþ) *

1 xÉªÉÉ +ÊxÉºªÉÆÊnùiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 30KV (RMS)

2 Ê¡ò±]õ®äú¶ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É - 50KV (RMS)

ªÉÊnù ¦ÉÆMÉ ́ ÉÉä±]õiÉÉ 30kV (RMS) |ÉÉ{iÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ iÉÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÉä
Ê¡ò±]õ®ú Eò®úxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ *

=ºÉÒ ºÉä±É ¦É®úÉ<Ç {É®ú  6 ¤ÉÉ®ú ]äõº]õ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉäMÉÉ * ´ÉètÖiÉ ºÉÉ¨ÉlªÉÇ |ÉÉ{iÉ 6
{ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå EòÉ MÉÊhÉiÉ ¨ÉÉvªÉ ½þÉäMÉÉ *

+¨±ÉiÉÉ ]äõº]õ (Acidity test)

iÉä±É Eäò +ÉCºÉÒEò®úhÉ uùÉ®úÉ +¨±É =i{ÉÉnù {ÉènùÉ ½þÉäiÉä ½éþ * +ÉCºÉÒEò®úhÉ Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå VÉèºÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ {Éä{É®ú +Éè®ú |ÉèºÉ

¤ÉÉäb÷Éç EòÉ +´ÉÁÉºÉ Eò®äúMÉÉ * <ºÉÊ±ÉB ªÉ½þ VÉ°ü®úÒ ½èþ ÊEò +¨±ÉiÉÉ ®úSÉxÉÉ EòÉ
{ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ +Éè®ú ¨ÉÉìxÉÒ]õ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉªÉä *

ªÉ½þ ]äõº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò]õ ={É±É¤vÉ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¶ÉÉÊ¨É±É ½éþ :

1 nùÉä {ÉÉ±ÉÒlÉÒxÉ ¤ÉÉäiÉ±Éå ÊVÉxÉ¨Éå 0.0085n ºÉÆEäòxpùxÉ EòÉ <lÉÉªÉ±É B±EòÉä½þ±É
+Éè®ú ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ PÉÉä±É 100ml |ÉiªÉäEò ½þÉäiÉÉ ½èþ

2 ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò ´ÉÉ±ÉÒ BEò ºÉÚSÉEò ¤ÉÉäiÉ±É

3 SÉÉ®ú ºÉÉ¡ò EòÉÆSÉ ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É

4 iÉÒxÉ +Æ¶ÉÒÊEòiÉ bÅ÷É{É®ú VÉÉä xÉÎ±±ÉxÉEòÉ+Éå Eäò °ü{É ¨Éå EòÉ¨É Eò®úiÉä ½éþ

5 +¨±ÉiÉÉ ®åúVÉ ´ÉÉ±ÉÉ ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ

6 +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

]äõº]õ ]õ¬Ú¤É ¨Éå 1.1 ml Ê´ÉtÖiÉ®úÉävÉÒ iÉä±É (ÊVÉºÉä ]äõº]õ Eò®úxÉÉ ½èþ) ±ÉäEò®ú =ºÉ¨Éå
8 ml iÉä±É 1 ml Ênù¹]õEÞòiÉ Îº{ÉÊ®ú]õ b÷É±É Eò®ú PÉÉä±É EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê½þ±ÉÉªÉå *
+ÉMÉä  1 ml PÉÉä±É EòÉ  0.008 5 N ºÉÉäÊb÷ªÉ¨É EòÉ¤ÉÉæxÉä]õ b÷É±Éå * ]äõº]õ ]õ¬Ú¤É EòÉä
BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú Ê½þ±ÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ºÉÉÌ´ÉEò ºÉÚSÉEò EòÒ 5 ¤ÉÚÆnäù b÷É±Éå * {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÒ
PÉÉä±É BEò ®ÆúMÉ =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉÉä PÉÉä±É Eäò +¨±ÉiÉÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ½þÉäiÉÉ
½èþ *

ºÉ¨ÉÒ{É´ÉiÉÔ ´ÉhÉÇ ®åúVÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÒ :

xÉÆ. ¨Éå EÖò±É +¨±ÉiÉÉ ¨ÉÉxÉ ´ÉhÉÇ

0.00 EòÉ±ÉÉ

0.2 ½þ®úÉ

0.5 {ÉÒ±ÉÉ

1.0 xÉÉ®ÆúMÉÒ

iÉlÉÉÊ{É `öÒEò ¨ÉÉxÉ ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉhÉÇ SÉÉ]Çõ ]äõº]õ ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùªÉÉ
VÉÉªÉäMÉÉ *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.112 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.113 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ - ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ (Small transformer winding - Winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ b÷É]õÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®xÉÉ
• UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB |ÉÊiÉ ´ÉÉä±]õ ]õxÉÇ EòÒ MÉhÉxÉÉ +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÉ®úhÉÒ EòÉä {ÉføxÉä ́ É ́ ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉä ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ ÉÉ{É, ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<ÇVÉ iÉlÉÉ ́ ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ Eò®úxÉÉ*

UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ (Rewinding of small

transformer):

<ºÉ {ÉÉ`ö Eäò Ê´É¹ÉªÉ ́ ÉºiÉÖ BEò BäºÉä ªÉÖ́ ÉEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê´ÉSÉÉ®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú
EòÒ MÉ<Ç ½èþ VÉÉä UôÉä]äõ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä Eäò IÉäjÉ ¨Éå º´ÉÊxÉªÉÉäÊVÉiÉ
¤ÉxÉxÉÉ SÉÉ½þiÉÉ ½èþ*

VÉ¤É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ VÉ±É MÉ<Ç ½þÉä ªÉÉ ¤ÉÖ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä IÉÊiÉOÉºiÉ ½þÉä MÉ<Ç ½þÉä <ºÉä {ÉÖxÉ:
EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ  Eò®úxÉä
EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É |ÉEòÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉxÉä EòÉ Gò¨É lÉÉäb÷É-lÉÉäb÷É Ê¦ÉzÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

+ÉÆEòbä÷ EòÉä Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®úxÉÉ (Recording the data) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ªÉÉ {ÉÚ́ ÉÇ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1 ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ/]õxºÉÇ/±ÉäªÉºÉÇ

2 Size of wires and insulation.

3 <xÉ{ÉÖ]õ ́ É +É=]õ{ÉÖ]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ, & Eò®Æú]õ

4 KVA IÉ¨ÉiÉÉ

5 ºÉÆªÉÉäVÉxÉ +É®äúJÉ

6 ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉÍEòMÉ / ±ÉÒb÷ {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ

7 GòÉäb÷ EòÉ |ÉEòÉ®ú / {É^õ±ÉÉå (stampings) EòÒ ºÉÆJªÉÉ

8 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉ Ê´É´É®úhÉ / EòÉä®ú

9 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ ¨Éå VÉèºÉä ¤ÉÆvÉxÉ, {É®úiÉ, ±ÉÒb÷ iÉÉ®åú, Îº±É´É Eäò |ÉEòÉ®ú ´É
ºÉÉ<VÉ, EÖòhb÷±ÉxÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉEòÉ®ú ´É {É®úiÉÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÒ nùVÉÇ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ªÉÊnù {ÉÖ®úÉxÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÖxÉ: EòÉ¨É ¨Éä ±ÉäxÉÉ ½þÉä, +SUôÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ́ É ªÉ½þ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ]Úõ]õxÉ break ªÉÉ SÉ]õEòxÉ (crack)

ºÉä ̈ ÉÖHò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ªÉ½þÒ xÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉä =ÊSÉiÉ
º]èõÏ¨{ÉMÉ (stamping core) Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÄSÉ ±Éä ÊEò <ºÉ¨Éå ́ ÉÉªÉÖ +xiÉ®úÉ±É ¦ÉÒ
+ÊvÉEò xÉ ½þÉä +Éè®ú ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò  ]õÉ<]õ Ê¡òÊ]ÆõMÉ ¦ÉÒ xÉ ½þÉä*

EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB =ÊSÉiÉ ºÉÉ<VÉ EòÉ iÉÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ b÷É]õÉ ºÉä SÉÉÊ½þB +Éè®ú iÉÉ®ú
EòÉ ºÉÉ<VÉ I.S. 4800 (Part - I) 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉÉ{ÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

 iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ºÉÊ½þiÉ ̈ ÉÉ{ÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* {É®úxiÉÖ ªÉ½þ
<ºÉ ºÉÉ®úhÉÒ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ½þxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*
Ê±ÉªÉä MÉªÉä +ÉÆEòb÷Éå (Data) Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* VÉ½þÉÄ =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ {ÉnùÉlÉÇ ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉä, =ºÉEäò
|ÉEòÉ®ú EòÉ ́ É =ºÉÒ ºÉÉ<ÇVÉ EòÉ {ÉnùÉlÉÇ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* ]õxÉÉç
´É ]äõË{ÉMÉ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉªÉä ́ ÉÉä ̈ ÉÚ±É (original)

Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

{É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of stacking) : GòÉäb÷ Eäò {É ä̂õ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä
{ÉÚ́ ÉÇ MÉe÷Éå, ̈ ÉÉäc÷ iÉlÉÉ GòÉäb÷ Ê´ÉtÖiÉ ®úÉävÉxÉ Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú ±ÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
GòÉäb÷ ̈ Éå ºÉä MÉe÷Éå EòÉä ½þ]õÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉÖb÷Ò ½Öþ<Ç GòÉäb÷ EòÉä ºÉ½þÒ
Eò®ú ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB* ̈ ÉÚ±É +xÉÖGò¨É ́ É {Éè]õxÉÇ (pattern) Eäò +xÉÖ°ü{É ½þÒ SÉ^õ ¤ÉxÉÉxÉä
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ {É]Âõ±Éå (stampings) VÉÉä ={É±É¤vÉ ½èþ, SÉ^õä ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ÊEòºÉÒ
EòÉä ¦ÉÒ UôÉäc÷xÉÉ xÉ½þÒ SÉÉÊ½þB* BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
+ÉEòÉ®ú EòÒ GòÉäb÷ Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ* ±ÉÒb÷ºÉ ̈ Éä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä Îº±É´É
b÷É±ÉxÉÒ SÉÉÊ½þB ´É ÊºÉ®úÉå EòÉä ¤ÉxÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä {ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Procedure of

rewinding a transformer): >ð{É®ú ¤ÉiÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú, ªÉÊnù VÉ±Éä ½ÖþB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä JÉÉä±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¦ÉÒ +É´É¶ªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eò®úxÉä
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EòÒ Ê´ÉÊvÉ ́É½þÒ ½èþ, ÊVÉºÉEòÉä +É{ÉxÉä ́ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä{ÉÖxÉ: EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±É= +{ÉxÉÉªÉÉ lÉÉ, Eäò´É±É +xiÉ®ú ªÉ½þ ½èþý ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå nùÉä {ÉÞlÉEò-
{ÉÞlÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Êb÷VÉÉ<xÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ªÉÉ ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå ªÉÉ nùÉäxÉÉå ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÒ ]äõË{ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<xÉ Eò®úxÉÉ (Designing a transformer) : UôÉä]ä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú (‘SHELL TYPE’) Eäò ½þÉäiÉä ½èþ* ¶Éè±É
|ÉEòÉ®ú ¨Éå |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EÖòhb÷±ÉxÉ EòÒ Eäòxpù  ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ {É®ú
+É®úÉäÊ½þiÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ* UôÉä]äõ ¶ÉÊHò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ¨xÉxÉÖºÉÉ®ú +ÉMÉä ¤Égåø*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 1

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ¦ÉÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ ´É Eò®Æú]õ ºÉä ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

P
2
 = E

2
 x I

2
.........Formula 1.

+ÉMÉä ¨ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ =nùÉ½þ®úhÉ ÊnùªÉÉ ½èþ*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 240 V

ÊuùiÉÒªÉEò ´ÉÉä±]äõVÉ - 6V

ÊuùiÉÒªÉEò ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ  - 2A

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

=nùÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉMÉÇiÉ ¶ÉÊHò EòÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* 6 x 2 = 12VA.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 2

ÊxÉÊ´É¹]õ ´ÉÉ]õ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

Efficiency %

P
  P 2

1                         ....... Formula 2

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ nùIÉiÉÉ 80 to 90 ±ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ, =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå

 VA.15  
80

100 x 2 x 6
  P1 

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 3

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ GòÉäb÷ EòÉ +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®åú*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±ÉYÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô |ÉÉSÉ±É (parameters) EòÒ
+É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ VÉèºÉä {É^õ±ÉÉå ¨Éå |ÉªÉÖHò vÉÉiÉÖ EòÉ ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, |ÉnùÉªÉ
+É´ÉÞÊkÉ, ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú ¨Éå +xÉÖ̈ ÉäªÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ´É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊxÉÊ´É¹]õ
¶ÉÊHò*

BEò ¶Éè±É |ÉEòÉ®ú ́ É GòÉäb÷ |ÉEòÉ® Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®úÉå Eäò Ê±ÉB +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉÖ¡ò±É
{É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Gò¨É¶É: Figs 2 ´É 3 EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Eò®åú*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

1-
1

10 x S x f x B

P
 x 3.8 A                  .....  Formula 3.

VÉ½þÉÄ
A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É cm2 ¨Éå

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É, ]äõº±ÉÉ ¨Éå

f - |ÉnùÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ ½þ]ÇõVÉ ¨Éå

S - ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÒ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É BÎ¨{ÉªÉ®ú/mm2

P
1

- ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ <xÉ{ÉÖ]õ ¶ÉÊHò ´ÉÉ]õ ¨Éå

={É®úÉäHò |ÉÉSÉ±ÉÉå ̈ Éå ̈ ÉÖJªÉ |ÉnùÉªÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä 50 ½þ]ÇõVÉ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ
½èþ* {Énù 1 +Éè®ú {Énù 2 ºÉä va ¨Éå ¶ÉÊHò YÉÉiÉ EòÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ* ªÉtÊ{É B EòÉ
¨ÉÉxÉ ÊxÉ¨xÉ ºÉÚSÉxÉÉ+Éå ºÉä VÉÉä =ºÉ {ÉnùÉlÉÇ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä GòÉäb÷ ¤ÉxÉÉ
½èþ, ºÉä YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ vÉÉiÉÖ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 0.6 to 0.8 tesla

b÷ÉªÉxÉ¨ÉÉå <º{ÉÉiÉ Eäò Ê±ÉB B = 1.2 to 1.3 tesla

=SSÉ B±ÉÉäªÉ ¶ÉÒ]õ Eäò Ê±ÉB B = 1.5 to 1.9 tesla

{É^õ±ÉÉå (stampings) Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ +{ÉxÉä =i{ÉÉnù Eäò ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É
Eäò ¨ÉÉxÉ EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉÌnù¹]õ Eò®úiÉä ½éþ*

<ºÉEäò +ÉMÉä ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB ºÉÖ{É®ú <xÉè̈ É±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®úEäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É
EòÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´ªÉHò ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 2.5 KVA  ªÉÉ +ÊvÉEò  1A/mm2

2 0.75 ºÉä 2.4 KVA  1.5A/mm2
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3 0.3 ºÉä 0.74 KVA  2A/mm2

4 ºÉä ÊxÉ¨xÉ 0.29 KVA   3A/mm2

°üEò °üEò Eò®ú EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÉ®úÉ EòÉä 1.5 Eäò MÉÖhÉEò ºÉä MÉÖhÉÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú, BEò 15VA <xÉ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò |É¦ÉÉÊ´ÉEò GòÉäb÷
EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ*

2
1- 

cm 4.248  
10 x 3 x 50 x 0.8

15
 x 3.8 A 

={É®úÉäHò MÉhÉÉxÉÉ ̈ Éå ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç +´ÉvÉÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ Eäò Ê±ÉB
vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É 3A/mm2 ́ É ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É 0.8 ]äõº±ÉÉ Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* 4.248

sq.cm Eäò GòÉäb÷ IÉäjÉ¡ò±É Eäò Ê±ÉB ½þ̈ É GòÉäb÷ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ́É GòÉäb÷ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç
21 mm ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ*

+xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ = 20 x 21=420 sq.mm ªÉÉ 4.2 sq. cm

ºÉÉ®úhÉÒ 1 ¨Éå E ´É I |ÉEòÉ®ú EòÒ {É^õ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB GòÉäb÷ EòÉ ¨ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇ nù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò ªÉä {É^õ±Éå ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå <ºÉ
|ÉEòÉ®ú ºÉä ={É±É¤vÉ ½èþ* Fig 4 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ Ê´É¨ÉÉªÉå (dimensions) nùÒ MÉ<Ç
½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 5

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 3187  
0.0753

240
  N1 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉÒ ¨Éå ]õxÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ, MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB

(approx.) turns 80  
0.0753

6
  N2 

ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå ́ ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É (+ÉxiÉÊ®úEò) Eäò Ê±ÉB 10% +Éè®ú VÉÉäc÷ ±Éå
+lÉÉÇiÉ N

2
 = 88 turns.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 6

<xÉ ¶ÉÊHò EäòºÉxnù¦ÉÇ ¨Éå iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

P = E x I ; I = P/E +Éè®ú =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò vÉÉ®úÉ = I
1
 = 15/240 = 0.0625A

ÊuùiÉÒªÉEò vÉÉ®úÉ = I
2
 = 15/6 = 2.5A.

3A/mm2 EòÉ vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB |ÉÉlÉÊ¨ÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ
IÉäjÉ¡ò±É ½þÉäMÉÉ

A = 0.0625/3 = 0.020833 mm2

´ªÉÉºÉ = 0.1628 mm

¨ÉÉxÉÉ +lÉÉÇiÉ iÉÉ®ú EòÉ ´ªÉÉºÉ = 0.160 mm ªÉÉ 37 SWG ±ÉMÉ¦ÉMÉ

3A/mm2 vÉÉ®úÉ PÉxÉi´É ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ÊuùiÉÒªÉEò SÉÉ±ÉEò EòÉ +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ IÉäjÉ¡ò±É
½þÉäMÉÉ
A = 2.5/3A = 0.8333 mm2

´ªÉÉºÉ = 1.029 mm

ªÉÉ Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  = 1.00 mm dia. +Éè®ú MÉäVÉ 19 SWG.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 7

Fig 5 BEò ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ̈ ÉÉ{É näùiÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉ®úhÉÒ 2 º]èõhb÷bÇ÷ º]èõÏ¨{ÉMÉ
Eäò +xÉÖ°ü{É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò º]èõhb÷bÇ÷ ºÉÉ<ÇVÉ näùiÉÉ ½èþ VÉÉä ¤ÉÉVÉÉ®ú ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ* ªÉ½þÉÄ
{É®ú EI 60/21 ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò GòÉäb÷ EòÒ EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ½èþ VÉÉä ÊEò +¦ÉÒ +¦ÉÒ {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ  MÉªÉÉ lÉÉ ÊVÉºÉEòÒ
¨ÉÉä]õÉ<Ç  21 mm ´É GòÉäb÷ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä ÊxÉEò]õiÉ¨É ¶ÉÒ]õ EòÉ ̈ ÉÉxÉEò ºÉÉ<VÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
ªÉ½þÉÄ ½þ¨É EäòxpùÒªÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ SÉÉèb÷É<Ç 20 mm ̈ ÉÉxÉiÉä ½ÖþB, <ºÉ |ÉEòÉ®ú GòÉäb÷ E.I.

60 EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ +É{É +xÉÖ|ÉºlÉ EòÉ]õ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ÊEòºÉÒ
+xªÉ|ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½äþ* {É®úxiÉÖ +xªÉ Ê´É´É®úhÉ VÉèºÉä º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¨ÉÉ{É, ªÉlÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤Énù±Éä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 4

+MÉ±ÉÉ Eònù̈ É ºÉÚjÉ 4 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB MÉhÉxÉÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

e = 4.44 x B x A x f x 10-4                 .......Formula 4.

VÉ½þÉÄ e - ́ ÉÉä±]äõVÉ |ÉÊiÉ ]õxÉÇ

B - ¡ò±ÉCºÉ PÉxÉi´É ]äõº±ÉÉ ¨Éå

A - ±ÉÉä½þ GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É cm2  ¨Éå

f - ½þ]ÇõVÉ ¨Éå +É´ÉÞÊkÉ

=nùÉ½þ®úhÉ
e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 volts.
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]äõ¤É±É 1
º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ a b c d e f g i k1 k2 k3

EI42 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

EI48 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28

EI54 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5

EI60 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

EI66 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5

EI78 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5

EI84 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49

EI92 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5

EI106 106 70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5

EI130 130 87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

EI150 150 100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5

EI170 170 117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

EI195 195 134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

EI231 231 166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

º]õÏ¨{ÉMÉ EòÒ ºÉÉvÉÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õÉ<Ç : 0.35 mm and 0.5 mm.

{Énù ºÉÆJªÉÉ (STEP NO.) 8

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ Eäò +xnù®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉE  ́É ÊuùiÉÒªÉEò Eäò ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
Eò®úxÉä EòÒ ºÉ¨¦ÉÉ´ÉxÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

ªÉtÊ{É |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ ̈ Éå 37 SWG  iÉÉ®ú EòÒ 3187 ]õxÉÇ ½èþ, +Éè®ú ÊuùiÉÒªÉEò
¨Éå 19 SWG ºÉÖ{É®ú <xÉ¨Éè±b÷ iÉÉ©É iÉÉ®ú EòÒ 88 ]õxÉÇ ½èþ Ê¡ò®ú ¦ÉÒ ªÉ½þ VÉÉÄSÉ
Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ ÊEò GòÉäb÷ Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éä <xÉ ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå GòÊ¨ÉEò
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ CªÉÉ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉVÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* <ºÉä ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¶ÉÖ°ü
Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÖÊxÉÊ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 3 ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ ½èþ ÊVÉºÉä
BEò ́ÉMÉÇ cm IÉäjÉÖ¡ò±É ̈ Éå ́ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ
ºÉä ½þ¨É {ÉÚ́ ÉÇ ̈ Éå ªÉ½þ VÉÉxÉ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ ̈ Éǻ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä ́ ªÉ´ÉÎºlÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

]äõ¤É±É 2
¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ +Énù¶ÉÇ xÉÉ{É

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L

EI 42/15 14.5 14.8 30.2 5.1 18.6

EI 48/16 16.5 16.8 34.2 6.0 21.6

EI 54/18 18.5 18.8 38.2 6.8 24.2

EI 60/21 20.6 21.0 42.7 7.7 26.7

EI 66/23 22.6 23.0 48.7 8.7 28.6

EI 78/27 26.6 27.5 56.2 10.7 34.6

EI 84/29 28.6 29.5 60.2 11.7 37.6

EI 84/43 43.5 74.2

EI 92/24 24.5 75.0 20.2 46.6 23.5

EI 92/33 33.5 84.0

EI 106/33 29.6 33.5 88.1 20.6 46.6

EI 106/46 46.5 101.1

EI 130/38 35.7 37.7 105.4 25.9 64.5

EI 130/48 47.7 115.4

EI 150/42 41.7 122.5

EI 150/52 40.7 51.7 132.5 29.8 70.1

EI 150/62 61.7 142.5

EI 170/57 56.7 151.7

EI 170/67 45.7 66.7 161.7 33.7 85.1

EI 170/77 76.7 171.7

EI 195/58 51.7 186.7

EI 195/71 51.7 70.7 199.7 40.2 109.4

EI 195/86 85.7 214.7

EI 231/65 64.7 215.7

EI 231/81 58.7 80.7 232.7 47.5 127.4

EI 231/100 99.7 250.7

¤ÉÉäÊ¤ÉxÉÉå EòÉ
Ê´ÉÊ¶É¹]õEò®úhÉ

b h c k L
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GòÉäb÷ (Core) : GòÉäb÷ EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 20 x 21 mm as decided in
Step 3.

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ (Bobbin):  {Énù 7 ̈ Éå ÊxÉ¶SÉªÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉèb÷É<Ç 20.6 mm, >ÄðSÉÉ<Ç
21 mm, ±É¨¤ÉÉ<Ç  26.7 mm }±ÉèxVÉ EòÒ EÖò±É >ÄðSÉÉ<Ç 42.7 mm

iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É ]õxÉÇ (Wire sizes and turns)

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 3187 ]õxÉÇ VÉÉä ÊEò 0.16 mm ́ ªÉÉºÉ ́ É 37 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

ÊuùiÉÒªÉEò - 88 ]õxÉÇ VÉÉä ÊE 1.00 mm ´ªÉÉºÉ ´É 19 SWG MÉäVÉ EòÒ ½èþ*

º]èõÏ¨{ÉMÉ (Stampings):  ºÉÉ®úhÉÒ 1 ºÉä |ÉiªÉäEò {É^õ±É EòÒ ̈ ÉÉä]õÉ<Ç 0.35 mm,

¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB 21 mm EòÒ SÉÉèb÷É<Ç Eäò Ê±ÉB 60 º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉäMÉÒ*

]äõ¤É±É 3

mm ¨Éå iÉÉ®úÉå SWG |ÉÊiÉ sq.cm. ¨ÉÉäc÷
EòÉ xÉÉ{É

1.60 16 34

1.40 17 44

1.22 18 60

1.00 19 85

0.90 20 104

0.80 21 132

0.710 22 172

0.600 23 233

0.560 24 279

0.500 25 333

0.450 26 411

0.425 27 493

0.375 28 605

0.345 29 705

0.315 30 860

0.295 31 976

0.274 32 1131

0.250 33 1302

0.230 34 1550

0.212 35 1860

0.190 36 2247

0.170 37 2820

0.150 38 3565

0.132 39 4758

0.122 40 5487

0.112 41 6742

0.100 42 7874

0.090 43 10198

0.080 44 12632

0.071 45 16119

0.061 46 22000

0.050 47 30533

¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºlÉÉxÉ = l x k.

(Fig 5 EòÉä näùJÉ Eò®ú ]äõ¤É±É 2 EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉªÉxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EI
60/21) = 26.7 x 7.7 sq. mm = 2.055 sq.cm.

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ́É ÊuùiÉÒªÉEò ]õxÉÉç Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò IÉäjÉ¡ò±É YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É
3 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò ¨Éå ¡äò®úÉä EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 3187

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 37 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 37 SWG Eäò ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB 2820 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò 1 sq. cm IÉäjÉÖ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòªÉä VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú
3187 ]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

2cm 1.130  
2820

1 x 3187
 

ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ = 88

iÉÉ®ú EòÉ MÉäVÉ = 19 SWG

]äõ¤É±É 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú 19 SWG EòÒ ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò Ê±ÉB  85 ]õxÉÇ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
½èþ VÉÉä ÊEò BEò 1 sq. cm IÉäjÉ¡ò±É ¨Éå ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

sq.cm. 1.035  
85

1 x 88
 

EÖò±É +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ =

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ  + ÊuùiÉÒªÉEò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ

=  1.130 + 1.035  = 2.165 sq.cm.

+iÉ: +É´É¶ªÉEò ºlÉÉxÉ {ÉªÉÉÇ{iÉ ½èþ +É{É ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò Ê±ÉB <ºÉºÉä ¥Ébä÷ GòÉäb÷ ́ É
<ºÉä ¤Ébä÷ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä SÉÖxÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ±ÉäÊEòxÉ <x½åþ +xÉÖ¦É ̈ Éå ÊEò¡òÉªÉiÉÒ xÉ½þÒ ̈ ÉÉxÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ºÉÉ®úhÉÒ 3 ̈ Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ UÚô]õ
EòÉ {ÉÊ®úEò±ÉxÉ ¨Éå {ÉÞlÉEò °ü{É ºÉä ±ÉäxÉä EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉ xÉ½þÒ ½èþ*

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (CONCLUSION)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò <ºÉ =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå |ÉÉ{iÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ b÷É]õÉ ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò - 240V

ÊuùiÉÒªÉEò - 6V

+É´ÉÞÊkÉ - 50 Hz

+É´ÉÞÊkÉ - 15 VA
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º]èõÏ¨{ÉMÉ ´É SÉ^õÉå EòÒ ¤ÉÒSÉ EÖòUô ºlÉÉxÉ ¨ÉÉxÉiÉä ½ÖþB ½þ¨Éå Eäò´É±É 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ
EòÒ+É´É¶ªÉEòiÉÉ {Écä÷MÉÒ* <ºÉÊ±ÉB EI 60/21 |ÉEòÉ®ú EòÒ 55 º]èõÏ¨{ÉMÉ Eäò Ê±ÉB
0.35 mm ¨ÉÉä]õÉ<Ç ´ÉÉ±ÉÒ º]èõÏ¨{ÉMÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ {Ébä÷MÉÒ*

{ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Testing of transformer

after rewinding):  {ÉÖxÉ: EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò ¤ÉÉnù GòÉäb÷ +ºÉä̈ ¤É±ÉÒ, GòÉäb÷ ́É EÖòhb÷±ÉÒ
Eäò =ÊSÉiÉ EòºÉÉ´É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉlÉ ±ÉÒb÷ Eäò ÊºÉ®úÉå EòÉ =ÊSÉiÉ ]õÌ¨ÉxÉä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ® EòÉ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ {É®úÒIÉhÉ (Insulation resistance test) :

EÖòhb÷±ÉxÉ ́ É GòÉäb÷ Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB 500 ́ ÉÉä±]õ EòÉ
¨ÉèMÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉä |ÉÉ{iÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò +xÉxiÉ ½þÉä
ºÉEòiÉÉ ½èþ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò ¨ÉäMÉÉ +ÉäÀ ºÉä Eò¨É xÉ½þÒ ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]ÅõÉÆ¡òÉ¨Éæ¶ÉxÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ {É®úÒIÉhÉ (Transformation ratio test):  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷ Eò®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ
AC ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ SÉÉÊ½þB* =ÊSÉiÉ ́ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
´É ÊuùiÉÒªÉEò nùÉäxÉÉå EòÒ ´ÉÉä±]äõVÉ ¨ÉÉ{ÉÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú +xÉÖ{ÉÉiÉ
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®úÉå Eäò {ÉÉ`ö¬ÉÆEò |ÉÉ{iÉ ½þÉåMÉå*

¦ÉÉ®ú {É®úÒIÉhÉ (Load test) : ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä =ÊSÉiÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¦ÉÉ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉÉ
SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ¦ÉÉ®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ ½þÉä ÊEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±ÉxÉ
¨Éå ºÉä{ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉä ºÉEäò* ¦ÉÉ®ú EòÉ Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®úxÉä Eäò {É¶SÉÉiÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉføxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ, VÉ½þÉÄ iÉEò ºÉ¨¦É´É ½þÉä
ºÉEäò <ºÉ iÉÉ{É ´ÉÞÊrù EòÉä +ÉètÉäÊMÉEò lÉ¨ÉÉÇ̈ ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ näùJÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

|ÉÉ®ú¨¦É ̈ Éå ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¤ÉfäøMÉÉ +Éè®ú EÖòUô näù®ú ¤ÉÉnù iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÎºlÉ®ú
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éå <ºÉ ́ÉÞÊrù EòÉä nùVÉÇ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú ªÉ½þ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Êb÷VÉÉ<ÇxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò ´ÉMÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*

±ÉPÉÖ {ÉÊ®ú{ÉlÉ {É®úÒIÉhÉ (Short circuit test) :  VÉ½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú
ºÉÒvÉÉ ¦ÉÉ®ú b÷É±ÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É xÉ ½þÉä, ´É½þÉÄ {É®ú ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ÊuùiÉÒªÉEò EÖòhb÷±É
EòÉä ±ÉPÉÖ{ÉÊ®ú{ÉlÉ Eò®ú näùxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú |ÉÉlÉÊ¨ÉEò ̈ Éå ÊxÉ¨xÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ Êb÷¨É®ú º]èõ]õ
EòÉä BbÂ÷VÉº]õ adjust Eò®úEäò näùxÉÒ SÉÉÊ½þB, ªÉ½þ ÊxÉ¨xÉ ́ÉÉä±]äõVÉ <iÉxÉÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB
ÊEò ÊuùiÉÒªÉEò ¨Éå {ÉÚhÉÇ ¦ÉÉ®ú vÉÉ®úÉ |É´ÉÉÊ½þiÉ ½þÉäxÉä ±ÉMÉä* ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ÎºSÉ EòÉä
iÉ¤É iÉEò +Éì¡òxÉ Eò®úEäò ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ̈ Éä ́ ÉÞÊrù ½þÉäEò®ú, ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÇ EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ iÉä±É ¶ÉÒiÉÊ±ÉiÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ́ ÉMÉÇ -A Eäò ½þÉäiÉä ½èþ, VÉ¤ÉÊEò
´ÉÉªÉÖ ¶ÉÒiÉ±ÉxÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ´ÉMÉÇ ‘A’ ªÉÉ ‘E’ Eäò ½þÉäiÉä ½èþ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ-´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ¦ÉÉMÉ (Method of measuring the winding
wire size - Parts of winding machine)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• I.S.4800  Part - I 1968 EòÒò+xÉÖ¶ÉÆºÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉÉ®úhÉÒ ºÉä Ê´É´É®úhÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ
• ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ*

´ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ (Method of measuring

the winding wire size):  ´ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ́ ÉÞkÉÉEòÉ®ú EòÉ]õ ́ ÉÉ±Éä ̀ öÉäºÉ <xÉè̈ É±b÷ SÉÉ±ÉEò  (+ÊvÉEòiÉ®ú iÉÉ©É ́ É EÖòUô
ÎºlÉÊiÉªÉÉå ¨Éä B±ªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É) ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

¨ÉÉä]äõ SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ̈ ÉÉ<GòÉä̈ ÉÒ]õ®ú ºÉä SÉÉ±ÉEò Eäò ́ ªÉÉºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÒ VÉÉ
ºÉEòiÉÒ ½èþ* ¤ÉÉ®úÒEò SÉÉ±ÉEò EòÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå, ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉ ºÉÉ<VÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò
Ê±ÉB SÉÉ±ÉEò EòÒ <EòÉ<Ç ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå ®èúÊVÉº]åõºÉ ̈ ÉÉ{ÉÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* (+lÉÉÇiÉ BEò ̈ ÉÒ]õ®ú)
+Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ªÉ½þ nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ I.S. 4800(Part I) - 1968 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ́ ªÉÉºÉ
´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉ ºÉ¨¤ÉxvÉ YÉÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

mm ¨Éå ´ªÉÉºÉ ¨ÉÉ{É

0.071 ºÉä Eò¨É Eäò´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉä

0.071 EòÉä ¶ÉÉÊ¨É±É Eò®úEäò 1.000 iÉEò |ÉÊiÉ®úÉävÉ ´É ´ªÉÉºÉ ºÉä

1.000 ºÉä +ÊvÉEò Eäò´É±É ´ªÉÉºÉ ºÉä

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ̈ ÉÉxÉEò ¤ªÉÚ®úÉä EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ (I.S. 4800 (Part I) - 1960 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉÉ±ÉEò EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ iÉ®ú½þ ºÉä ́ ªÉÉºÉ iÉlÉÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ªÉÉ nùÉäxÉÉå Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ®úhÉÒ 2 I.S 4800 (Part 1) - 1960 EòÒ +xÉÖ¶ÉÆºÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SÉÉ±ÉEò
EòÉ ºÉÉ<VÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÒ ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EÖòhb÷±ÉxÉ ¨É¶ÉÒxÉ (Coil winding machine): ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ
C´ÉÉ<±É ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ºÉä ́ ÉÉä±]õiÉÉ½þÒxÉ EÖòhb÷±ÉÒ EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* C´ÉÉ<±É ́ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ ̈ Éå ºÉ¨ÉÉxªÉiÉªÉÉ ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå EòÉä ÊnùªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ VÉÉä ÊEò Fig 1 +Éè®ú 2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

1 ]õxÉÇ <ÆÊb÷Eäò]õ®ú, ]õxÉÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ ¤ÉiÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ªÉÉ EòÉ=h]õ®ú

2 ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú iÉÉ®ú-Ê¡òb÷ Eòx]ÅõÉä±É Wire-feed control iÉÉ®úÉå Eäò
´ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉèË]õMÉ*

3 C´ÉÉ<±É ±É¨¤ÉÉ<Ç/C´ÉÉ<±É EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ

4 ¨ÉèxbÅ÷±É

5 ®úÒ±É/º{ÉÚ±É vÉÉ®úEò

6 iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷ +ÉÊnù
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]äõ¤É±É 2
´ÉÞkÉÉEòÉ®ú SÉÉ±ÉEòÉå EòÉ ´ªÉÉºÉ ´É |ÉÊiÉ®úÉävÉ

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SÉÉ±ÉEò ]õÉì±É®èúxºÉ 20oC {É®ú +ÉäÀ |ÉÊiÉ ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ

´ªÉÉºÉ iÉÉÆ¤ÉÉ B±ªÉÖ¨ÉÒÊxÉªÉ¨É

mm. mm. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ. ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +ÊvÉ. xªÉÚxÉ.
  (1)   (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

0.020 - 54.88 65.31 46.63 - - -
0.025 - 35.12  41.09  30.55 - - -
0.032 - 21.44  24.44  18.87 - - -
0.040 - 13.72  15.37  12.21 - - -
0.050 - 8.781  9.559  7.903 - - -
0.063 - 5.531  6.029  5.033 - - -
0.071 0.003 4.355  4.725  3.985 - - -
0.080 0.003 3.430  3.704  3.156 - - -
0.090 0.003 2.710  2.913  2.507 - - -
0.100 0.003 2.195  2.349  2.041 - - -
0.112 0.003 1.750  1.864  1.646 - - -
0.125 0.003 1.405  1.488  1.328 - - -
0.140 0.003 1.120  1.180  1.064 - - -
0.160 0.003 0.8575  0.8983  0.8192 - - -
0.180 0.003 0.6775  0.7068  0.6499 - - -
0.200 0.003 0.5488  0.5706  0.5282 0.8913 0.9317 0.8528
0.224 0.003 0.4375  0.4534  0.4224 0.7105 0.7404 0.6820
0.250 0.004 0.3512  0.3659  0.3374 0.5704 0.5975 0.5447
0.280 0.004 0.2800  0.2907  0.2698 0.4547 0.4747 0.4357
0.315 0.004 0.2212  0.2289  0.2139 0.3593 0.3739 0.3453
0.355 0.004 0.1742  0.1797  0.1689 0.2829 0.293 0.2727
0.400 0.005 0.1372  0.1419  0.1327 0.2228 0.2318 0.2142
0.450 0.005 0.1084  0.1118  0.1051 0.1761 0.1826 0.1697
0.500 0.005 0.08781 0.09037 0.08534 0.1426 0.1476 0.1378
0.560 0.006 0.07000 0.07215 0.06794 0.1137 0.1178 0.1097
0.630 0.006 0.05531  0.05687 0.05381 0.08982 0.09287 0.08688
0.710 0.007 0.04355 0.04481 0.04234 0.07072 0.07317 0.06836
0.750 0.008 0.03903 0.04022 0.03788 0.06338 0.06568 0.06116
0.800 0.008 0.03430  0.03530 0.03334 0.05570 0.05765 0.05383
0.850 0.069 0.03038 0.03131 0.02950 0.04934 0.05113 0.04762
0.900 0.009 0.02710 0.02789 0.02634 0.04401 0.04555 0.04253
0.950 0.010 0.02432 0.02506 0.02362 0.03950 0.04092 0.03813
1.000 0.010 0.02195 0.02259 0.02134 0.03565 0.03689 0.03445
1.060 0.011 0.01954 - - 0.03173 - -
1.120 0.011 0.01750 - - 0.02842 - -
1.180 0.012 0.01577 - - 0.02560 - -
1.250 0.013 0.01405 - - 0.02282 - -
1.320 0.013 0.01260 - - 0.02046 - -
1.400 0.014 0.01120 - - 0.01819 - -
1.500 0.015 0.009757 - - 0.01584 - -
1.600 0.016 0.008575 - - 0.01393 - -
1.700 0.017 0.007596 - - 0.01234 - -
1.800 0.018 0.006775 - - 0.01100 - -
1.900 0.019 0.006081 - - 0.009876 - -
2.000 0.020 0.005488 - - 0.008913 - -
2.120 0.021 0.004884 - - 0.007932 - -
2.240 0.022 0.004375 - - 0.007105 - -
2.360 0.024 0.003941 - - 0.006401 - -

]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò (Turn indicator) : ]õxÉÇ ºÉÆEäòiÉEò |ÉÉªÉ: Êb÷VÉÒ]õ±É |Énù¶ÉÇxÉ ́ÉÉ±ÉÉ
½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ¨Éå EòÉ=x]õ®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä {ÉÖxÉ: ¶ÉÚxªÉ iÉEò ±ÉÉxÉä EòÉ |É¤ÉÆvÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ*
EÖòhb÷±ÉxÉ ¨Éå ¡äò®úÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉ=Æ]õ®ú EòÉä +É®ú¨¦É ¨Éå

¶ÉÚxªÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÉä +ÉMÉä ¤ÉføÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòÉ=x]õ®ú EòÉ
|ÉÉ®ú¨¦É EòÉ {ÉÉ`ö¬ÉÆEò xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*
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iÉÉ®ú-¡òÒb÷ ÊxÉªÉxjÉhÉ ́ ªÉ´ÉºlÉÉ ªÉÉ Ê{ÉSÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ (Wire-feed control

arrangements or setting pitch) : iÉÉ®ú Eäò ºÉÉ<VÉ (´ªÉÉºÉ) {É®ú
ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB iÉÉ®ú EòÒ ¡òÒb÷ feed EòÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
¡òÒb÷ Eäò ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú xÉ iÉÉä BEò nÖùºÉ®äú
Eòäò >ð{É®ú SÉfäø +Éè®ú xÉ ½þÒ {ÉÉºÉ {ÉÉºÉ ´ÉÉ±ÉÒ Eäò ¤ÉÒSÉ +xiÉ®úÉ±É ½þÉä*

+iÉ: C´ÉÉ<±É EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, BEò VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB BEò {É®úiÉ
¨Éå ºÉ¨É°ü{É ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉ¨Éå +Éä́ É®ú±Éè{É ´É ]õxÉÉç Eäò ¤ÉÒSÉ
+xiÉ®úÉ±É xÉ ½þÉä* ¨É¶ÉÒxÉ Eäò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB, =ÊSÉiÉ ÊMÉªÉ®ú/
{ÉÖ±±ÉÒ +xÉÖ{ÉÉiÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò, ªÉÉ =ÊSÉiÉ PÉ¹ÉÇhÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ ºÉä ¡òÒb÷ Eòx]ÅõÉä±É
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* Fig 1+Éè®ú 2 ¨Éå Gò¨É¶É: PÉ¹ÉÇhÉ +Éè®ú
ÊMÉªÉ®ú ¡òÒb÷ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ½èþ*

EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ ªÉÉ {É®úiÉ SÉÉèb÷É<Ç EòÒ ºÉäË]õMÉ (Coil length

setting or layer width setting): BEò Êb÷VÉÉ<ÇxÉ EòÒ MÉ<Ç C´ÉÉ<±É EòÒ
±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä EÖòhb÷Ê±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +lÉÉÇiÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÒ +ÉxiÉÊ®úEò ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå
EÖòhb÷±ÉxÉ Eäò Ê±ÉB, ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ]ÅõÉÆºÉxºÉ´ÉºÉÇ (transverse) {ÉÖ±±ÉÒ ªÉxjÉÉ´É±ÉÒ ̈ Éå
®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB ¡òÒb÷ EòÉä Ê´É{É®úÒiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ÊºÉ®úEòxÉÒ (Laches) ±ÉMÉÉ<Ç
VÉÉiÉÒ ½èþ VÉÉä =ÊSÉiÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉä +xÉÖºÉÉ®ú ±ÉMÉÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ*

ªÉä nùÉäxÉÉå ÊºÉ]õEòxÉÒ <ºÉ |ÉEòÉ®ú ºÉè]õ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ ÊEò VÉ¤É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ/EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ
{ÉÖ®úÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ̈ Éå iÉÉ®ú EÖòhb÷Ê±ÉiÉ ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò }±ÉèxVÉ ºÉä ¤ÉÉ½þ®ú
xÉ VÉÉ ºÉEäò* BEò EÖòhb÷±ÉÒ EòÒ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ Eò®úxÉä ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ, <ºÉ |ÉEòÉ®ú
EòÒ ºÉèË]õMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò<Ç VÉÉÄSÉ SÉ±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*

¨ÉèxbÅ÷±É (Mandrel) : |ÉÉªÉ: ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ ̈ É¶ÉÒxÉ Eäò ºÉÉlÉ, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉ{É Eäò Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú Eäò ¨ÉäxbÅ÷±É EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉÊnù ÊEòºÉÒ |ÉEòÉ®ú ºÉä ´É ={É±É¤vÉ
xÉ½þÒ Eò®úÉªÉä MÉªÉä ½þÉä, iÉÉä =x½äþ +É´É¶ªÉEò +ÉEòÉ®ú ´É ºÉÉ<ÇVÉ ¨Éå ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉEòb÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉèxbÅ÷±É ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷xÉä
¨Éå ̈ Énùnù Eò®úiÉä ½èþ* Fig 4 ̈ Éå ̈ ÉäxbÅ÷±É EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ́ É Fig 5 ̈ Éå ±ÉEòb÷Ò
EòÉ ¤±ÉÉìEò EòÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

SÉ®úJÉÒ º{ÉÚ±É ´ÉÉ½þEò (Reel spool carrier) : Ê´É¶Éä¹ÉiÉ: ¤ÉÉ®úÒEò iÉÉ®ú Eäò
Ê±ÉB ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú ¨ÉÖHò °ü{É ºÉä SÉ±É ºÉEäò, <ºÉEäò
¨ÉÉMÉÇ ̈ Éå EòÉä<Ç °üEòÉ´É]õ xÉ +ÉªÉä, <ºÉEäò Ê±ÉB <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú b÷Ò-®úÒË±ÉMÉ de-

(reeling) ={É±É¤vÉ Eò®úÉ<Ç VÉÉiÉÒ ½èþ* ªÉä ́ ªÉ´ÉºlÉÉªÉå Fig 1 ́ É 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÒ MÉ<Ç
½èþ*

iÉÉ®ú ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇEò (Wire guides) : ®úÒ±É ºÉä ́ ÉÉ<Ïxb÷MÉ iÉÉ®ú EòÉä, iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷
¨Éå ºÉä <ºÉÊ±ÉB ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò iÉÉ®ú, {ÉÖ±ÉÒ iÉlÉÉ ¤ÉÉìÊ¤ÉxÉ Eäò ¤ÉÒSÉ =ÊSÉiÉ
iÉxÉÉ´É ¨Éå ½þÉä* iÉÉ®ú MÉÉ<Çb÷  (Wire guides) EòÉä Figs 1 ´É 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

+É{ÉEäò Ê´É¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ´ÉÉ<Ïxb÷MÉ ¨É¶ÉÒxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ iÉlÉÉ
{ÉÊ®úSÉÉ±ÉxÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò {ÉjÉEò EòÉä näùJÉå ªÉÉ +{ÉxÉä
+xÉÖnäù¶ÉEò ºÉä {É®úÉ¨É¶ÉÇ ±Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.113 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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<±ÉäÎC]ÅõEò±É (Electrical) +¦ªÉÉºÉ 2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
<±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (Electrician) - ]ÅõÉxºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úJÉ®úJÉÉ´É (General maintenance of three-phase transformers)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
•  iÉÒxÉ ¡äòVÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ BǼ É ±ÉÉ¦É EòÒ ´ªÉÉJªÉÉ
•  ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ ÊxÉvÉÉÇ®úEò EòÉ®úEòÉå EòÉ +vªÉÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ
•  BEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä (ºÉ¨ÉªÉ-ºÉ¨ÉªÉ) ¨É®ú¨¨ÉiÉÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ +ÉªÉÖ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò (FACTORS
AFFECTING THE LIFE OF TRANSFORMERS)

1 xÉ¨ÉÒ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of moisture)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É ½þ´ÉÉ EòÒ xÉ¨ÉÒ EòÉä ºÉÉäJÉiÉÉ ½èþ {ÉÉxÉÒ Eäò |É¦ÉÉ´É Eäò EòÉ®úhÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ Eò¨É ½þÉä VÉÉiÉÒ ½èþ äþ <ºÉÊ±ÉB xÉ¨ÉÒ EòÉä ®úÉäEòxÉä
Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉxÉÉ VÉ°ü®úÒ  ½èþäþ iÉlÉÉ EòÉ T/F Eäò +Ænù®ú |É´Éä¶É ®úÉäEòiÉÉ
½èþ <ºÉEäò ºÉÉlÉ T/F Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ ½þ´ÉÉ ¨Éå JÉÖ±ÉxÉä EòÒ VÉMÉ½þ EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ ½èþ
iÉlÉÉ ¥ÉÒË¹ÉMÉ Eäò EòÉ®úhÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú |ÉÊiÉÊGòªÉÉ EòÉlºÉä ¦ÉÒ ®úÉäEò®úxÉÉ
½èþ*

2 +ÉCºÉÒVÉxÉ EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of oxygen)

iÉä±É ̈ Éå ½þ´ÉÉ Eäò EòÉ®úhÉ T/F Eäò +Ænù®ú +ÉCºÉÒVÉxÉ ={É±É¤vÉ ½þÉäiÉÉ ½äþ VÉÉä <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
ºÉä±ªÉÖlÉÒVÉ EòÒ IÉ¨ÉiÉÉ EòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ ºÉä±ªÉÖ±ÉÒVÉ Eäò Ê´ÉPÉ]õxÉ Eäò EòÉ®úhÉ
iÉä±É ¨Éå BEò+ÉMÉæÊxÉEò BÊb÷b÷ PÉÚ±É VÉÉiÉÒ ½äþ VÉÉä ±ÉÒb÷ ¨Éå BEò {É®úiÉ Eäò °ü{É ¨Éå
¤Éè̀ ö VÉÉiÉÒ ½èþ  ªÉ½þ ÊSÉ{É ÊSÉ{ÉÉ {É®úiÉ iÉä±É Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤É½þÉ´É EòÉä ¤±ÉÉEò Eò®úiÉÉ
½èþäþ iÉlÉÉ iÉ±ÉÒ ̈ Éå ¤Éè̀ ö VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä EòÉä®ú EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ {É½ÖÆþSÉiÉÉ ½èþ

3 `öÉäºÉ +¶ÉÖÊrùªÉÉå EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of solid impurities)

iÉä±É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ºÉÖI¨É +¶ÉÖÊrù EòhÉÉå Eäò EòÉ®úhÉ iÉä±É EòÉ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]åõlÉ Eò¨É
½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ <ºÉ Ê±ÉB ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä Eäò ={É®úÉÆiÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ
{É®ú iÉä±É EòÉä ¡òÒ±]õ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

4 ´ÉÉÌxÉ¶É EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of varnishes)

EÖòUô ´ÉÉÌxÉ¶É EòhÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú iÉä±É Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉEò®ú +ÉCºÉÒb÷É<VÉ ½þÉäxÉä Eäò
EòÉ®úhÉ ´ÉÉ<Ëb÷MÉ ¨Éå EÖòUô ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ VÉ¨ÉÉ Eò®ú näùiÉÉ ½èþ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉä
´ÉÉ±Éä EòÉä <xÉ ºÉ¤É SÉÒVÉÉä EòÉä vªÉÉxÉ ̈ Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB VÉ¤É ½þ¨É ]ÅõÉºÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä
Ê®ú´ÉÉ<xb÷ Eò®åú ªÉÉ C´ÉÉ<±É EòÉä ¤Énù±Éä iÉ¤É*

®úJÉ ®úJÉÉ´É ̈ É®ú̈ ¨ÉiÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ (Necessity of maintenance)

BEò {ÉÉ´É®ú ]ÅõÉÆ¡òÉ¨ÉÇ®ú BäºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉÆ¤ÉÒ +´ÉÊvÉ iÉEò Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ
Eäò SÉ±ÉÚ <ºÉÊ±ÉB <ºÉEòÉ ºÉ¨ÉªÉ ºÉ¨ÉªÉ {É®ú vªÉÉxÉ ®úJÉxÉÉ BǼ É ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Eò®úxÉÉ VÉ°ü®úÒ
½èþ ºÉÉlÉ ¨Éå ªÉ½þ BEò EòÒ¨ÉiÉÒ ={ÉEò®úhÉ ¦ÉÒ ½èþ*

BEò Eò`öÉä®ú Ê´ÉÊvÉ ºÉä ±ÉMÉÉiÉÉ®ú VÉÉSÉÄ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ ºÉä {ÉÚ́ ÉÇ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÒ
+ÉªÉÖ ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ Ê¤ÉxÉÉ JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ EòÒ¨ÉiÉ ¦ÉÒ PÉ]õÉiÉÒ
½èþ ®úJÉ ®úJÉÉ´É EòÉ ̈ ÉiÉ±É¤É ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ VÉÉÄSÉ ]äõÏº]õMÉ +Éè®ú VÉ½þÉÄ VÉ°ü®úiÉ ½þÉä Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®úxÉä ºÉä ½èþ*

JÉ®úÉ¤ÉÒ Eäò EòÉ®úhÉ (Causes of breakdown) ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú
Eäò JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ EòÉ®úhÉ ÊxÉ¨xÉ iÉ®ú½þ ºÉä ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòB VÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

i JÉ®úÉ¤É Êb÷VÉÉ<xÉ ªÉÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ

ii MÉ±ÉiÉ iÉ®úÒEäò ºÉä <xºÉ]õÉ±É ªÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ

iii IÉ¨ÉiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò ±ÉÉäb÷ b÷É±ÉxÉÉ

iv {ÉÖ®úÉxÉÉ ½þÉäxÉÉ ¡ò]õxÉÉ ªÉÉ +xªÉ Ê´ÉEÞòÊiÉ

v vªÉÉxÉ xÉ½þÓ näùxÉÉ nÖùPÉÇ]õxÉÉ ªÉÉ ´ÉÉiÉÉ´É®úhÉ ºÉä +ÉªÉÒ JÉ®úÉ¤ÉÒ

vi |ÉÉ{É®ú xªÉÚ]Åõ±É Eäò +¦ÉÉ´É ºÉä*

¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÒ ¨ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ (Principal object of maintenance)

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ EòÉ ̈ ÉÖJªÉ =qäù¶ªÉ =ºÉEäò <ÆºÉÚ±Éä¶xÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå
¤ÉxÉÉB ®úJÉxÉÉ ½èþ xÉ¨ÉÒ MÉÆnùMÉÒ ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò MÉ¨ÉÔ ªÉÉ +ÉCºÉÒVÉxÉ ºÉä ºÉÆ{ÉEÇò ªÉä
ºÉ¤É <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ¨Éå JÉ®úÉ¤ÉÒ EòÉ ¨ÉÖJªÉ EòÉ®úhÉ ½èþ +Éè®ú +MÉ®ú ½þ¨É <xÉ SÉÒVÉÉå ºÉä
¤ÉSÉÉ Eäò ®úJÉ ºÉEåò iÉÉä =ºÉEòÉ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÒ ÎºlÉÊiÉ ¤ÉxÉÉB ®úJÉ ºÉEòiÉä
½èþ*

]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò ±ÉMÉÉiÉÉ®ú EòÉªÉÇ ¨Éå ®úÉ¶ÉÉªÉÊxÉEò +Éè®ú ¦ÉÉèÊiÉEò |É¦ÉÉ´É Eäò
EòÉ®úhÉ ¦ÉÒ <ºÉEòÒ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ C´ÉÉÊ±É]õÒ ÊMÉ®úiÉÒ ½èþ <ÆºÉÚ±Éä¶ÉxÉ ÊMÉ®úxÉä ºÉä
®úÉ¶ÉªÉÊxÉEò |É¦ÉÉ´É nù®ú ¤ÉgøiÉÒ ½èþ iÉlÉÉ ±ÉMÉÉiÉÉ®ú SÉ±ÉiÉä ®ú½þxÉä ºÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
+É{É®äúË]õMÉ ]äõ¨{É®äúSÉ®ú VÉÉä 750C ½èþ 100C  iÉEò ¤Égø VÉÉiÉÒ ½èþ ÊVÉºÉºÉä
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ EòÒ +ÉªÉÖ PÉ]õ VÉÉiÉÒ ½èþ*
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5 ´ÉÉ<Ëb÷MÉ Eäò føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉä EòÉ |É¦ÉÉ´É (Effect of slackness of
windings)

T/F ¡äò±É ½þÉäxÉä EòÉ BEò EòÉ®úhÉ C´ÉÉ<±É EòÉ føÒ±ÉÉ ½þÉäxÉÉ ¦ÉÒ ½äþ VÉ¤É C´ÉÉ<±É
EòÉä BEò >ð{É®ú BEò ¤Éè̀ öªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉlÉÉ ̈ ÉÉäc÷É VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä C´ÉÉ<±É EòÉ <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
½þ]õxÉä ºÉä ¦ÉÒ ¡äò±É´É®ú ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ <±ÉäÎC]ÅõEò
+Éè®ú ¨ÉèMxÉäÊ]õEò +ºÉÆiÉÖ±ÉxÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÒ ½èþ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú Eäò EòÉä®ú +Éä®ú
´ÉÉÆ<Êb÷MÉ EòÉä  =`öÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ EòºÉÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉ½þ iÉ¦ÉÒ ºÉÆ¦É´É ½èþ VÉ¤É ºÉ¤É
¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ]õÉ<Ç ºÉä ¤ÉÆvÉÉ ½þÉä*

¨É®ú̈ ¨ÉiÉ Ê´ÉÊvÉ (MAINTENANCE PROCEDURE)

1   ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ (Safety precautions)

i T/F EòÉ EòÉä<Ç ¦É EòÉªÉÇ ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä =ºÉä ºÉ{±ÉÉ<Ç ±ÉÉ<xÉ ºÉä
+É<ºÉÉä±Éä]õ Eò®úxÉÉ =EòÉä ]õ¨ÉÔxÉ±ÉºÉ EòÉä ¶ÉÉ]Çõ Eò®úxÉÉ +É´É¶ªÉEò ½èþ*

ii    ]èõEò EòÉä JÉÉä±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +É<±É ±Éä́ É±É EòÉä xÉÉä]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

iii   EòÉä<Ç ¦ÉÒ V´ÉÉ±ÉxÉ¶ÉÒ±É EòÉªÉÇ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò {ÉÉºÉ xÉ½þÓ
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

2   ¥ÉÒnù®ú (Breather)

     ºÉÉ¨ÉÉxªÉiÉ: nùÉä |ÉEòÉ®ú Eäò ¥ÉÒnù®ú xÉÉ¨É ºÉä VÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

     a) ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silicagel breather)

b) iÉä±É ºÉä ¦É®úÉ ½Öþ+É ÊºÉÊ±ÉEäòVÉ±É Ê¥Énù®ú (Oil filled silicagel
breather)

a)  ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Silica gel breather)

ºÉÒÊ±ÉEòÉ EòÉ VÉä±É ÊGòºÉ]õ±É xÉ¨ÉÒ ºÉÉäJÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ¤±ÉÖ ºÉä {ÉÓEò ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ
GòÒºÉ]õ±É VÉä±É ̈ Éå xÉ¨ÉÒ +ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù ́ É½þ +iªÉÊvÉEò Ë{ÉEò ÊnùJÉxÉä ±ÉMÉiÉÉ ½èþ

iÉlÉÉ =ºÉä ±ÉMÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É näùxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

b)  iÉä±É ¦É®úÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú (Oil filled silicagel breather)

+É<±É ¨Éäx¤É®ú ¨Éå +É<±É ®ú½þiÉÉ ½èþ VÉÉä ¥ÉÒnù®ú ºÉä ±ÉMÉÉ ½Öþ+É ½þÉäiÉÉ ½èþ
ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉÖ±É JÉ®úÉ¤É ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉ ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É ¥ÉÒnù®ú EòÉä ¤Énù±É
näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

¤ÉÉ½þ®úÒ EòxÉäC¶ÉxÉ (External connections) : ºÉ¦ÉÒ ]ṏ ÉÔxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ
]õÉ<]õ ½þÉäxÉä SÉÉÊ½þB ªÉÊnù ªÉ½þ EòÉ±ÉÉ ªÉÉ EòÉ¤ÉÇxÉÉ<VÉ ÊnùJÉiÉÉ ½èþ iÉÉä EòxÉäC¶ÉxÉ
JÉÉä±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ B¨É®úÒ {Éä{É®ú ºÉä SÉ¨ÉEòÉxÉÉ SÉÉÊ½þB +Éè®ú
Ê¡ò®ú ºÉä EòxÉEòC¶ÉxÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ OÉÒºÉ EòÒ BEò {É®úiÉ ±ÉMÉÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

+lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ (Earth connections) :  ºÉ¦ÉÒ +lÉÇ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ
¤É®úÉ¤É®ú ®úJÉ®úJÉÉ´É Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ EòÉ{É®ú ±ÉÚ{É ¥ÉÒVÉ ]õÉ{Éì Eò´É®ú
iÉlÉÉ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ]éõEò ¨Éå ±ÉMÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉÉÊEò +ÉºÉ¨ÉÉxÉÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ Eäò ºÉ¨ÉªÉ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä +lÉÇ ¡òÉ±]õ ºÉä ¤ÉSÉÉ VÉÉ ºÉEäò* ½þÉbÇ÷ ́ ÉÉä±]äõVÉ ±ÉÉ<]õËxÉMÉ ºÉäT/F

¤ÉÖË¶ÉMÉ ¡ò]õ ºÉEòiÉÉ ½è *

¥ÉË¶ÉMÉ (Bushings) : ¥ÉË¶ÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú iÉlÉÉ =ºÉEäò GèòEò BǼ É ]Öõ]äõ ½ÖþB
½þÉäxÉä EòÉ VÉÉSÉÄ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB +ÊiÉÊ®úHò ¥ÉË¶ÉMÉ º]õÉEò ¨Éå ®úJÉxÉÉ SÉÉÊ½þB
]ÅõÉºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉä ºÉÉ±]õ ¡òÉ®ú¨Éæ¶ÉxÉ ½þÉäxÉä {É®ú ±ÉÉäEäò]õ Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB iÉlÉÉ <xÉ
¥ÉË¶ÉMÉ {É®ú OÉÒºÉ EòÒ {É®úiÉ SÉgøÉ näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1000 KVA  iÉEò Eäò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ºÉäb÷¬Ú±É ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ]äõ¤É±É 1
øBǼ É 2 ø¨Éå*

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

]äõ¤É±É 1

1000 KVA ºÉä Eò¨É nùIÉiÉÉ´ÉÉ±Éä ]ÅõÉxºÉ¡ò¨ÉÇ®ú Eäò ®úJÉ®úJÉÉ´É EòÒ +xÉÖºÉÚSÉÒ

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   1 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ±ÉÉäb÷  (BªÉÊ{É®ú) ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®äú*

   2 øPÉÆ]õÉä ̈ Éå ´ÉÉä±]äõVÉ                                    - do -                                   - do -

   3 nèùÊxÉEò ¥ÉÒ+®ú EòÒ xÉ¨ÉÒ BªÉ®ú {ÉÉËºÉMÉ ºÉÉ¡ò ½èþ Eäò xÉ½þÓ iÉlÉÉ +MÉ®ú ºÉÒÊ±ÉEòÉ VÉä±É {ÉÓEò Eò±É®ú EòÉ
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú ¦ÉÒ näùJÉxÉÉ ½þÉä MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä Ê¡ò®ú ºÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®äú
SÉÉÊ½þB ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   4            ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<ºÉ ±Éä́ É±É EòÒ VÉÉÄSÉ +MÉ®ú +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½Öþ+É ½èþ iÉÉä
±ÉÒEäòVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5            jÉä̈ ÉÉÊºÉEò ¥ÉË¶ÉMÉ vÉÖ±É VÉ¨ÉxÉä BǼ É GèòEò ½þÉäxÉä EòÒ VÉÉÄSÉåú Eò®äú ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   6            øUô: ¨ÉÉÊºÉEò Ê¤ÉxÉÉ Eò®Æú]õ ́ Éä]õ]õ ́ ÉÉ±ÉÉ EòÉÄ́ É®ú Eäò ÊxÉSÉä xÉ¨ÉÒ ½þÉäxÉä ÊEò VÉÉÄSÉ Eò®åú ´Éå]õÒ±Éä¶ÉxÉ EòÉä +SUôÉ Eò®åú B´ÉÆ iÉä±É EòÒ
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú
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 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù ø¡òÉ±]õ +ÉxÉä {É®ú ÊEòB
MÉB ºÉÖvÉÉ®ú EòÉ Ê´É´É®úhÉ

   7            ø´ÉÉÌ¹ÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú EòÉ +É<±É iÉä±É EòÒ b÷É<±ÉäÎC]ÅõEò º]éõ¹É VÉÉÄSÉä iÉlÉÉ +SUäô +É<±É EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú
                                                                           BÊºÉÊb÷Eò +lÉ´ÉÉ ÊSÉ{ÉÊSÉ{ÉÉ {ÉnùÉlÉÇ

VÉ¨ÉxÉä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®äú

   8            ø´ÉÉÌ¹ÉEò +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ iÉ®ú ¤ÉÉä±]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +lÉÇ ®èúÊVÉº]éõºÉ ¤Égø MÉªÉÉ ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉEò
EòÉªÉḈ ÉÉ½þÒ Eò®åú *

   9 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä BǼ É ºÉÌEò]õ EòÉ +±ÉÉ¨ÉÇ Ê®ú±Éä B´ÉÆ +±ÉÉ¨ÉÇ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ={ÉEò®úhÉ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú iÉlÉÉ Ê®ú±Éä
                                       circuits etc. B´ÉÆ SÉ±ÉÉ Eò®ú näùJÉå Ê®ú±Éä EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ EòÉ]äõC]õ EòÉä ¤Énù±É nåù * +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

iÉlÉÉ }ªÉÚVÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú * ºÉäË]õMÉ ¤Énù±Éå *

  10 2 ø´É¹ÉÇ xÉÉxÉ EòxÉVÉÇ®ú´Éä]õ®ú +ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉÄSÉ Eò®åú +É<±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¡òÒ±]õ®ú Eò®åú
]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú

  11 3 ø´É¹ÉÇ  øºÉ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÉä EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉ<±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉEò®ú ºÉÉ¡ò B´ÉÆ ºÉÖJÉä +É<±É ºÉä ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú
 {ÉÚhÉÇ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

]äõ¤É±É 2

¨É®ú¨¨ÉiÉ ºÉÚSÉÒ ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú IÉ¨ÉiÉÉ 1000 KVA iÉlÉÉ =ºÉºÉä +ÊvÉEò

 øGò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

1 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ªÉÉ{ÉEò ]äõ¨{É®äúSÉ®ú  ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÖ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú MÉ¨ÉÔ Eäò ºÉ¨ÉªÉ {ÉgøxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ºÉÒvÉÒ ÊEò®úhÉÉåä
ºÉä ¤ÉSÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB

   2 PÉÆ]õÉä ¨Éå ´ÉÉ<ÆÊb÷MÉ +É<±É ]äõ¨{É®äúSÉ®ú ]äõ¨{É®äúSÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú CªÉÉ ¤ÉgøiÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ½èþ * ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¤ÉÆnù Eò®åú B´ÉÆ =ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   3 PÉÆ]õÉä ¨Éå ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ́ ÉÉä±]äõVÉ ÊnùB MÉB Ê¡òMÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ´Éè±ªÉÚ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ®äúMÉÚ±Éä]õ Eò®åú

   4 únèùÊxÉEò T/F EòÒ +É<±É ±Éä́ É±É T/F Eäò +É<±É ±Éä́ É±É ¨ÉÉEÇò Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +MÉ®ú ±Éä¤É±É Eò¨É ½Öþ+É ½éþ iÉÉä Ê±ÉEäòVÉ
VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   5 únèùÊxÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ EòÉ +É<±É EÚò±Éå]õ EòÉ Ê±ÉEäòVÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú EòÉä<Ç ±ÉÒEäòVÉ ½èþ iÉÉä =ºÉä Ê®ú{ÉäªÉ®ú Eò®åú
±Éä¤É±É B´ÉÆ EÚò±É®ú ®äúÊb÷ªÉä]õ®ú
¡äòxÉ EòÉ {ÉÉxÉÒ ±ÉÒEäòVÉ

   6 nèùÊxÉEò Ê®úÊ±É¡ò b÷ÉªÉ£òÉ¨É ±Éänù®úÉ<Çb÷/M±ÉÉºÉ +MÉ®ú =ºÉ¨Éå nù®úÉ®ú ªÉÉ ]Öõ]õÒ ½Öþ<Ç ½èþ
iÉÉä ¤Énù±É nåù

   7 nèùÊxÉEò Êb÷½þÉ<]Åäõ¶ÉxÉ ¥ÉÒËlÉMÉ ½þ´ÉÉ EòÉ ¨ÉÉMÉÇ ºÉÉ¡ò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É JÉ®úÉ¤É ½þÉäxÉä {É®ú ¤Énù±É nåù
ÊºÉÊ±ÉEòÉ VÉä±É EòÉ Eò±É®ú näùJÉå B´ÉÆ +É<±É ±Éä́ É±É Eò¨É ½éþ iÉÉä ¦É®ú nåù
+É<±É Eäò{É ¨Éå +É<±É EòÉ ±Éä́ É±É näùJÉå

   8 ¨ÉÉÊºÉEò ¤ÉÖË¶ÉMÉ nù®úÉ®ú ½þÉä iÉÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ ºÉ¡òÉ<Ç Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉÆnùMÉÒ iÉÉä xÉ½þÓ ½èþ *

   9 ¨ÉÉÊºÉEò ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå iÉä±É b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]ÅéõlÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú iÉä±É EòÒ C´ÉÉÊ±É]õÒ ¨Éä]åõxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ
+É´É¶ªÉEò Eònù̈ É =`öÉB

  10 jÉè¨ÉÉÊºÉEò EÚò±É®ú ¡äòxÉ, ¤ÉäªÉË®úMÉ ¤ÉäªÉË®úMÉ EòÉ ±ÉÚÊ¥ÉEäòË]õMÉ, MÉäªÉ®ú VÉ±Éä ªÉÉ JÉ®úÉ¤É ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ¤Énù±Éä nåù
¨ÉÉä]õ®ú B´ÉÆ +É{É®äúË]õMÉ ¤ÉÉCºÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É EÆò]ÅõÉä±É B´ÉÆ

<Æ]õ®ú±ÉÉEò ¤ÉÉCºÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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ø Gò. ºÉÆ. VÉÉÄSÉ  øºÉ¨ÉªÉÉiÉ®úÉ±É VÉÉSÉÄ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ VÉÉSÉÄ (Ê®ú{ÉÉæ]õ)Ë¤ÉnÚù JÉ®úÉ¤ÉÒ ÊnùJÉÉ<Ç näùxÉä {É®ú (VÉÉÄSÉ Eäò
nùÉè®úÉxÉ) =`öÉªÉÉ MÉªÉÉ Eònù¨É

  11 Uô: ¨ÉÉÊºÉEò Oil EÚò±É® nù¤ÉÉ´É EòÒ VÉÉÄSÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ÊnùB MÉB ºiÉ®ú +xÉÖºÉÉ®ú ¨ÉèxÉäVÉ Eò®åú

  12 1 ø´É¹ÉÇ OLTC Oil BDV (b÷É<±ÉèÎC]ÅõEò º]éõlÉ) +É<±É EòÉä ºÉÖvÉÉ®äú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
+Éè®ú xÉ¨ÉÒ (PPM) EòÉx]äõx]õ +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

  13 1 ø´É¹ÉÇ ¤ÉEòÉä±VÉ Ê®ú±Éä nùÉä¹É EòÒ ªÉÉÆÊjÉEò VÉÉÄSÉ +MÉ®ú nùÉä¹É ½þÒ B´ÉÆ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¨ÉÚ́ É¨Éå]õ
 ½þÉä iÉÉä +É´É¶ªÉ EòÉªÉḈ ÉÉ±ÉÒ Eò®åú *

   14 1 ø´É¹ÉÇ Oil ]ÅõÉÆºÉ¡òÉ¨ÉÇ®ú ¨Éå BÊºÉÊb÷Eò ªÉÉ ¨ÉÉ<ºÉSÉ®ú ½þÉäxÉä EòÒ Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù *
VÉÉÄSÉ Eò®åú *

   15 1 ø´É¹ÉÇ iÉä±É ¦É®úÉ ¤ÉÖË¶ÉMÉ +É<Ç±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú Ê¡ò±]õ®ú Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù

   16 1 ø´É¹ÉÇ MÉèºÉÊEò]õ B´ÉÆ V´ÉÉ<Æ]õ ±ÉÒEäòVÉ EòÒ <Æb÷ÒEäò]õ Eò®åú MÉèºÉÊEò]õ ¤Énù±Éä +MÉ®ú ±ÉÒEäòVÉ ½éþ iÉÉä

17 1 ø´É¹ÉÇ Eäò¤É±É ¤ÉÉìCºÉ VÉ±É ºÉ½þxÉ IÉ¨ÉiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú B´ÉÆ føÒ±Éä ´ÉÉä±]õ EòÉä EòºÉ nåù
Uäônù EòÉä ¦É®úxÉå EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú *
]Öõ]äõ Eò¨{ÉÉ=Æb÷ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

18 1 ø´É¹ÉÇ +É´Éä¶É ºÉÆSÉÉ±ÉEò B´ÉÆ VÉ¨Éå ½ÖþB MÉÆnùMÉÒ B´ÉÆ ]Úõ]äõ ½ÖþB EòÒ ºÉÉ¡ò Eò®åú ªÉÉ ¤Énù±É nåù
MÉä{É/nù®úÉ®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

19 1 ø´É¹ÉÇ Ê®ú±Éä, +±ÉÉ¨ÉÇ =xÉEäò {ÉÊ®ú{ÉlÉ +±ÉÉ¨ÉÇ +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +´ÉªÉ´É/{ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú EòÉÆ]äõC]õ
<iªÉÉÊnù Ê®ú±Éä Eäò EòÉÆ]äõC]õ B´ÉÆ ºÉ½þÒ EòÉªÉÇ- +Éè®ú }ªÉÚVÉ EòÉä ¤Énù±Éä néù +É´É¶ªÉEò

|ÉhÉÉ±ÉÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ½þÉä iÉ¤É ºÉäË]õMÉ ¤Énù±É nåù

   20 1 ø´É¹ÉÇ <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ B´ÉÆ ºÉäEòxbÅ÷Ò ´ÉÉªÉËb÷MÉ EòÉ ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä =ÊSÉiÉ |ÉÊGòªÉÉ Eò®åú
IR (´ÉÉä±]äõVÉ bÅ÷É{É) ¨ÉÉxÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú

   21 1 ø´É¹ÉÇ +ÉäÊ½þ̈ ÉEò ¨ÉÉxÉ |ÉÉªÉ¨É®úÒ +Éè®ú ºÉäEòhb÷®úÒ EòÉ +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉ¤É =ÊSÉiÉ |ÉÊEò®úªÉÉ Eò®åú
+ÉäÊ½þ¨ÉEò ¨ÉÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ {É®ú *

22 1 ø´É¹ÉÇ +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +lÉÇ SÉÉ±ÉEò ºÉÆªÉÉäVÉxÉ ªÉÊnù +lÉÇ |ÉÊiÉ®úÉävÉ =SSÉ ½þÉä iÉ¤É
+É´É¶ªÉEò |ÉÊGòªÉÉ {ÉÚhÉÇ Eò®åú

   23 2 ø´É¹ÉÇ +ÉìªÉ±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ¤Énù±É nåù ªÉÉ {ÉÖxÉ: VÉÉÄSÉ ±Éå +É´É¶ªÉEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ OTI/WTI EòÒ ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®åú lÉÌ¨Éº]õ®ú/CT Eäò Ê±ÉB

   24 5 ø´É¹ÉÇ 1000-3000KVA EòÉä®ú B´ÉÆ C´ÉÉªÉ±É EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ

   25 7-10 ǿ É¹ÉÇ 3000KVA ºÉä >ð{É®ú EòÉä®ú +Éè®ú C´ÉÉìªÉ±É EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ¹Eò +ÉìªÉ±É Eäò ¤ÉÉèUôÉ®ú ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú
+Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ {ÉÚhÉÇ Eò®úxÉÉ

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project Work)

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉä {ÉÊ®ú¦ÉÉÊ¹ÉiÉ Eò®úxÉÉ
• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eäò =qäù¶ªÉ EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ
•  {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ¶ÉÉÊ¨É±É SÉ®úhÉÉå EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ (Project work)

ªÉ½þ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ EòÉ BEò |ÉEòÉ®ú ½èþ, VÉÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ ¨Éå +xÉÖºÉÉvÉxÉ, JÉÉäVÉ, ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉiÉÉ Ê´É¶Éä¹É iÉlªÉ EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ, VÉèºÉä
MÉÖhÉÉå EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ ½þÉäiÉÉ ½éþ * =xÉEäò EòÉè¶É±É, ºÉÉ¨ÉlªÉÇ +Éè®ú +xÉÖ¦É´É EòÉ
ºÉÉ¨ÉÊVÉEò +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ IÉäjÉ ¨Éå ªÉÉäMÉnùÉxÉ ¤ÉgøiÉÉ ½éþ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ EòÉ =qäù¶ªÉ (Purpose of project work) : {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ
EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB :

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä EòÉä<Ç BEò ªÉÉ +ÊvÉEò ½þÉäxÉÉ
SÉÉÊ½þB *

• ¤ÉÉÁ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ +Éè®ú iÉEòxÉÒEò ºÉä ºÉ¨ÉºªÉÉ EòÉ ½þ±É fÚøføiÉÉ lÉÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ*

• ÊnùB MÉB EòÉªÉÇ ªÉÉ MÉÊiÉÊ´ÉÊvÉ B´ÉÆ +Ê¦ÉªÉÉxÉ EòÉä ºÉ®ú±É Eò®úxÉÉ *

• =i{ÉÉnùxÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò JÉSÉÇ EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ +Éè®ú =i{ÉÉnùEòiÉÉ EòÉä
¤ÉføÉxÉÉ *

• |ÉEÞòÊiÉEò ¸ÉÉäiÉÉå EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ ®úJÉxÉÉ *

• >ðVÉÉÇ Eäò xÉ´ÉÒxÉÒEÞòiÉ ¸ÉÉäiÉÉå VÉèºÉä {É´ÉxÉ >ðVÉÉÇ ºÉÉä±É®ú >ðVÉÉÇ B´ÉÆ V´ÉÉ®ú
¦ÉÉ®úÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¤ÉÉVÉÉ®ú ¨Éå ={É±É¤vÉ xÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä xÉ<Ç iÉEòÊxÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ *

• ¨É¶ÉÒxÉÉå +Éè®ú ¨ÉxÉÖ¹ªÉ VÉÒ´ÉxÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ JÉiÉ®úÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå {ÉÚ́ ÉÉÇxÉÖ̈ ÉÉxÉ
Eò®úxÉÉ *

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ SÉ®úhÉ (Steps involved in project
works)

• =qäù¶ªÉ EòÒ ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊGòªÉÉEò±ÉÉ{É ÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• EòÒ¨ÉiÉ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ *

• +É´ÉºªÉEòiÉÉ EòÉä ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ +Énù̈ ÉÒ EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ *

• ºÉ½þÒ MÉÉ<b÷±ÉÉ<xÉ näùxÉÉ *

• EòÉªÉÇ ¨Éå Ê½þººÉänùÉ®úÒ ÊxÉ¦ÉÉxÉÉ *

• Gò¨É EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ *

• {ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ *

• ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ B´ÉÆ VÉ¨ÉÉ Eò®úxÉÉ *

{ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÉäVÉäC]õ EòÉªÉÇ EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉÚ½þ ¨Éå ¤ÉÉÄ]õÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ (List of projector works may be assigned to
the group of trainees as per syallabus)

1 Ê´ÉtÖiÉ ={ÉEò®úhÉ EòÉä +Éä́ É®ú ±ÉÉäb÷ ºÉä ºÉÖ®úIÉÉ Eò®úxÉÉ *

2 º]ÅõÒSÉ ±ÉÉ<]õ ªÉÉ xÉÉ<]õ ±Éè̈ ¤É EòÉä º´ÉiÉ: ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉÉ *

3 Ê®ú±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä }ªÉÚVÉ +Éè®ú {ÉÉ´É®ú ¡äò±É´É®ú ºÉÚSÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ *

4 b÷Éä±É +±ÉÉ¨ÉÇ/<Æb÷ÒEäò]õ *

5 Ê´ÉtÖiÉ }±Éä¶É®ú Eäò ºÉÉlÉ ºÉVÉÉ´É]õÒ ¤É±¤É *

<±ÉäÎC]ÅõEò±É : <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ  2.7.114 ºÉä ºÉ¨¤ÉÆÊvÉiÉ ÊºÉrùÉÆiÉ
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